Beamex M(C2

KALIBRAATTORI

Katevaa kalibrointia




¥ =]

i
B
-

o il
L




MC2-sarjassa
on kaksi kannettavaa
kalibraattoria kenttakayttoon

Kalibrointia katevimmillaan. Beamexin MC2-laitesarjassa on
kaksi kannettavaa kalibraattoria kenttakaytto6n: MC2
lampétila/sahkdkalibraattori ja MC2 monitoimikalibraattori.
MC2 mahtuu kateen ja on helppokéayttdinen. Siind on iso
grafiikkandyttd, valikkopohjainen kayttoliittyma ja taysi
numerondppaimistd. Se edustaa Beamexin kalibrointilaitteiden
tinkimattémia laatuvaatimuksia parhaimmillaan.

MC2:n ominaisuudet

Kompakti ja helppokayttdinen

MC2 on pienikokoinen, kevyt, kddesséa kannettava kalibraattori,
jossa on iso grafiikkanayttd, monikielinen kayttoliittyma ja taysi
numerondppaimistd. Kalibrointi on nopeaa ja helppoa.

Taattua tarkkuutta

MC2:n mukana toimitetaan akkreditoitu kalibrointitodistus.

Turvallinen ja kestéva kenttékalibraattori

MC2 kestaa kovaakin kayttoa koteloon integroitujen
iskunvaimentimien ja kalvonappaimistén ansiosta.

Monipuoliset asetusmahdollisuudet

Laitteessa on monipuoliset asetusmahdollisuudet, ja sita voidaan
laajentaa mm. ulkoisten painemoduulien avulla.
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MC2-sarjan tekniset tiedot

OMINAISUUDET . !\/ICZ-TE o MC2-MF
LAMPOTILA/SAHKO MONITOIMI

Sisdinen painemoduuli [ J
Liitanta ulkoisille painemoduuleille o [ J

MO OCES ° °
(sisdiselld ja ulkoisella virtalahteelld)

Jénnitteen mittaus [ J [ J
Taajuuden mittaus o [ J
Pulssien laskenta ® L]
Kytkinilmaisu [ J [ J
Sisdinen HART-yhteensopiva 24 VDC -silmukkasyotto () [ J
MOEMQENLETE ° °
(sisdiselld ja ulkoisella virtaldhteelld)

Jénnitteen generointi [ J [ J
Taajuuden generointi o o
Pulssien generointi [ J [ J
mV-mittaus/simulointi [ [ J
Resistanssin mittaus/simulointi [ J [ ]
RTD-mittaus/simulointi [ J [ J
Termoparimittaus/simulointi [ J [ J

KENTTALAITTEET | BEAMEX MC2



MC2:n yleiset tekniset tiedot

YLEISET TEKNISET TIEDOT

YLEISTIETOJA MC2

Naytto 60 mm x 60 mm, 160 x 160 pikselid, taustavalaistu LCD

Paino 720...830¢g

Mitat 215 mm x 102 mm x 49 mm

Nappéaimisto Kalvonappaimisto

Akku Ladattava NiMH-akku, 4 000 mAh, 3,6 VDC

Latausaika 5 tuntia

Latauslaitteen jannite 100 ... 240 VAC, 50/60 Hz

Akun toiminta-aika 13 ... 24 tuntia mittaustilassa, taustavalo sammutettuna.
8 ... 12 tuntia keskimaaraiselld 12 mA:n virrankulutuksella taustavalon ollessa paélla.

Kéyttolampotila -10...50°C

Kayttolampotila akun latauksen aikana 0..35°C

Varastointilampdétila -20...60°C

limankosteus 0 ... 80 % RH, ei kondensoitumista

Lampenemisaika Spesifikaatiot voimassa 5 minuutin lampenemisen jalkeen.

Jénnitekestoisuus 30VAC,60VDC

Turvallisuusdirektiivi 73/23/EEC, EN 61010-1

EMC-direktiivi 89/336/EEC, EN 61326

Takuu Normaali: 2 vuotta; akulle 1 vuosi.

JANNITTEEN MITTAUS —1...60 V DC

ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) @
+0,25V 0,001 mv 0,02 % RDG + 5 pV
+(0,25...1V) 0,01 mV 0,02 % RDG + 5 pV
1...25V 0,1 mV 0,02 % RDG + 0,25 mV
25...60V 1mV 0,02 % RDG + 0,25 mV
Lampétilakerroin < +0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Tuloimpedanssi >1 MQ
Tuetut yksikot V, mv, pv
Néyton pdivitystaajuus 3 kertaa sekunnissa

mMA-MITTAUS 100 mA
ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) @
+25 mA 0,0001 mA 0,02 % RDG + 1,5 pA
+(25...100 mA) 0,001 mA 0,02 % RDG + 1,5 pA
Lampdtilakerroin < +0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Tuloimpedanssi <750
Tuetut yksikot mA, pA
Nayton péivitystaajuus 3 kertaa sekunnissa

SILMUKKASYOTTO

Maksimiulostulovirta > 25 mA, oikosulkusuojattu
Ulostulojannite 24V +10 %
Ulostuloimpedanssi HART-yhteensopivassa tilassa 300 Q +20 %

2 Epavarmuus sisltaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seké tyypillisen pitkédaikaispysyvyyden
mainitulle ajanjaksolle (k=2).
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Sahkoiset mittaukset

TAAJUUDEN MITTAUS 0,0027 ... 50 000 Hz

ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (*)
0,0027...0,5 Hz 0,000001 Hz 0,01 % RDG
0,5...5Hz 0,00001 Hz 0,01 % RDG
5...50 Hz 0,0001 Hz 0,01 % RDG
50...500 Hz 0,001 Hz 0,01 % RDG
500...5.000 Hz 0,01 Hz 0,01 % RDG
5.000...50.000 Hz 0,1 Hz 0,01 % RDG
Lampétilakerroin Spesifikaatio voimassa alueella —10 ... 50 °C

Tuloimpedanssi >1MQ

Liipaisutaso —1 ... 14V yhden voltin askelin ja avoimilla kollektorituloilla

Pienin signaalin amplitudi 2 Vpp (< 10 kHz); 3 Vpp (10 ... 50 kHz)

Tuetut yksikot Hz, kHz, cph, cpm, 1/Hz (s), 1/kHz (ms), 1/MHz (us)

Mittausjakso 267 ms + 1 signaalijakso

" Epavarmuus siséltaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seka tyypillisen pitkdaikaispysyvyyden
m mainitulle ajanjaksolle (k=2).

PULSSIEN LASKENTA 9 999 999 PULSSIA

Alue 0...9999 999 pulssia

Tuloimpedanssi >1MQ

Liipaisutaso —1 ... 14V yhden voltin askelin ja avoimilla kollektorituloilla
Pienin signaalin amplitudi 2 Vpp (pulssin pituus > 50 ps), 3 Vpp (pulssin pituus 10 ... 50 ps)

KYTKINTESTI

OMINAISUUS ARVO MC2

Jannitteettomat koskettimet Testijannite (liipaisutaso) 3V,0,13mA (1V)tai24V,35mA 2V)

Jannitetason ilmaisu Liipaisutaso —1 ... 14V yhden voltin askelin
Tuloimpedanssi >1MQ

=
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Paineen mittaus

SISAISET PAINEMODUULIT (IPM)

SISAINEN MODUULI © YKSIKKO ALUE @ RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (%)
IPM200mC kPa +20 0,001 0,05 % RDG + 0,05 % FS
mbar +200 0,01
iwe +80 0,01
IPM2C kPa -100...200 0,01 0,05 % FS
bar -1...2 0,0001
psi —14,5...30 0,001
IPM20C kPa -100...2 000 0,1 0,05 % FS
bar -1...20 0,001
psi —14,5...300 0,01
IPM160 MPa 0...16 0,0001 0,05 % FS
bar 0...160 0,001
psi 0...2400 0,01
Barometrinen optio Mahdollistaa myds absoluuttisen painemittauksen em. painesyotoille.
Barometristd optiota kdytettdessa lisdtaan epavarmuuteen 0,1 kPa (0,0146 psi) absoluuttiselle painemittaukselle.
Lampétilakerroin < +0,001 % RDG/°C alueen 15 ... 35 °C ulkopuolella
Suurin sallittu ylipaine 2 x alue
Paineliitdnta G 1/8" naaras, G 1/8" uros (IS0 228/1) 60° sisdisella kartiosovittimella
NPM160: G 1/8" naaras
Véliaineyhteensopivuus Kostuvat osat: AISI316 ruostumaton terds, nitriilikumi.
Tuetut paineyksikot Pa, hPa, kPa, MPa, mbar, bar, Ibf/ft2, psi, 0zf/in2, gf/cm2, kgf/cm2, kgf/m2, kp/cm2, at, mmH20, cmH20, mH20, iwc, ftH20, 57
mmHg, cmHg, mHg, inHg, mmHg(0 °C), inHg(0 °C), mmH20(4 °C; 60°F; 68°F/20 °C), cmH20(4 °C; 60°F; 68°F/20 °C), inH20(4

°C; 60°F; 68°F/20 °C), ftH20(4 °C; 60°F; 68°F/20 °C), torr, atm, + nelja (4) kéyttdjan méérittelemad yksikkoa
Nayton péivitystaajuus 2,5 kertaa sekunnissa

ULKOISET PAINEMODUULIT (EXT), VAKIOTARKKUUS

MODUULI ALUE @ RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) ¢
EXT200mC-s +200 mbar 0,01 mbar 0,05 % RDG + 0,05 % FS
EXT2C-s —1...2bar 0,0001 bar 0,05 % FS

EXT20C-s —1... 20 bar 0,001 bar 0,05 % FS

EXT160-s 0...160 bar 0,01 bar 0,05 % FS

ULKOISET PAINEMODUULIT (EXT), KORKEA TARKKUUS

MODUULI ALUE @ RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (x)
Barometrinen 800 ... 1200 mbar abs 0,1 mbar 0,5 mbar (0,015 inHg)
EXT10mD +10 mbar differentiaalinen 0,001 mbar 0,1 % RDG + 0,05 % Span
EXT100m 0 ... 100 mbar gauge-mittaus 0,001 mbar 0,025 % RDG + 0,025 % FS
EXT400mC +400 mbar 0,001 mbar 0,025 % RDG + 0,02 % FS
EXT1C +1 bar 0,00001 bar 0,025 % RDG + 0,015 % FS
EXT2C —1...2bar 0,00001 bar 0,025 % RDG + 0,01 % FS
EXT6C -1 ... 6bar 0,0001 bar 0,025 % RDG + 0,01 % FS
EXT20C -1 ... 20 bar 0,0001 bar 0,025 % RDG + 0,01 % FS
EXT60 0...60 bar 0,001 bar 0,025 % RDG + 0,01 % FS
EXT100 0...100 bar 0,001 bar 0,025 % RDG + 0,01 % FS
EXT160 0...160 bar 0,001 bar 0,025 % RDG + 0,01 % FS
EXT250 0 ... 250 bar 0,01 bar 0,025 % RDG + 0,015 % FS
EXT600 0 ... 600 bar 0,01 bar 0,025 % RDG + 0,015 % FS
EXT1000 0...1000 bar 0,01 bar 0,025 % RDG + 0,015 % FS

" Epavarmuus siséltaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seka tyypillisen pitkdaikaispysyvyyden
mainitulle ajanjaksolle (k=2).

2 Sisaisen painemoduulin alue voidaan esittdd myods absoluuttisena paineena, kun kdytetadn barometristd moduulia.

3 MC2 voi sisaltdd yhden sisdisen painemoduulin ja barometrisen option.

Kaikki ulkoiset painemoduulit (EXT) ovat yhteensopivia Beamexin MC4, MC5, MC5P ja MC6 kalibraattoreiden kanssa.
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Sahkosuureiden generointi, mittaus ja simulointi
mV-MITTAUS (TERMOPARINAVAT) —25...150 mV

ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) ¢
—25...150 mV 0,001 mV 0,02 % RDG + 4 pv
Lampatilakerroin < +0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Tuloimpedanssi >10 MQ
Tuetut yksikot V, mv, pv
Nayton pdivitystaajuus 3 kertaa sekunnissa
mV-GENEROINTI (TERMOPARINAVAT) -25 ... 150 mV
ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=)
—-25...150 mV 0,001 mV 0,02 % RDG + 4 pV
Lampétilakerroin < =0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Maksimikuormavirta 5mA
Kuormavaikutus <5 pV/mA
Tuetut yksikot V, mV, pv
JANNITTEEN GENEROINTI (TERMOPARINAVAT) -3 ...12 'V
ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) ¢
+0,25V 0,01 mV 0,02 % RDG + 0,1 mV
-3...-025V 0,1 mV 0,02 % RDG + 0,1 mV
0,25...12V 0,1 mV 0,02 % RDG + 0,1 mV
Lampétilakerroin < £0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Maksimikuormavirta 5mA
Kuormavaikutus <5 pV/mA
Tuetut yksikot V, mv, pv
mA-GENEROINTI (LAHDE/OHJAUS) 0 ... 25 mA
ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) ¢
0...25mA 0,0001 mA 0,02 % RDG + 1,5 pA
Lampétilakerroin < +0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Maksimikuormaimpedanssi (Idhde) 750Q(0...20mA), 6000Q (20...25 mA)
Maksimisilmukkajénnite (ohjaus) 60V
Tuetut yksikot mA, A

" Epavarmuus siséltaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seka tyypillisen pitkaaikaispysyvyyden
mainitulle ajanjaksolle (k=2).
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RESISTANSSIN MITTAUS 0 ... 4 000 Q

ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) ¢

0...2500Q 1mQ 4-johdinliitanta:

250... 2650 0 10 mQ 0,02 % RDG + 3,5 mQ)
3-johdinliitanta:

2650...4000Q 100 mQ 0,02 % RDG + 13,5 mQ)

OMINAISUUS ARVO

Lampétilakerroin < +0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella

Mittausvirta Pulssitettu, kaksisuuntainen 1 mA (0..500 Q), 0,2 mA (> 500 Q)

Tuetut yksikot 0, kQ

Nayton péivitystaajuus 3 kertaa sekunnissa

ALUE RESOLUUTIO 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) @

0...4000Q 10 mQ 0,04 % RDG tai 30 mQ (suurempi ndistd)

400 ... 4000 Q 100 mQ 0,04 % RDG tai 30 mQ (suurempi néista)

OMINAISUUS ARVO

Lampdtilakerroin < +0,0015 % RDG/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella

Suurin resistanssin mittausvirta 5mA(0...6500Q)

lexc x Rsim < 3,25V (650 ... 4 000 Q)
Asettumisaika (pulssitetut virrat) 1ms

Tuetut yksikot 0, kQ
TAAJUUDEN GENEROINTI 0,0005 ... 10 000 Hz “

0,0005 ... 0,5 Hz 0,000001 Hz 0,01 % RDG
0,5...5Hz 0,00001 Hz 0,01 % RDG
5...50Hz 0,0001 Hz 0,01 % RDG
50 ... 500 Hz 0,001 Hz 0,01 % RDG
500 ... 5000 Hz 0,01 Hz 0,01 % RDG
5000 ... 10 000 Hz 0,1 Hz 0,01 % RDG
Lampétilakerroin Spesifikaatio voimassa alueella —10 ... 50 °C
Maksimikuormavirta 5mA
Ulostuloamplitudi positiivinen kanttiaalto 0...12Vpp £(0,2V + 5 %)
Ulostuloamplitudi symmetrinen kanttiaalto 0...6Vpp=(0,2V+5%)
Pulssisuhde 1...99 % (0,0009 ... 500 Hz), HI/LO-aika: min. 25ps, max. 1 165 s
Tuetut yksikot Hz, kHz, cph, cpm, 1/Hz (s), 1/kHz (ms), 1/MHz (ps)
Vérinad < 0,28 ps

PULSSIEN GENEROINTI O ... 9 999 999 PULSSIA
Alue 0...9999 999 pulssia
Resoluutio 1 pulssi
Maksimikuormavirta 5mA
Ulostuloamplitudi positiivinen pulssi 0...12Vpp £(0,2V + 5 %)
Ulostuloamplitudi symmetrinen pulssi 0...6Vpp=(0,2V+5%)
Pulssitaajuus 0,0005 ... 10 000 Hz
Pulssisuhde 1...99% (0,0009 ... 500 Hz), HI/LO-aika: min. 25ps, max. 1 165 s

" Epavarmuus siséltiaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seka tyypillisen pitkaaikaispysyvyyden
mainitulle ajanjaksolle (k=2).
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TERMOPARIMITTAUS JA -SIMULOINT!

Vakiotermoparityypit
TYYPPI ALUE (°C) ALUE (°C) 1 VUODEN EPAVARMUUS (=) ©
B® 0...1820 0...200 ®
200 ... 400 2,0°C
400...1820 1,0°C
R@ -50...1768 -50...0 1,0°C
0...100 0,8°C
100 ... 1768 0,6 °C
se -50...1768 -50...0 1,0°C
0...1768 0,7 °C
E@ —270 ... 1000 -270 ... —200 ®
—200 ... 1000 0,25 °C
Je -210... 1200 -210... 1200 0,3°C
K@ -270...1372 -270 ... —200 ®
—200 ... 1000 0,3°C
1000...1372 0,4°C
N @ -270 ... 1300 -270 ... -200 ®
—-200 ... 1300 0,4°C
Te -270 ... 400 270 ... -200 ®
-200 ... =100 0,3°C
-100 ... 400 0,2°C
uu -200 ... 600 -200 ... -100 0,3°C
-100 ... 600 0,2°C
L@ —200 ... 900 —200 ... 900 0,25 °C
ce 0...2315 0...1000 0,4°C
1000 ... 2000 0,8°C
2000...2315 1,2°C
G® 0..2315 0...100 ®
100...2315 1,0°C
D¢ 0..2315 0...1000 0,4°C
1000 ... 2000 0,8°C
2000...2315 1,2°C
OMINAISUUS MITTAUS SIMULOINTI
Resoluutio 0,01 °C 0,01 °C
Lampétilakerroin < +0,0015 % < +0,0015 %
termojénnitteestd/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella termojannitteestd/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella
Tuloimpedanssi >10 MQ -
Tuetut yksikot °C, °F K °C, °FK
Néyton paivitystaajuus 3 kertaa sekunnissa =
Maksimikuormavirta = 5mA
Kuormavaikutus - <5 pv/mA

SISAINEN REFERENSSILITOS

-10...50 °C +0.25 °C

" Epdvarmuus siséltaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seké tyypillisen pitkdaikaispysyvyyden
mainitulle ajanjaksolle (k=2).
Epavarmuus ei sisalla referenssiliitoksen epdvarmuutta.

2|EC 584, NIST MN 175, BS 4937, ANSI MC96.1

9+0,02 % termojannitteesta + 4 pV

YDIN 43710

9ASTM E 988 - 96

9ASTM E 1751 - 95¢1
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RTD-MITTAUS JA -SIMULOINTI

ANTURITYYPPI RESOLUUTIO MITTAUKSEN SIMULOINNIN_
1 VUODEN EPAVARMUUS ()@ 1 VUODEN EPAVARMUUS ()
-200...200°C 0,01°C 01°C 015°C
P50 ... 1000 200...600°C 0.01°C 02°C 0.25°C
600 ... 850°C 0.01°C 03°C 0.35°C
Ni 100 -60...180°C 0,01°C 01°C 045°C
Ni 120 -80...260°C 0,01°C 01°C 045°C
cuto 200...260°C 0,01°C 02°C 08°C
OMINAISUUS MITTAUS SIMULOINTI
o <+0,0015% < +0,0015 %
Ll BEEE T resistanssista/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella termojannitteesti/°C alueen 18 ... 28 °C ulkopuolella

5mA(0...650 Q)

Suurin resistanssin mittausvirta - lexc x Rsim < 3,25 V/ (650 ... 4 000 0)

Tuetut yksikot °C, °F K °C, °F K

Nayton paivitystaajuus 3 kertaa sekunnissa =

VAKIO-RTD-TYYPIT

Pt50 (385) Pt400 (385) Pt100 (3926) Pt100 (3923) Cu10 (427)

Pt100 (385) Pt500 (385) Pt100 (391) Ni100 (618)

Pt200 (385) Pt1000 (385) Pt100 (375) Ni120 (672) n
) Epdvarmuus sisaltaa referenssistandardin epavarmuuden, hystereesin, epélineaarisuuden, toistuvuuden seka tyypillisen pitkaaikaispysyvyyden

mainitulle ajanjaksolle (k=2).
2 Spesifikaatio voimassa, kun mittausvirta > 0,2 mA (0 ... 400 Q), > 0,1 mA (400 ... 4 000 Q)

VAKIOVARUSTEET

Kayttoohje

Kalibrointitodistus

Sisdinen ladattava NiMH-akku + laturi

Mittajohdot ja Klipsit

USB-kaapeli

Paineliitin sovittimella — G1/8" naaras -> G 1/8" uros,
60°:n siséinen kartio

LISAVARUSTEET

o T-paineletku

Pehmed laukku

Liitdntakaapeli ulkoisille painemoduuleille
Paristokotelo

Kalibrointikdsipumput

BEAMEX MC2 | KENTTALAITTEET



62

TIVISTELMA

Beamex MC2Z

KATEVAT KANNETTAVAT KALIBRAATTORIT

Beamexin MC2-laitesarjassa on kaksi laadukasta
kannettavaa kalibraattoria kenttakéyttdon: MC2 lampatila/
sahkokalibraattori ja MC2 monitoimikalibraattori. MC2
mahtuu kéteen ja on helppokéyttoinen. Siind on-iso
grafiikkandytto, valikkopohjainen kéyttéliittyma ja taysi
numeronappaimisto.

Kompakti ja helppokéyttoinen

MC2 on pienikokoinen, kevyt, kddessé kannettava kalibraattori,
jossa on iso grafiikkandyttd, monikielinen kéyttoliittyma ja téysi
numerondppaimisto. Kalibrointi on nopeaa ja helppoa.

Taattua tarkkuutta
Kalibraattorin mukana toimitetaan akkreditoitu kalibrointitodistus.

Turvallinen ja kestédvé kenttakalibraattori

MC2 kestéa kovaakin kéyttod koteloon integroitujen iskunvaimentimien
ja kalvondppdimiston ansiosta.

Monipuoliset asetusmahdollisuudet

Laitteessa on monipuoliset asetusmahdollisuudet, ja sité voidaan
laajentaa mm. ulkoisten painemoduulien avulla.
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Ominaisuudet

>)

Saatavilla kaksi eri versiota:
- MC2 l&mpétila/sahkdkalibraattori
- MC2 monitoimikalibraattori

Siséiset/ulkoiset painemoduulit
Kompakti muotoilu

Kayttéjaystavéllinen



