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FEEDBACK

Constantemente buscamos mejorar nuestros productos y servicios. Por lo tanto,
nos gustaria conocer su opinién acerca del producto que utiliza. Por favor, invierta
unos minutos de su valioso tiempo en rellenar este formulario. Todos los encuesta-
dos recibiran un obsequio.

Algunas preguntas se pueden responder inmediatamente después de recibir el
producto. Pero otras requieren haber utilizado el producto antes de poder respon-
der. La mejor forma de rellenar el formulario es responder a cada pregunta en su
debido tiempo y enviarnos el formulario una vez todas las preguntas hayan sido
respondidas. Pero no es obligatorio, cumplimente el formulario cuando usted
quiera (debe responder a todas las preguntas). Y luego envielo a Beamex a través
de uno de los canales que se enumeran a la derecha.

Manual de usuario del MC6 - Feedback

Direccion:

Beamex Oy Ab
Quality Feedback
Ristisuonraitti 10
FIN-68600 Pietarsaari
FINLANDIA

Fax:

+358 - 10 - 5505404
Envienos sdlo la pagina
siguiente.

Internet:

http:/lwww.beamex.com
Encontrara un formulario similar disponible como
pagina web.

E-mail:

support@beamex.com
Indique los elementos numerados en la pagina
siguiente en su mensaje de correo electronico.
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Nombre del producto sobre el cual proporciona informacion:

Numero de serie y version de software

/ (cuando corresponda)

Comentarios al recibir el producto. ¢ Contenia el paquete todos los
elementos requeridos y estaba segun lo previsto?

¢ Durante cuanto tiempo ha utilizado el producto?

¢, En qué medida le resulto util el manual a la hora de utilizar el pro-
ducto?
(Marque el porcentaje)

&.Se ajusto el producto a sus necesidades?

10.

¢ Cual es su nivel de satisfaccion con el producto?

A [ EA EA M EA B [ EA EE [

¢, Supero el producto sus expectativas en cualquier aspecto? En
caso afirmativo, ¢en qué aspecto?

¢ Le decepciond el producto en algun sentido? En caso afirmativo,
¢en cual?

Si lo desea, haga alguna sugerencia a Beamex para que podamos
mejorar nuestros productos, operaciones y/o servicios.

Rellene los campos siguientes si desea recibir un obsequio.

Nombre y cargo:

Direccion:

[0 Pdnganse en contacto conmigo acerca de los datos proporcio-
nados en el formulario.

[J Quiero recibir mas informacién sobre productos de Beamex.

Talla (marque una)
0OXS 0SS OM OL OIXL OXXL



Seccion 1

Temas que se abordan en esta seccion:
e Acerca de este manual
e Resumen del hardware y firmware del MC6

o Software disponible y opciones de hardware

INTRODUCCION
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GENERAL

Gracias por adquirir el Calibrador Avanzado de campo y Comunicador Beamex®
MC6. Gracias a su versatilidad, realmente es "mas que un calibrador".

El MC6 es un instrumento que dispone de cinco modos de operacion distintos:
Medidor, Calibrador, Calibrador-Documentador, Registro de datos y Comunicador
con Fieldbus.

jAtencion!
Antes de utilizar el MC6, lea las advertencias que encontrara
en el Apéndice.

ACERCA DE ESTE MANUAL

El Manual de usuario del MC6 consta de las siguientes secciones:

Seccioén 1, Introduccién. Se abordan las cuestiones generales.

Seccion 2, Terminales activos y conexiones. Independientemente de lo
que mida, genere o simule, aqui encontrara cémo realizar las conexiones
necesarias.

Seccion 3, Medidor. Introduce la herramienta de medicion, que resulta util
para realizar mediciones rapidas. Una medicion cada vez.

Seccién 4, Calibrador. Una herramienta mas versatil que le permitira me-
dir/generar/simular dos cosas simultaneamente.

Seccion 5, Calibrador-Documentador. Se centra en la calibracion de ins-
trumentos utilizando este completo calibrador-documentador.

Seccion 6, Registro de datos. Permite recopilar y revisar datos, y transfe-
rir los datos registrados a un PC.

¢, DONDE ESTOY?

El encabezado de cada pagina del Manual de usuario del MC6 le informa dénde se
encuentra: En las paginas pares se incluye la parte y en las impares, el tema prin-
cipal que esta usted consultando.

e Seccion 7, Comunicador. Cémo invocar un
comunicacion digital con instrumentos moder-
nos.

e Seccion 8, Ajustes. Como personalizar el MC6
y qué contiene la ventana Acerca de.

e Seccion 9, Informacién adicional. Informacion
sobre herramientas avanzadas como, por ejem-
plo, cémo anadir unidades de presién personali-
zadas, conectar instrumentos auxiliares exter-
nos, etc.

Ejemplo de encabezado de una pagina par:
2 Manual de usuario del MC6 — Seccion 1,
Ejemplo de encabezado de una pagina impar:
General - Acerca de este manual 3



CONVENCIONES TIPOGRAFICAS

En el Manual de usuario del MC6 se aplican las siguientes convenciones tipografi-
cas:

El texto en negrita se utiliza en las situaciones siguientes:

e Referencias a temas y secciones del Manual de usuario,
Palabras clave del MCB6, es decir, términos que aparecen en la interfaz de
usuario, y

e Otras palabras clave, por ejemplo, los nombres de parametros de Fieldbus.

General - Desembalaje e inspeccion 3

Las notas se escriben en texto Estrecho con un reborde por en-
cima y a la izquierda del texto de la nota. Las notas suelen infor-
mar sobre algun aspecto (til relativo al tema actual.

Las advertencias se muestran en texto Estrecho y en Negrita.
También se escriben sobre un fondo sombreado y estan ro-
deadas por un reborde. Lea detenidamente todas las adver-
tencias y tomeselas en serio. Si no respeta una advertencia,
en el peor de los casos, puede estropear el calibrador e in-

cluso poner su vida en peligro.

DESEMBALAJE E INSPECCION

En fabrica, cada MC6 nuevo pasa una exhaustiva inspeccion. El dispositivo no
deberia presentar rasguios ni arainazos y deberia funcionar correctamente tras su
recepcion. No obstante, el receptor debe inspeccionar la unidad y comprobar que
no haya sufrido ningun dafo durante el transporte. Si existen signos de dafios
mecanicos evidentes, el contenido del embalaje es incompleto o si el instrumento
no funciona segun las especificaciones, pongase en contacto con la oficina de ven-
tas lo mas rapido posible.

Si por cualquier motivo debe devolver el instrumento a fabrica, utilice en la medida
de lo posible el embalaje original. E incluya una descripcion detallada del motivo de
la devolucién. Lea también el apartado Envio del MC6 para tareas de manteni-
miento y puesta a punto que encontrara en el Apéndice.

Si desea una descripcion de las opciones disponibles, consulte Opciones en la
pagina 13.

Accesorios estandar:

e Certificado de calibracién acreditado,

e este Manual de usuario,

e un CD-ROM con informacion sobre el producto,
lector USB, software de instalacion de Data Log
Viewer, etc.

e cable de comunicacién para PC (USB),

e baterias recargables de polimero de litio (LiPo),
preinstaladas y ubicadas en el interior del cali-
brador,

e cargador de baterias / alimentador (sin el pack
de baterias conectado),

e cables y pinzas de medicién, y

e si se han adquirido determinados médulos de
presion internos, una manguera o tubing de pre-
sion incluyendo la T.



4  Manual de usuario del MC6 — Seccion 1, Introduccion

ACERCA DEL MC6

ENCENDIDO DEL MC6

Para encender el MCB6, pulse el boton de Encendido durante unos segundos.
Cuando el instrumento esté encendido, se abrira la pagina inicial (véase la ima-
gen de la derecha). Desde la pagina inicial del MC6, puede acceder a cualquiera
de las funciones principales disponibles. En este manual encontrara informacion
detallada de las funciones principales:

Medidor en la Seccion 3,

Calibrador en la Seccion 4,
Calibrador-Documentador en la Seccion 5,
Registro de datos en la Seccion 6,
Comunicador en la Seccion 7, y

Ajustes en la Seccion 8.

El botdn Inicio (véase la imagen de la derecha) permite regresar en cualquier mo-
mento a la pagina inicial.

Cuando el MC6 esta en funcionamiento, si pulsa brevemente el botén de Inicio se
abre un dialogo con las opciones siguientes:

e Apagado para desconectar el MC6 en Modo de seguridad, es decir, en
consumo energético minimo y procedimiento de encendido completo.

e En espera para ajustar el MC6 en Modo en espera, que permite encender
el dispositivo mas rapidamente cuando se pulsa de nuevo el botén de En-
cendido.

o Gestion Alimentacién para definir el brillo de la retroiluminacion y otros
parametros relacionados con la gestion energética. Mas informacién en la
Seccion 8, Ajustes.

e Apagar retroiluminacion para apagar temporalmente la retroiluminacion.

Botdn de Encendido (izquierda) y botdn de Inicio (dere-

cha).
; . Calibrador-
Medidor Calibrador Documentador

Registro de datos Comunicador Ajustes J

Pagina inicial

Nota.

Algunas funciones principales son opciones. Podrian no estar
disponibles en su MC6. Encontrara mas informacion en el aparta-
do Opciones en la pagina 13.
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FIRMWARE

Puede interactuar con el MC6 tocando los diferentes botones o controles disponi-
bles de la pantalla tactil. También puede utilizar las teclas de flecha del hardware
para moverse por los botones o controles disponibles. Cuando pulse por primera
vez unatecla de flecha del hardware, aparecera el Indicador de hardware (un
marco azul alrededor del botdn o control activo). Cuando utilice las teclas de flecha
del hardware, utilice la tecla Enter del hardware para seleccionar ("pulsar") un
boton o control.

Los botones suelen abrir una ventana emergente para introducir datos, por ejem-
plo, un botén de unidad con el texto "mmH,0O" abre una ventana de unidades dis-
ponibles. Algunos botones no tienen una funcion especial, como los botones de
"Aceptar" y "Cerrar". Se utilizan para cerrar una ventana emergente o para acep-
tar o descartar los cambios. Existen otros botones que se utilizan, por ejemplo,
para pasar a la pagina siguiente/anterior, desplazarse por una tabla de datos, eli-
minar un nUmero en un campo numerico (retroceso), eliminar un campo numeérico,
etc. Probablemente ya conozca la mayoria de estas teclas ya que son similares a
las del software de un ordenador personal.

Un botén importante es el botén de Menu, disponible en la esquina superior iz-
quierda de practicamente cualquier ventana. Pulse este botdn para abrir un menu
contextual que incluye, entre otras cosas, una version de software del botén de
Inicio que se ha expuesto en la pagina anterior.

Las Casillas de verificacion son botones especiales que se pueden activar o
desactivar. Véase la imagen siguiente. De nuevo, su funcionalidad es similar a la
de un ordenador personal.

Q Minimo Min

r s . .
Maximo Max
s

Casillas de verificaciéon, una activada
y otra desactivada.

mmH20 mmHzOI

Botdn sin y con Indicador de hardware

Botdén Aceptar. Botdn Cerrar.

= 09:38 e

Botén de Menu en el lado izquierdo.

Configuracion

Borrar todos los
canales

Ver Datos Registrados

Ajustar a cero

Ejemplo de un menu abierto.
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El MC6 también dispone de algunos botones "planos". Estos se utilizan, por ejem-
plo, en listas. El color de los botones planos puede variar en funcién del contexto.

Estan disponibles los siguientes campos editables:

e Campos de texto,

e Campos numéricos, en algunos casos incluyen Control de incrementos
| decrementos y

e Campos de Fecha/Hora.

Las letras/nimeros de todos los campos editables aparecen en azul para indicar
que se pueden editar. Los textos en negro corresponden a textos de la interfaz de
usuario que no son editables. En la parte inferior derecha de esta pagina se mues-
tra un ejemplo de Campo de texto y la ventana para editar texto.

El uso de Campos numéricos y el Control de incrementos / decrementos se descri-
be en la Seccién 2, Terminales activos y conexiones y en la Seccion 5, Cali-
brador-Documentador.

De hecho, los Campos de fecha son casos especiales de Campos numéricos. In-
troducir la fecha es como introducir cualquier valor numérico.

Y la configuracién de la hora del MC6 es un caso especial de la funcién de Control
de incrementos / decrementos. Véase la imagen siguiente. Las flechas "lzquierda"
y "Derecha" permiten mover la seleccién a otro digito. Las flechas "Arriba" y "Aba-
jo" cambian el valor del digito seleccionado.

Ajustes de Tiempo

12H | 24H
—_—
Horas Minutos Segundos

041:48:10..

< A VY >

Ventana de configuracion de la hora

Resultados Histéricos

19-01-2011 16:14:22 Como 'Dejados’

19-01-2011 16:09:42 Comeo 'Encontrados’

{J 22-01-2010 10:58:06 Como 'Dejados’

{x 22-01-2010 10:32:12 Como 'Encontrados’

12-01-2009 12:15:36 Como 'Dejados’

Ejemplo de lista con botones planos.

M =  |dentificacién Transmisor de temperatura

Posicion 1D Un Campo Requerido

TT102.2

Campo de texto

Posicion ID

W W L L\ L (s L\ L
WA Lsd e i el L L e L

el =
) ) ) ) G ) i) Y4

Ventana de edicion de texto
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HARDWARE

GENERAL

-Q@

7::
Y AI| Termmals Max |nput ED VDG BD VA

| Q >
\ ’
;A

10

MCS6, frontal y lado derecho.

Leyenda:

1.

2.

10.

11

12.

Conector de termopar (TC1) con botones de Ii-
beracion. Para cables y conectores TC estandar.
Conector de termopar (TC2). Para conectores
TC tipo mini y contactos planos.

Conector RTD y Resistencia (R1). En la parte
superior del MC6 hay un conector R2. Mas acer-
ca del conector R2 en la pagina siguiente.
Salida de Voltaje, Corriente y Frecuencia
(OUT).

Entrada de Voltaje, Frecuencia y Contacto
(IN).

Conexion para Medicién de la corriente, Fuen-
te de alimentacion al lazo, HART® y Fieldbus
(IN).

Boton de Inicio. Pulse este botdn para regresar
a la pagina inicial.

Botones de flecha. La primera pulsacion mues-
tra el Indicador de hardware. En pulsaciones
posteriores el indicador pasa a la pantalla tactil.
Botén Enter para seleccionar el elemento selec-
cionado con el Indicador de hardware.
Conexiones del lado derecho del MC6. Mas in-
formacion en el apartado Conexiones del lado
derecho del MC6, en la pagina 8.

. Botén de Encendido. Mas informacioén en el

apartado Encendido del MC6, en la pagina 4.
Diodo emisor de luz (LED). Mas informacién en
el apartado Acerca del cargador y el procedi-
miento de carga en la pagina 10 y LED en la
pagina 11.
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Elementos de izquierda a derecha:

R2. Una posibilidad para conectar un sensor RTD externo al MC6. Véase
también Modulos/opciones de hardware y accesorios en la pagina 14.
P1 a P3. Conectores de los modulos internos de presion relativa. Son op-
cionales. Su MC6 puede tener entre cero y tres médulos de presion relati-
va. Véase también la nota de la derecha y el apartado Médulo interno de
presidon barométrica en la pagina 9.

PX. Una posibilidad para conectar médulos externos de presion Beamex al
MC6.

CONEXIONES DEL LADO DERECHO DEL MC6

El lado derecho del MC6 incluye los siguientes conectores:

Alimentacién para cargar el calibrador. Mas informacion en el apartado
Acerca del cargador y el procedimiento de carga en la pagina 10.
Conector Ethernet para conectar el MC6 a una red de area local (LAN). Se
trata de un desarrollo futuro.

Dos conectores USB-A para conectar dispositivos USB al MC6. Véase
también el apartado Actualizacién del firmware en el Apéndice.

Conector USB-B para comunicarse con un ordenador personal. Para mas
informacién relativa a las comunicaciones, véase Comunicacion con
PC/Software de calibracion en la pagina 12.

© © @
p1 \v \—""p3 PX

- )

Display
MCS6, vista superior.

Nota.

Si la vista superior de su MC6 es distinta, tiene instalado el lado
posterior mas plano. En este caso su MC6 no incluye modulos
internos de presion, salvo quizas un mddulo barométrico.

ESQQ

Power ETHERNET USB-A USB-B

Conexiones del lado derecho del MC6

Nota.
Todos las conexiones USB se corresponde con puertos USB 2.0
de alta velocidad.



MODULO INTERNO DE PRESION BAROMETRICA

El médulo interno de presion barométrica opcional se encuentra dentro del MC6.
Dispone de un orificio de ventilacion en la parte posterior del MC6. Para garantizar
mediciones validas de la presién barométrica, no conecte nada en el orificio de
ventilacion.

MEMORIA

El MC6 permite guardar datos de un modo muy similar al de los ordenadores per-
sonales. Los datos se guardan en una memoria de estado sélido que no necesita
ningun tipo de energia para mantener su estado. La memoria de estado solido es a
prueba de impactos para no perder los datos durante el transporte del calibrador.
Asimismo, puede usted guardar de un modo seguro una gran cantidad de datos de
instrumentos, resultados de calibraciones y registros de datos.

La memoria disponible se puede utilizar para cualquier cosa que la requiera (por
ejemplo, datos de instrumentos, resultados de calibraciones, etc.).

PANTALLA

El MC6 incluye una pantalla tactil TFT de 5,7 pulgadas, resolucion de 640 x 480
pixeles y retroiluminacion. Accione la pantalla tactil con los dedos, con o sin guan-
tes. También puede utilizar un lapiz especial para pantallas tactiles.

Consulte también el ajuste del brillo en la Seccién 8, Ajustes.

Acerca del MC6 - Hardware

Orificio de ventilacion del médulo barométrico interno.

9

Nota.

El modulo interno de presion barométrica no se encuentra en el
espacio reservado para mddulos de medicion internos, por tanto,
su MC6 puede incluir un médulo barométrico y hasta tres modu-
los de medicion.

iAdvertencia!

No utilice herramientas afiladas como un destornillador so-
bre la pantalla tactil ya que podria dafiarla. Mas advertencias
en el Apéndice.
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BATERIAS

El MC6 incluye baterias de polimero de litio (LiPo) recargables. Dado que las ba-
terias de LiPo no sufren el denominado efecto de memoria, se pueden cargar en
cualquier momento. No obstante, existe al respecto una serie de aspectos impor-
tantes relacionados con la seguridad, por lo tanto, no olvide leer las Advertencias
relativas a las baterias de polimero de litio en el Apéndice.

En la pantalla del MC6 se suele mostrar una imagen de una bateria (0 un enchufe,
durante el proceso de carga o cuando el dispositivo esta conectado). El "contenido”
de la bateria corresponde aproximadamente al nivel de carga de las baterias re-
cargables del MC6. Véase también el apartado LED en la pagina 11.

La vida util maxima de las baterias sin recargarlas varia en funcién del uso de la
retroiluminacion de la pantalla. El uso de la fuente de alimentacion de 24 V para
alimentar al transmisor también afecta al tiempo operativo maximo. Incluso con
carga maxima constante, las baterias recargables estandar deberia durar unas 10
horas. Un buen tiempo operativo medio ronda las 16 horas.

ACERCA DEL CARGADOR Y EL PROCEDIMIENTO DE CARGA

El MC6 se puede utilizar durante la carga de las baterias. El tiempo de carga de las
baterias completamente agotadas hasta su carga completa es de unas 4 horas.

Durante la carga de las baterias, los simbolos de una bateria y un enchufe se al-
ternan en la barra de estado. Una vez finalizada la carga, solo aparece el simbolo
del enchufe.

Si el MC6 esta apagado y el cargador esta conectado, aparece el simbolo de una
bateria. Tras un tiempo, se muestra una estimacion del tiempo de carga restante
debajo del simbolo de la bateria.

SN BN BN l v v
Bateria cargada Bateria agotada

Notas.

En el simbolo de la bateria aparece el tiempo aproximado
(hh:mm). Durante el proceso de carga, corresponde al tiempo de
carga restante, y en el resto de casos, al tiempo de uso restante.
El reloj/calendario interno del MC6 utiliza una pequefia cantidad
de energia incluso cuando el calibrador esta apagado. No olvide
comprobar de vez en cuando la capacidad de las baterias aunque
no se utilice el MC6. Recargue si es necesario.

Pulse el icono de la bateria para abrir una ventana que informa
detalladamente acerca de las baterias o el proceso de carga.

jAdvertencial!

UTILICE SOLO EL CARGADOR QUE SE SUMINISTRA CON EL
CALIBRADOR. ENCONTRARA MAS ADVERTENCIAS EN LOS
APARTADOS ADVERTENCIAS RELATIVAS A LAS BATERIAS
DE POLIMERO DE LITIO Y CARGA DE LAS BATERIAS DE
POLIMERO DE LITIO, AMBOS EN EL APENDICE.




LED

El diodo emisor de luz (LED) del MC6 indica el estado de la bateria/carga del si-
guiente modo:

Cuando el cargador esta conectado y la carga en curso, el LED parpadea
aproximadamente una vez por segundo.

El LED se mantiene encendido cuando la carga de las baterias ha finaliza-
do (y el cargador sigue conectado).

Cuando el nivel de carga de la bateria es bajo, el LED se ilumina durante
un segundo en intervalos de unos 10 segundos.

COMO EXTRAER/SUSTITUIR LAS BATERIAS

Para extraer o sustituir las baterias de polimero de litio, siga el procedimiento si-
guiente:

1.
2.

ilmportante! Asegurese de que el cargador no esta conectado al MC6.
Apague el MC6 y déle la vuelta (la pantalla sobre la superficie de la mesa).
Gire y extraiga el soporte.

Acerca del MC6 - Hardware

11

3. Desatornille los cuatro tornillos que sujetan la tapa del compartimento de
las baterias. Véase la imagen adjunta.

4. Doble el clip que sujeta el conector de las baterias y, suavemente, tire del
conector.

5. Para sustituir las baterias, inserte el conector de las baterias nuevas
(jpreste atencion a la polaridad!) e introduzca las baterias. Recuerde que
el MC6 se enciende inmediatamente tras conectar las baterias.

6. Vuelva a instalar la tapa del compartimiento de las baterias y apriete los
tornillos.

7. Coloque de nuevo el soporte.

ilmportante!

Lea las advertencias que encontraré en el apartado de Advertencias relativas a las baterias

de polimero de litio en el Apéndice.

Nota.

Cuando las baterias tienen capacidad suficiente para que el MC6
siga funcionando, el LED no se ilumina durante el funcionamiento

normal.

Coémo extraer/sustituir las baterias
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COMUNICACION CON PC/SOFTWARE DE CALIBRACION

El Software de calibracion Beamex® CMX soporta el MC6 a partir de la versién
V2, revision 2.7. Ediciones Light, Professional y Enterprise.

DRIVER DE COMUNICACION USB

En el CD-ROM que se envia junto con el MC6 se incluye el driver de comunicacion
USB para conectar el MC6 a un ordenador personal (PC). Si no tiene el CD-ROM a
mano, este controlador también esta disponible en la pagina web de Beamex:
http://www.beamex.com, en MC6 6 Descargas.

Sistemas operativos soportados: Windows® XP, Windows® Vista Professional y
Windows® 7 Professional.

Nota.

Existe también un driver USB independiente para sistemas opera-
tivos de 32 bits y 64 bits. Al instalar el driver, el sistema operativo
selecciona automaticamente el driver pertinente.
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OPCIONES

OPCIONES DE SOFTWARE

Estan disponibles las siguientes opciones de software:

LE N ANA
e Calibrador-Documentador, incluyendo comunicacion al ordenador con el (g "m' 2 W NV
Software de calibracion Beamex® CMX. COMMUNICATION PROTOCOL

¢ Registro de datos multicanal,
e Comunicador, HART®,
o« ¥ Comunicador, FOUNDATION Fieldbus™,

e * Comunicador, PROFIBUS PA™,

e Y Controladores para instrumentos auxiliares externos y Emmﬂn ®
e Sensores de temperatura especiales. SRCCLSS FED Bl w

GEIE

*) Requiere la instalacion del hardware de comunicacion en el MC6. Pdéngase en
contacto con Beamex.

) Si es necesario, se envia un cable de conexién al comprar la opcion de softwa-
re.
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MODULOS/OPCIONES DE HARDWARE Y ACCESORIOS

e Maddulos internos de presion. Es posible instalar un maximo de tres
modulos de presion relativa y/o diferencial y, ademas, un médulo baromé-
trico.

e Hardware de comunicacion para las opciones de software del Comunica-
dor del MCB. Véase también Opciones de software en la pagina 13.

e Cables adaptadores para el conector R2. El conector R2 soporta la sonda
de referencia inteligente Beamex.

e Cable para controladores de presion y temperatura.
o Estuche blando de transporte.

o Estuche duro de transporte.

e Baterias de recambio.

PRODUCTOS RELACIONADOS

Existe un numero creciente de instrumentos auxiliares, software y accesorios que
se pueden utilizar junto con el MC6. La siguiente lista incluye instrumentos auxilia-
res, software y accesorios ya disponibles (cuando se imprimié este manual):

e Mobdulos externos de presion (EXT),

¢ Bombas manuales de calibracion:
- bomba de vacio PGV,
- bomba de media-alta presion PGM, y
- bomba de alta presion PGXH.

e Controlador de presion automatico Beamex® POCS,
e Termobloque de campo Beamex® (Serie FB),

e Termobloque metrologico Beamex® (Serie MB), y

e Software de calibracion Beamex® CMX.



Seccion 2

Temas que se abordan en esta seccion:

o Presentacion de mediciones que puede llevar a cabo
el MC6. Para todas las mediciones, presentacion de
los terminales activos junto con informacién adicional
de utilidad para dichas mediciones particulares.

Presentacion de generaciones y simulaciones que
puede realizar el MC6.

Para las generaciones y simulaciones, también hay in-
formacion sobre como cambiar el valor genera-
do/simulado.

TERMINALES ACTIVOS Y CONEXIONES
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GENERAL

En esta seccion del Manual de usuario del MC6 se presentan todas las mediciones
y generaciones/simulaciones que el MC6 puede llevar a cabo. Independientemente
de las funciones principales disponibles que utilice en el MCB6, se aplican las co-
nexiones que aqui se presentan.

Las configuraciones en Medidor y Calibrador quedan guardadas, por lo tanto, la
proxima vez que mida, genere o simule algo, las configuraciones anteriores es-
taran disponibles por defecto.*

En Calibrador solo se guarda la configuracién de la linea de informacién adicional
de todas las mediciones/generaciones/simulaciones por si resulta necesaria en un
futuro. No obstante, la amortiguacion, la resolucion y las alarmas s6lo permanecen
activas para la sesién en curso.

* Cuando utiliza el modo Calibrador-Documentador y selecciona un instrumento

a calibrar, la configuracion de la funcién del instrumento (Cantidad, Puerto,
etc.) es heredada por el modo Calibrador.
Asimismo, cuando crea un instrumento nuevo en Calibrador-Documentador, la
configuracion de las subventanas del modo Calibrador son heredadas como
configuracion por defecto para la entrada y salida de la funcion del nuevo ins-
trumento.

Notas.

Para mas datos sobre HART y Fieldbus, véase la Seccion 7,
Comunicador.

Para mas informacion sobre instrumentos auxiliares externos
(controladores de presion y temperatura) que se utilizan junto con
el Calibrador y el Calibrador-Documentador, véase la Seccion 9,
Informacién adicional.

Nota.

En este manual, cuando se presenta cada medi-
cion/generacion/simulacion, hay una imagen con terminales acti-
vos seleccionados. La seleccion para posibles conexiones opcio-
nales es mas clara. Se incluyen las conexiones de los instrumen-
tos si requieren una atencion especial. Véase, por ejemplo, Ge-
neracion de corriente (Activa o Pasiva) en la pagina 24.

A continuacion...

Mediciones en la pagina 17
Generaciones/Simulaciones en la pagina 22
Medidor en la seccién 3

Calibrador en la seccion 4
Calibrador-Documentador en la seccion 5
Registrador de datos en la seccién 6
Comunicador en la secciéon 7

Informacion adicional en la seccion 9



MEDICIONES

Mediciones - Medicidn de presiéon 17

MEDICION DE PRESION

El MC6 soporta el uso de moédulos internos de presion, si estan instalados, y de
modulos externos de presion, EXT, cuando estan conectados al MC6.

Recuerde que la medicion de la presion exige conocer los diferentes tipos de pre-
sién (presion absoluta, presion relativa y presion diferencial). Medir la presién sin
conocer los tipos de presion ni los peligros de los dispositivos de presion puede
resultar en mediciones falsas y/o accidentes graves. Lea las advertencias en el
Apéndice.

CONEXION Y DESCONEXION DE MODULOS EXTERNOS DE PRESION

Cuando hay conectado un modulo externo de medicion de presion y cuando co-
rresponde, el MC6 abre un dialogo. Entre otras informaciones, el didlogo incluye la
posibilidad de escoger dénde utilizar el médulo externo de presion conectado.

El médulo externo de presion se puede desconectar en cualquier momento. El
MC6 indica que se ha extraido un modulo externo de presion. Si se estaba utili-
zando el moédulo para una medicion, ésta se detendra.

PUESTA A CERO DE UN MODULO DE PRESION

Si el médulo de presion seleccionado no muestra una presion relativa cero cuando
se aplica una presion cero, es necesario ponerlo a cero. Para ello, aplique una
presion relativa cero y pulse el botdn cero:

(]

Display

L

Conectores de los mddulos internos de presion
(P1 a P3) y conector para el cable de comunicacion
del médulo externo de presién (PX).

Nota.
El nimero de mddulos internos de presion de su MC6 puede va-
riar respecto a esta imagen.

jAdvertencia!
Seleccione un modulo de presién cuyo rango de medicion
sea apto para su sefial de presion. Si el rango de medicion es
demasiado bajo/alto, el mddulo de presion podria ser defec-
tuoso, realizar lecturas imprecisas o incluso podria dar lugar
a accidentes.
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MEDICION DE CORRIENTE

Cuando se mide corriente eléctrica, es importante seleccionar si el MC6 proporcio-
na o no el voltaje de la fuente al lazo de 24 voltios. En caso negativo, un disposi-
tivo externo deberia proporcionar el voltaje de alimentacion al lazo.

La conexion depende de la configuracion de alimentacién al lazo. Véase las ima-
genes de la derecha.

Véase también: Generacion de corriente (Activa o Pasiva) en la pagina 24.

(’\

Instrumento
quecontrola

la sefial de
corriente

|
Toe R our H N

RLC
29 @2@

A\ AN Tormingls, Max Input: BQ VDG, 30 VAG, 100 mA

Terminales de medicion de corriente. Fuente interna
Rango -101 ... +101 mA

Fuente de )

alimentacion
externa,

O @ .

{

Instrumento @
quecontrola

: : @
corents Xy o>

Terminales de medicién de corriente. Fuente externa.

MEDICION DE VOLTAJE

A continuacién se enumeran (de arriba a abajo) los terminales de medicién de vol-
taje del MC6 tal y como se muestran en la imagen adjunta (de izquierda a dere-
cha):):

e TCA1, rango de medicioén: -1,01 a +1,01 VDC.

e TC2, rango de medicioén: -1,01 a +1,01 VDC.

¢ IN, rango de medicién: -1,01 a +60,6 VDC.

Recuerde que puede medir las sefales del termopar no soportadas utilizando el
puerto TC1 6 TC2. Las lecturas se realizan en milivoltios, por lo que necesitara una
tabla de datos para convertir la sefial a temperaturas. La escala del Calibrador y
del Calibrador-Documentador se puede utilizar para pasar de milivoltios a tempe-
raturas.

Véase también: Generacion de voltaje en la pagina 24 y
Medicion de temperatura (Termopar) en la pagina 19.

= =M
5 9o
Ol

A All Terminals, Max Input: 60 VDC, 30 VAC, 100 mA

Terminales de medicién de voltaje.
En cuanto a los rangos, consulte el apartado de
la izquierda.

jAdvertencial!
No aplique voltajes peligrosos a los terminales del MC6.
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MEDICION DE TEMPERATURA (TERMOPAR)

El MC6 incluye dos conectores para termopares. El TC1 para cables y conectores
TC estandar. Y el TC2 para conectores TC del tipo mini conector de contacto pla-
no.

Compruebe el tipo de sensor. Los resultados de sus mediciones no seran fiables
salvo que seleccione el mismo tipo de sensor que el conectado al MC6. Seleccione
también un método apto de compensacion de la uniéon de referencia. Una confi-
guracién incorrecta genera resultados de medicion inutiles.

Véase también: Simulacion de termopar en la pagina 25y
Medicion de voltaje en la pagina 18.

jAdvertencial!

Cuando utilice otro termopar o un sensor RTD conectado al MC6 para medir la temperatura
externa de la union de referencia: Recuerde que no hay aislamiento entre el termopar a ca-
librar y el sensor que mide la temperatura de referencia.

aur N

CE

V. Hz
12

@ @@@
!

A\ ANl Torminals, Mex Input: 60 VDG, 30 VAG, 100 mA

J\ Loon

Terminales de medicidn del termopar.
El rango depende del tipo de sensor.

Nota.

Las mediciones del termopar pueden llevar a error. Puede haber
conexiones defectuosas, y cables y configuraciones erroneas. Si
no esté seguro, consulte el apartado Conexiones del termopar
en la pagina 28 y el material publicado sobre el termopar.

MEDICION DE TEMPERATURA (RTD)

Compruebe el tipo de sensor. Aseglrese de haber seleccionado el mismo tipo de
sensor que el conectado al MC6. De lo contrario, las mediciones no seran fiables.

Para terminales R1:

Los dos terminales situados mas a la izquierda se utilizan en sistemas a dos hilos.
El MC6 comprueba automaticamente la conexion y muestra el sistema de cableado
localizado.

Para el terminal R2:

Beamex ofrece, como opcion, un adaptador para el terminal R2. Para mas infor-
macién, pongase en contacto con Beamex. El terminal R2 siempre utiliza medicio-
nes a cuatro hilos.

Véase también: Simulacion de sensor RTD en la pagina 25,
Medicion de resistencia en la pagina 20 y
Simulacién de resistencia en la pagina 26.

our

ee . ®;

V, mA Vi H:

K] @@@

A\ All Terminals, Max Input: 80 VDC, 30 VAC, 100 mA

Terminales de medicién de RTD.
El rango depende del tipo de sensor.

Nota.

Si obtiene los mensajes de error "+OVER" 0 “-OVER”, compruebe
las conexiones. Si es necesario, utilice una medicion en ohmios a
dos hilos para comprobar el cableado.
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MEDICION DE RESISTENCIA

Para terminales R1:

Los dos terminales situados mas a la izquierda se utilizan en sistemas a dos hilos.
El MC6 comprueba automaticamente la conexion y muestra el sistema de cableado
localizado (dos, tres o cuatro hilos).

Para el terminal R2:

Beamex ofrece, como opcion, un adaptador para el terminal R2. Para mas infor-
macion, pongase en contacto con Beamex. El terminal R2 siempre utiliza medicio-
nes a cuatro hilos.

Véase también: Simulacién de resistencia en la pagina 26 y
Medicion de temperatura (RTD) en la pagina 19.

TC, mV/ VAN Looe.
A\ All Terminals, Max Input: B0 VDC, 30 VAC, 100 mA

Terminales de medicion de resistencia.
Rango -1 ... 4.040 ohmios

Nota.

Si obtiene los mensajes de error "+OVER" 0 “-“OVER”, compruebe
las conexiones. Si es necesario, utilice una medicion en ohmios a
dos hilos para comprobar el cableado.

MEDICION DE FRECUENCIA

En la medicién de frecuencia, debe seleccionar un ajuste apropiado aplicable al
nivel de disparo. Para ello, pulse el botdn con la flecha sobre una rampa ascen-
dente y el voltaje actual del nivel de disparo. En la ventana emergente que se abre:
Seleccione un nivel de disparo apropiado.

Véase también: Generacion de frecuencia en la pagina 26,
Contador de pulsos en la pagina 21y
Estado de contactos en la pagina 21

B~ @
o @) @ »
' Q)

A\ All Terminals, Max Input: 80 VDG, 30 VAC, 100 mA ‘

Ly
y ©
L MEAS.

©

Terminales de medicion de frecuencia.
Rango 0,0027 ... 51.000 Hz

Nota.

Existe un nivel de disparo para contactos (secos) sin potencial
externo. También se puede utilizar una alimentacion de 24V. Co-
nectar como indica la linea azul cielo de la imagen anterior.
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CONTADOR DE PULSOS

El contador de pulsos tiene tres ajustes que deberian revisarse antes de su puesta
en marcha:

¢ Nivel de disparo. Seleccione un nivel que se ajuste a su senal.
¢ Flanco de disparo. Seleccione flanco de subida o de bajada.
o Poner a cero. Existe la posibilidad de poner a cero el contador de pulsos.

Véase también: Generacion de pulsos en la pagina 27,
Generacion de frecuencia en la pagina 26 y
Medicion de frecuencia en la pagina 20.

R1 aur N

& @,

010 @O @@@ |

A\ All Terminals, Mex Input: 80 VDC. 30 VAC, 100 mA

Terminales del contador de pulsos.
Rango 0 ... 9.999.999 pulsos

Nota.

Existe un nivel de disparo para contactos (secos) sin potencial
externo. También se puede utilizar una alimentacion de 24V. Co-
nectar como indica la linea azul cielo de la imagen anterior.

ESTADO DE CONTACTOS
El estado de contacto tiene tres ajustes posibles:

e La posibilidad de invertir la indicacion de estado abierto/cerrado del con-
tacto.

¢ Nivel de disparo. Seleccione un nivel que se ajuste a su contacto. Véase
la nota de la derecha.

¢ Configuracion del sonido. Defina si el MC6 debe emitir un sonido cuando
cambia el estado del contacto y, en caso afirmativo, cuando debe emitirse
dicho sonido.

Véase también: Contador de pulsos en la pagina 21y
Generacion de pulsos en la pagina 27.

También puede utilizar el Estado de contacto para detectar sefiales binarias. Para
deteccion de estado normal del contacto: un contacto abierto es igual a 1 / Verda-
dero y un contacto cerrado a 0 / Falso.

Terminales de estado de contacto.

Notas.

Existe un nivel de disparo para contactos (secos) sin potencial
externo. También se puede utilizar una alimentacion de 24V. Co-
nectar como indica la linea azul cielo de la imagen anterior.
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GENERACIONES/SIMULACIONES

El Calibrador y el Calibrador-Documentador soportan generaciones y simulacio-
nes.

Nota.

El Medidor no puede llevar a cabo generaciones y simulaciones.
Tampoco es posible generar/simular durante un registro de da-
tos.

MODIFICACION DEL VALOR GENERADO/SIMULADO

Existen diferentes maneras de modificar el valor generado/simulado. En los sub-
apartados siguientes se presentan las funcionalidades disponibles.

UTILIZACION DEL TECLADO NUMERICO

Esta funcionalidad resulta Gtil cuando un v alor generado/simulado (o cualquier
campo numeérico del MCB) esta vacio (aparecen guiones) o cuando se requiere un
valor nuevo y diferente. El teclado numérico se abre al pulsar el valor genera-
do/simulado (véase la imagen de la derecha). Pulse los niUmeros para introducir un
valor. Funciones adicionales:

e Utilice la tecla "C" de la derecha para borrar el valor introducido.
e Utilice la tecla "Flecha izquierda" para eliminar el nimero que queda a la
izquierda del cursor.

El valor introducido se tendra en cuenta cuando cierre la ventana desde el boton
"Aceptar". Recuerde que el MC6 puede utilizar el valor introducido como fuente
para la resolucion del valor. Afiada ceros finales para garantizar una resolucion util.

Cuando corresponda, sobre el valor introducido se mostrara el limite minimo y maximo
de dicho valor. Si introduce un valor por encima o debajo de los limites e intenta aceptar-
lo, el MC6 permanece en la ventana del teclado numérico y reemplaza el valor introduci-
do por el valor limite adecuado y destaca el valor reemplazado.

RTD Temperatura

Teclado numérico.
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CONTROL DE INCREMENTOS / DECREMENTOS

El control de incrementos / decrementos es una herramienta que esta disponible
en el Calibrador y el Calibrador-Documentador. Es util para realizar pequefos
cambios en un valor numérico existente, un digito cada vez.

Los campos numéricos que no estan vacios enl as ventanas de genera-
cion/simulacion del Calibrador incluyen un botén con flechas "Arriba" y "Abajo" a la
izquierda del valor numérico. Este boton es el Control de incrementos / decre-
mentos. Pulse este botdon para activar el control de incrementos / decrementos.

Cuando esta funcién esta activa, uno de los digitos aparece seleccionado. Modifi-
que su valor tocando las flechas "Arriba" y "Abajo" en el control activo. Para mo-
ver la seleccion a otro digito, utilice las flechas "lzquierda" y "Derecha".

Para detener el Control de incrementos / decrementos, pulse de nuevo el boton
Control de incrementos / decrementos.

& 120.20

Control de incrementos / decrementos inactivo

) 1211.20
AN

Control de incrementos / decrementos activo

Notas.

Cualquier cambio en el campo numérico se refleja inmediatamen-
te en la sefial generada/simulada.

No puede exceder los limites minimo y maximo de una Funcién
durante uso del control de incrementos / decrementos.

El valor fijado por este control sigue las propiedades de resolu-
cion de la Funcion generada/simulada.

Si un campo numérico esta vacio (aparecen guiones), utilice pri-
mero el teclado numérico para introducir un valor. Luego podré
utilizar la herramienta de control de incrementos / decrementos.
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GENERACION DE CORRIENTE (ACTIVA O PASIVA)

El MC6 permite generar corriente utilizando uno de los dos métodos disponibles:

e EIMCG6 proporciona un voltaje de fuente de alimentacién de 24 voltios al
lazo (modo activo). Configuracion: Fuente: On.

e Un dispositivo o fuente de alimentacion externa proporciona el voltaje al al-
zo (modo pasivo). Configuracion: Fuente: Off.

La conexion depende de la configuracién de la fuente de alimentacién al lazo. Véa-
se las imagenes de la derecha.

Véase también: Medicion de corriente en la pagina 18.

Instrumento
querecibe la
sefial de
corriente

v,

[ : A\ AN Torminely, Max Input: B0 VDC, 30 VAC, 100 mA

Terminales de generacion de corriente. Fuente interna.
Rango 0 ... 55 mA

Fuente de )

alimentacion \
externa |

(+) |

®0
© @9

| [
[ . A\ ANl Terminale, Max Input: 60 VDG, 30 VAG, 100 mA /
U |

Terminales de generacion de corriente. Fuente externa.

Instrumento
querecibe la
sefial de
corriente

GENERACION DE VOLTAJE

El MC6 cuenta con dos terminales de generacion de voltaje. Se enumeran a conti-
nuacion (de arriba a abajo) tal y como aparecen en la imagen adjunta (de izquierda
a derecha):

e TC1, rango de generacion: -1 a +1 VDC.

e OUT, rango de generacion: -3 a +24 VDC.

Recuerde que puede simular sefales del termopar no soportadas utilizando el
puerto TC1. Dado que en realidad genera milivoltios, necesita una tabla de datos
para pasar de temperaturas a milivoltios.

Véase también: Medicion de voltaje en la pagina 18 y
Simulacion de termopar en la pagina 25.

Nota.
Se recomienda introducir un valor de voltaje de 0 V antes de conectar el circuito.

2 (&)
B oo
Q)

A\ Al Torminals, Mux Input: 60 VDG, 30 VAC, 100 mA

Terminales de generacidn de voltaje.
En cuanto a los rangos, consulte el apartado de la iz-
quierda.

jAdvertencia!
Un cortocircuito en el voltaje de salida puede provocar dafios
en el MC6 y/o en el instrumento conectado.
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SIMULACION DE TERMOPAR
La simulaciéon de termopar sélo esta disponible desde los terminales TC1.

Compruebe el tipo de sensor. Sus simulaciones no seran fiables salvo que selec-
cione el mismo tipo de sensor que el conectado al MC6. Seleccione también un
método apto de compensacion de la uniéon de referencia. La configuracion inco-
rrecta de la unién de referencia provoca resultados inutiles. Véase el apartado Co-
nexiones de termopar en la pagina 28.

Véase también: Medicidon de temperatura (Termopar) en la pagina 19.

jAdvertencia!

Cuando utilice un termopar o un sensor RTD conectado al MC6 para medir la temperatura
externa de la union de referencia: Recuerde que no hay aislamiento entre el instrumento a
calibrar y el sensor que mide la temperatura de referencia.

)

0

. ®a

V, mA
1z

63 oo

A\ All Torminals, Mux Input: 60 VDC, 30 VAC, 100 mA

Terminales de simulacion de termopar.
El rango depende del tipo de sensor seleccionado.

Nota.

Las mediciones de termopar pueden llevar a error. Puede haber
conexiones defectuosas, y cables y configuraciones erréneas. Si
no estd seguro, consulte el apartado Conexiones de termopar
en la pagina 28.

SIMULACION DE SENSOR RTD

La simulacion de sensor RTD sélo esta disponible desde los termi-
nales R1.

El uso de una conexion a dos, tres o cuatro hilos es hasta el instrumento
receptor. Conecte el tercer y cuarto hilo segun los requisitos del instru-
mento conectado, pero utilice sélo los dos terminales R1 situados
mas a la izquierda del MC6. VVéase la imagen adjunta.

Compruebe el tipo de sensor. Asegurese de que ha seleccionado el
mismo sensor requerido por el instrumento que recibe la senal simulada.
De lo contrario, las simulaciones no seran fiables. Véase también la nota
del apartado siguiente.

Véase también: Mediciéon de temperatura (RTD) en la pagina 19y
Simulacién de resistencia en la pagina 26.

Instrumento
querecibe la
sefial de
simulacion

V. mA V.
He

( : A\ All Terminals, Max Input: 60 VDG, 30 VAC, 100 mA

Terminales de simulacién de RTD.
El rango depende del tipo de sensor seleccionado.

Notas.

No se pueden realizar mediciones de corrientes alternas desde el
instrumento que esta siendo probado. Con la medicién de corrien-
te pulsante, establezca un tiempo de espera de unos pocos mili-
segundos antes de medir la resistencia.
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SIMULACION DE RESISTENCIA

El uso de una conexién a dos, tres o cuatro hilos es hasta el instrumento receptor.
Conecte el tercer y cuarto hilo segun los requisitos del instrumento conectado, pero
utilice soélo los dos terminales RTD1 situados mas a la izquierda del MC6.
Véase la imagen adjunta.

El MC6 controla la medicién de la resistencia. Si la corriente es demasiado alta, el
MC6 no puede simular el valor de resistencia correcto y muestra un mensaje de
error.

Véase también: Medicion de resistencia en la pagina 20 y
Simulacién de sensor RTD en la pagina 25.

Nota.
Durante la simulacion de resistencia o un sensor RTD, a través del puerto R1, el MC6 no soporta
la medicion de la sefial simulada a través del puerto R2.

Instrumento
querecibe la
sefial de
simulacion

V. mA V, Hz

668 @0

A\ Al Terminals, Max Inpus: 60 VDC, 30 VAC, 100 mA /

00 ® o

Terminales de simulacion de la resistencia.
Rango O ... 4.000 ohmios

Notas.

No se pueden realizar mediciones de corrientes alternas desde el
instrumento que esta siendo probado. Con la medicion de corrien-
te pulsante, establezca un tiempo de espera de unos pocos mili-
segundos antes de medir la resistencia.

GENERACION DE FRECUENCIA
Antes de generar frecuencias, se deben comprobar los ajustes siguientes:

¢ Amplitud. Se define a partir del botdn con el valor "Vpp".
e Forma de onda y Ancho del pulso. Se configuran conjuntamente desde
el botén situado mas a la derecha.

El Ancho del pulso es la proporcion entre el tiempo de rendimiento y el tiempo total
del ciclo. Por motivos técnicos, el Ancho del pulso introducido no siempre se reali-
za con frecuencias relativamente altas. Cuando el Ancho del pulso realizado es

distinto del deseado, se anade un asterisco (*) delante del Ancho del pulso realiza-

do, por ejemplo:
Jj_ *8 %

Véase también: Medicién de frecuencia en la pagina 20 y
Generacion de pulsos en la pagina 27.

mA

MClo
B8 oo

A All Terminale, Max Input: 80 VDC, 30 VAG, 100 mA ‘

Terminales de generacién de frecuencia.
Rango 0,0005 ... 50.000 Hz
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GENERACION DE PULSOS

Antes de generar frecuencias, se deben comprobar los ajustes siguientes:

e Frecuencia. Para configurar la frecuencia, pulse el botén con el valor "Hz".
Amplitud. Se define a partir del botdn con el valor "Vpp".

e Forma de onda y Ancho del pulso. Se configuran conjuntamente desde
el boton situado mas a la derecha. ‘

|\ 6, MV - N e
( \ A\ All Terminale, Max Input: B0 VDC, 30 VAC, 100 mA

El Ancho del pulso es la proporcion entre el tiempo de rendimiento y el tiempo total
del ciclo. Por motivos técnicos, el Ancho del pulso introducido no siempre se reali-
za con frecuencias relativamente altas. Cuando el Ancho del pulso realizado es

distinto del deseado, se anade un asterisco (*) delante del Ancho del pulso realiza-

do, por ejemplo:
1L 8 %

Terminales de generacidn de pulsos.
Rango 0 ... 9.999.999 pulsos

Véase también: Contador de pulsos en la pagina 21y
Generacion de frecuencia en la pagina 26.
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CONEXIONES DE TERMOPAR

Con termopares, la configuracion de las conexiones y de la union de referencia es

> © i | 2! Antes de medir, asegurese de que la temperatura del MC6 se
esencial para obtener resultados precisos. Modos disponibles de la union de refe-

haya estabilizado. Las diferencias de temperatura entre el

rencia. MC6 y el entorno afectan a la precision de las mediciones del
Interno es el mas sencillo. Utilice los cables adecuados de termopar, extensién o TC.
compensacion para conectarse al MC6. EI MC6 monitoriza la compensacion de la
union de referencia. La imagen superior de la derecha muestra la conexién en los Materiales TC
terminales TC1. Pero también puede utilizar los terminales TC2. f)Tférf]%Z'ﬁ:adc‘?;r’]‘)‘e"S"i"
R1 externo y R2 externo utilizan un sensor RTD externo, conectado al terminal
seleccionado, que mide la temperatura de la unién de referencia. La imagen infe- Sensor TC o
rior de la derecha muestra las conexiones a los terminales TC1y R1. receptr)_lr_(cje
n
Fijo (0°C) y Manual se usan cuando se utiliza una caja de compensacion, un con- o

‘ \ A Al Terminals.

trolador de temperatura o un método similar para fijar la temperatura de la unién de Unién de ref L
referencia. Manual permite introducir cualquier temperatura. Y Fijo (0°C) es una nion de reterencia interna.
forma rapida de "introducir" cero grados centigrados. A continuacion se incluye una

. . Cobre
imagen de la conexién al TC1. [
L
1
Temperaturafija RID B——
emperatura de referenci | ]
dela : |
unionde NI |—.Oé#

e referencia - Materiales TC
" "] — —(TC, cables de extension
\/jMaterlaIes TC H 0 compensacion
—(TC, cables de extensién | P )
0 compensacion) [
A1 Sensor TC o
RO A A
Sensor TC o receptor de
1 MEAS. ~
Ao Ll emer sefial TC
recePtor de ® A
sefial TC IR\ ) W\ A All Terminale.
\ | A A Torminals. Un RTD conectado a terminales R1 mide la

Temperatura de la unién de referencia fija/manual. temperatura de la union de referencia.



Seccion 3

Temas que se abordan en esta seccion:

e Presentacion del Medidor y
como utilizarlo.

MEDIDOR
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ACERCA DEL MEDIDOR

El Medidor permite revisar con rapidez cualquier dispositivo que genere una sefial
medible con el MC6. Para necesidades de calibracion, utilice una de las principales
funciones de calibracion disponibles en el MCB6.

Para iniciar el Medidor, en la pagina inicial del MC6 pulse el icono del Medidor
(véase la imagen adjunta). Se abre una ventana como la que se muestra en la
esquina inferior derecha de esta pagina. Para medir una sefial, proceda del si-
guiente modo:

e Seleccione la Cantidad de la sefal tocando uno de los nueve botones de
la parte inferior de la ventana del Medidor.

o Los ajustes dependientes de la Cantidad aparecen en la parte superior de
la ventana.

Para mas informacion sobre conexiones y configuraciones esenciales, consulte la
Seccion 2, Terminales activos y conexiones.

Calibrador-
Documentador

Calibrador

08:53 (W

Medidor

L IN: Medicién J |_ Fuente; Off

15.3035
— -

TC Temperatura J RTD Temperatura h Resistencia J
© A

Frecuencia J Pulso J |_ Contacto J
A

Medicién de corriente utilizando el Medidor



SECCION 4

Temas que se abordan en esta seccion:
e Como utilizar el Calibrador

e Presentacion de las herramientas
adicionales disponibles del Calibrador

CALIBRADOR
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ACERCA DEL CALIBRADOR

El Calibrador se puede utilizar para calibrar instrumentos. Consta de dos subven-
tanas que se pueden configurar por separado(* para medir, generar o simular una
sefal. Una subventana se utiliza para la entrada del instrumento y la otra, para la
salida.

Para iniciar el Calibrador, en la pagina inicial del MC6 pulse el icono del Calibrador
(véase la imagen adjunta). Se abre una ventana como la que se muestra en la
esquina inferior derecha de esta pagina. Para configurar una subventana:

e Seleccione la Cantidad de la sefal tocando el botdon de la esquina superior
izquierda de la subventana. Indicacién: El botén de Cantidad esta escrito
en negrita.

o Los ajustes dependientes de la Cantidad aparecen a la derecha del botén
de Cantidad. El botén mas proximo al botéon de Cantidad define si usted
mide, genera o simula una sefal y qué terminales estan activos.

Para mas informacion sobre conexiones y configuraciones esenciales, consulte la
Seccidn 2, Terminales activos y conexiones.

Nota.

Si quiere documentar sus resultados de calibracidn, utilice la funcién opcional de Calibrador-
Documentador del MC6 o documente manualmente los datos de calibracion que aparecen en el
Calibrador.

Para mas informacién sobre instrumentos auxiliares externos (controladores de presion y tempera-
tura) que se utilizan junto con el Calibrador, consulte la Seccién 9, Informacién adicional.

*) Una medicion, generacion o simulacion en una subventana reserva terminales en el
MCS6. Esto puede afectar a la disponibilidad de mediciones, generaciones y simula-
ciones en la otra subventana. Para liberar terminales, pulse el botén de cantidad v,
en la ventana que se abre, pulse el boton "Stop".

Calibrador-
Documentador

RTD L R1: Simulacién J[ Pt100 0385 |

2 20.00 _c
S . Y Ji St JL ey JL 2 J
Corriente | L IN: Medicién ) [ Fuente: On )

7.1901 o

2/ Min Max T(*C)
}\\) L 4.0103 L 17.023 Jt 24.48

Calibrador en uso
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GENERAL

En la ventana del Calibrador existe un botén de Herramientas en la esquina infe-
rior izquierda de cada subventana. Véase la imagen de la derecha. En la lista si-
guiente se enumeran las herramientas disponibles. Algunas herramientas soélo
estdn disponibles para realizar mediciones y otras so6lo para generacio-
nes/simulaciones.

Herramienta Descripcién

Escalado Es posible escalar cualquier senal siempre y cuando se
conozca la conversion. Cuando el escalado esta activo, se
AGaII. indica mediante un tridangulo en el botén de la unidad. El
valor real de la medicion se muestra en la linea de infor-

macioén adicional en la parte inferior de la subventana.
Alarma Se pueden asignar mediciones principales con cuatro
AV SIS Iimite§ de alarma: alto, bqjo, y alto y bajo de veI_ocidad de
cambio. Las alarmas activas se muestran encima dela

J medicién principal.

Cuando se excede un limite, el sistema emite una sefial
de advertencia. Cuando es necesario, aparece un boton
para conocer la alarma.

Test Fu- Se puede asignar un test de fugas/estabilidad a medicio-

gas/Estabilidad nes principales. El test comprueba las fugas o la estabili-
dad de, por ejemplo, un sistema de medicién de presion.
En la ventana de configuracion Test Fugas/Estabilidad:
Introduzca el Tiempo del test e inicie el registro. Si es
necesario, utilice el boton "+30 seg" para aumentar el
tiempo del test.

Continlia en la pagina siguiente...

= 4
S

Boton de Herramientas.
Véase también la siguiente nota.

Herramientas 7.1901 "X'

Escalado J Alarma
\

Test Fugas/Estabilidad J Amortiguacion
\

Resolucién J

L
Informacion adicional J Info Funcién
&

Herramientas disponibles para mediciones.

Nota.
El boton de Herramientas esta desactivado cuando la cantidad
seleccionada es "Contacto".
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Herramienta

Descripcion

Amortiguacion

Y

Resolucion

Informacion adi-
cional

Jma |

Info Funcion

Salto

I

Rampa

Ve

Acceso Rapido

Sl

Utilice la amortiguacion cuando una sefal de medicién con-
tiene ruidos no deseados. Seleccione una de las opciones
disponibles.

Cuando se utiliza la amortiguacion, aparece un embudo a la
izquierda de la medicion principal. Cuando la amortiguacion
esta activa, aparece el siguiente simbolo encima del botén
de la unidad: (LS.

Es posible aumentar o disminuir la resolucién de cualquier
sefal. La resolucion modificada se indica en la subventana,
por ejemplo, ".-2" equivale a dos decimales menos.

Siempre se pueden afiadir campos de informacion adicional
en la parte inferior de una subventana. Sin embargo, los
campos disponibles dependen de la cantidad/configuracion.
Se pueden afadir hasta cuatro campos en las dos subven-
tanas. La configuracion de la linea de informacion adicional
se guarda para posibles necesidades futuras. Véase tam-
bién la nota de la derecha.

Siempre disponible. Abre una ventana emergente con in-
formacion sobre la funcion actual (rango de medicion, incer-
tidumbres, etc.).

Disponible para generaciones/simulaciones: Abre una ven-
tana para definir un salto de la sefial generada/simulada:

Disponible para generaciones/simulaciones: Abre una ven-
tana para definir una rampa para la sefal genera-
da/simulada.

Disponible para generaciones/simulaciones: Abre una ven-
tana para definir cuatro accesos rapidos a valores de gene-
racion/simulaciéon configurables por el usuario. Los botones
de Acceso Rapido aparecen en la parte inferior de la sub-
ventana, ocupando el espacio de los posibles datos de in-
formacion adicional.

Herramientas

20.00 ?

Escalado J

Resolucién

Rampa Acceso Rapido

Informacion adicional Info Funcién

Herramientas disponibles para generaciones
y simulaciones.

o) o) o] i)

Botones de Acceso Rapido en uso

Notas.

Varias herramientas incluyen un botén de "Stop" en la ventana
emergente de configuracion. Para detener, por ejemplo, la Amor-
tiguacion, abra la ventana de configuracion de la Amortiguacion y
pulse el boton "Stop". EI MC6 restablecera la configuracion por
defecto aplicable a la amortiguacion.

Si se modifica la Cantidad de una subventana, se restableceran
las configuraciones por defecto de todas las Herramientas, salvo
la configuracion de la Informacion adicional, para dicha Cantidad.

En la ventana del Calibrador: los campos de informacién adicio-
nal con texto en negro se pueden poner a cero al instante. Las
opciones de la puesta a cero estan disponibles en el mend de la
ventana Informacion adicional.

Algunas de las herramientas que aqui se presentan también
estan disponibles en Calibrador-Documentador.



Seccion 5

Temas que se abordan en esta seccioén:
Una introduccion a la calibracion

Como calibrar instrumentos utilizando
el Calibrador-Documentador del MC6

Como visualizar resultados de calibracion

CALIBRADOR-DOCUMENTADOR
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GENERAL

El Calibrador-Documentador del MC6 es una herramienta opcional mas avanza-
da que el Calibrador "sencillo" que también incluye el MC6. Si esta opcion no esta
instalada en su MC6, el icono del Calibrador-Documentador aparecera desacti-
vado.

El Calibrador-Documentador guarda datos de instrumentos y los presenta en
forma de lista. Los datos de instrumentos constan de cantidades de entrada y sali-
da y rangos, ademas de otros datos que definen el instrumento. Empezar a calibrar
un instrumento es rapido, ya que todos los datos requeridos estan disponibles de
forma inmediata.

Los instrumentos a calibrar pueden proceder de un software de calibracién conec-
tado al MC6. O bien los instrumentos se pueden crear en el propio MC6.

Los resultados de calibracion se guardan y se pueden visualizar en el MC6 o bien
se pueden enviar a un software de calibraciéon para un mayor analisis.

Para abrir el Calibrador-Documentador, en la pagina inicial del MC6 pulse el ico-
no del Calibrador-Documentador (véase la imagen adjunta).

Calibrador-
Documentador

Registro de datos Comunicador

Calibrador-Documentador seleccionado en
la pagina inicial.

SOFTWARE DE CALIBRACION

Cuando se imprimié este manual, el MC6 soportaba el siguiente software de cali-
bracion:

e Software de calibracion Beamex® CMX, version 2, revision 2.7. Ediciones
Light, Professional y Enterprise.

Nota.
El MC6 no soporta versiones antiguas de software de calibracién
Beamex.
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CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

Los instrumentos se suelen calibrar siguiendo el procedimiento que se muestran en

la imagen adjunta. Calibraciones
‘encontradas’

En el MCB6, primero debe seleccionar (o crear) el instrumento que quiere calibrar.
Luego lleve a cabo la calibraciéon 'Encontrada’ -tantas veces como sea necesario- y
decida si se deben realizar o no ajustes. Con frecuencia ahora realiza todas las
repeticiones 'Dejadas’ necesarias para documentar el estado del instrumento tras
los posibles ajustes.

éSerequiere
ajuste?

En las paginas siguientes se presenta un procedimiento de calibracion utilizando el
MCE6.

ésDentro delos
limites?

Calibraciones
‘dejadas’

GENERACION/SIMULACION DEL VALOR DE ENTRADA

L. . . . . .. * Sino se puede ajustar el error
En la Seccion 2, Terminales activos y conexiones, en el apartado Modificacion méximo por debafo del limite

del valor generado/simulado, se explica cémo cambiar el valor genera- "Rechazar si”. considere la
do/simulado. posibilidad de sustituir el

instrumento por otro mas preciso. “

Procedimiento tipico de calibracion

Nota.

Aunque el MC6 le guiaréa durante el proceso de calibracion, debe
usted saber como se calibran los instrumentos y convertirse, por
ejemplo, en técnico de calibracion. EI MC6 es una herramienta
para profesionales de la calibracion.



38 Manual de usuario del MC6 — Seccidén 5, Calibrador-Documentador

LISTA DE INSTRUMENTOS

Al iniciar el Calibrador-Documentador, accedera a la ventana Lista de Instrumen-
tos. Véase un ejemplo de una Lista de Instrumentos en la imagen adjunta.

El MC6 le permite organizar jerarquicamente sus instrumentos en una Estructura
de Planta. La ventana de la Lista de Instrumentos puede contener tanto instrumen-
tos (elementos en gris) como Niveles de Estructura de Planta (elementos en amari-
llo). En los subapartados siguientes se presentan las funciones disponibles en la
ventana de la Lista de Instrumentos y su menu.

INSTRUMENTOS

En la ventana de la Lista de Instrumentos, éstos se visualizan sobre un fondo gris.
La linea de texto superior del instrumento muestra el contenido de uno de los cam-
pos siguientes: Posicion ID, Nombre, Equipo ID o N° Serie del Equipo. Aparece,
en orden, el primero de los campos anteriormente mencionados que no esta vacio.
La segunda linea muestra los (posibles) datos Nombre Funcion y Fecha de Cali-
bracion.

Si el instrumento ha sido calibrado, aparece un icono en el extremo situado mas a
la derecha. Este icono depende de si la ultima calibracién del instrumento ha sido
"Aceptada", es decir, el nUmero maximo de errores localizados es inferior al limite
de error "Rechazar si" del instrumento, o "No Aceptada". Véanse las imagenes de
la derecha.

Para seleccionar un instrumento para su calibracion, pulselo. Se abre la Ventana
de Caracteristicas generales del Instrumento, que se presenta en la pagina 40.

Para crear un instrumento nuevo, pulse el botén "Crear nuevo instrumento”. Véa-
se la imagen de la derecha. Se abriran varias paginas de configuracion del instru-
mento. Recuerde que, por defecto, sélo se muestran las paginas basicas. Para ver
todas las paginas, seleccione Mostrar, Todas las paginas en el menu disponible
al crear/editar un instrumento.

Para eliminar un instrumento, seleccidnelo y utilice el comando de eliminacion
disponible en la Ventana de Caracteristicas generales del Instrumento abierta,
que se presenta en la pagina 40.

WPulpa 2| w

Evaporacion

PSw101
Contacto de presion 22-01-2011

PT101.1
Transmisor de presion 22-01-2011)

PT102.2
Transmisor de presion 22-01-2011)

TT101.4
Transmisor de temperatura 22-01-2011)

1/4

TT101.5
Transmisor de temperatura 22-01:201 ) ‘ ‘

Ejemplo de una Lista de Instrumentos.

Nota.

La Lista de Instrumentos puede constar de varias paginas. No
olvide utilizar los botones de navegacion por las diferentes pégi-
nas que encontrara en el lado derecho de la ventana.

PT102.2
Transmisor de presion 22.01-2011

Ultima calibracion "Aceptada” del instrumento

TT101.5

Transmisor de temperatura 22-01-20M

Ultima calibracion "No Aceptada"” del instrumento

a

Botén "Crear nuevo instrumento”




NIVELES DE ESTRUCTURA DE PLANTA

El nombre del Nivel de Estructura de Planta actual se muestra en la barra de esta-
do. Pulse la barra para ver la ruta completa a la Estructura de Planta. Los Subnive-
les o ramas de la Estructura de Planta se muestran sobre un fondo amarillo y la
esquina superior derecha aparece doblada. Aparece el nombre del Nivel y en la
esquina inferior derecha, la cantidad de Subniveles o ramas adicionales + la canti-
dad de instrumentos encontrados en el Subnivel siguiente.

Para seleccionar un Nivel de Estructura de Planta, téquelo. Aparecera el conteni-
do de dicho nivel. Para volver al nivel anterior, pulse el botén "Atras" en el lado
derecho de la ventana de la Lista de Instrumentos.

En el apartado siguiente, Menu de la ventana de la Lista de Instrumentos, se
explica como crear y administrar Niveles de Estructura de Planta.

MENU DE LA VENTANA DE LA LISTA DE INSTRUMENTOS

El menu de la ventana de la Lista de Instrumentos incluye muchas herramientas
utiles:

e Crear nuevo para crear un nuevo Instrumento o Nivel de Estructura de Planta.
e Ordenar para ordenar el contenido de la lista alfabéticamente, etc. Iconos para
ordenar que aparecen en la barra de estado (ascendente / descendente):

2l &l s, B . A
Identificacion Fecha prevista Creacién
e Mostrar para mostrar todos los elementos de la lista o bien filtrar un grupo se-
leccionado de elementos. El grupo puede ser, por ejemplo, todos los instrumen-
tos calibrados. Cuando el filtrado esta activo, en la barra de estado aparece el
siguiente icono: Y

e Estructura de Planta para definir como se visualiza la Estructura de Planta.
Examinar para saltar al inicioffinal de la lista o encontrar instrumentos. Cuando
la busqueda esta activa, en la barra de e stado aparece el siguiente icono:

e Administrar para eliminar todos los Instrumentos/Resultados/Niveles de Estruc-
tura de Planta y también para mover/renombrar Niveles de Estructura de Planta.

Calibracion de instrumentos - Lista de Instrumentos 39

\Pulpa ’%

)

Evaporacion .
2+18

El Nivel de Estructura de Planta actual se
denomina "Pulpa”. En este Nivel y todos sus
Subniveles hay un total de 22 instrumentos.

El Subnivel "Evaporacién" tiene dos Subniveles
y 18 instrumentos.

]

Boton "Atras"

Notas.

Si elimina un nivel secundario, también se borraran todos los ins-
trumentos y calibraciones de dicho nivel y todos sus subniveles o
ramas. No se puede eliminar la raiz de la estructura.

iAdvertencia!
Una vez eliminado un elemento, éste no se puede recuperar
de ningun modo.

0J

Crear Nuevo 3

Ordenar »

Mostrar »

Estructura de Planta »
Examinar »

Administrar »

Menu de la ventana de la Lista de Instrumentos
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VENTANA DE CARACTERISTICAS GENERALES DEL INSTRUMENTO

Al seleccionar un instrumento, se abre la ventana de Caracteristicas generales
del Instrumento donde se presentan los datos generales del instrumento selec-
cionado. Véase la imagen adjunta.

Con la ayuda de los botones del lado derecho de la ventana, puede

e editar/comprobar los datos del instrumento,

e consultar los resultados de calibracion para este instrumento (cuando co-
rresponda), o

e empezar a calibrar el instrumento seleccionado y abrir la ventana de cali-
bracion (desde la marca de verificacion sobre fondo verde).

La lista anterior se presenta en el mismo orden que los iconos en la ventana de
Caracteristicas generales del Instrumento.

Recuerde que el menu contiene algunas herramientas utiles relacionadas con el
instrumento.

TT101.4
Nombre Posicion Transmisor de temperatura
Nombra Equipo Diamond Jack 714

Puntos Calibracién 5:25%
Formato Sub. / Baj.

Entrada: RTD - R1: Simulacién 0..100

- o e - °c
o 0000 Pt100 100

Salida: Carriente — IN: Medicion 4..20

e [ 5000 mA
‘'0000D Fuente On

Ventana de Caracteristicas generales del Instrumento

CALIBRACION DE UN INSTRUMENTO CON EL MC6

Cuando empieza a calibrar un instrumento, se abre la ventana de Calibracion.
Véase la imagen adjunta. Recuerde que es posible que se abra una ventana de
Nota Pre-calibracion antes de la ventana de Calibracion.

Antes de pulsar el boton de Inicio, asegurese de que las sefales estan "en uso",
es decir, las mediciones y las conexiones requeridas son como deberian ser. Si no
esta seguro, utilice los diagramas de conexion que encontrara en el menu para
averiguar como conectar el instrumento al MC6 (siempre y cuando la configuracion
del instrumento sea la correcta).

Si en la calibracion se utilizan médulos de presion relativa, no olvide ajustarlos a
cero antes de iniciar la calibracion.

Pulse el boton de Inicio para empezar la calibracion. El resto depende de la confi-
guracion del instrumento: Aceptacion Automatica.

n= PT102.2 09:40 7%

7] Presion mbar | [/m=$ Corriente mA
P1: P400mC Relativa | IN Fuente: Off
1 Error; 0.021 (% del Span, Salida)
H
04

& Atras J Inicio ‘J ~0«
. J
Botdn para ajustar a cero un médulo de presion
en la esquina inferior derecha.
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Cuando la Aceptacion Automatica esta en uso, el MC6 acepta automaticamente
el punto de calibracién del siguiente modo:

1. EI MC6 utiliza el valor de Max. Desv. sobre Punto para comprobar si la
sefial de entrada se aproxima suficientemente al siguiente punto de cali-
bracion.

2. Cuando esta suficientemente cerca, el MC6 comprueba la estabilidad de la
sefal para decidir guardar o no las lecturas.

3. Cuando la sefial es estable, un temporizador inicia una cuenta atras segun
el Retardo punto y luego se guardan las lecturas sélo si la estabilidad de
la sefial sigue siendo valida. Véase el reloj de arena en la imagen adjunta.
Si una senal es inestable, el MC6 regresa a la fase 2.

Utilice el boton Aceptar lectura para aceptar manualmente puntos cuando, por
ejemplo, la calibracién no avanza debido a una sefal de entrada y/o salida inesta-
ble.

Cuando no se utiliza la Aceptacion Automatica, cada punto de calibracion se
acepta manualmente. Luego pulse el boton Aceptar Punto que aparece en la ven-
tana de Calibracion. Véase la imagen inferior derecha.

A medida que avanza la calibracion, el grafico va de punto a punto. Una columna
gris indica donde se encuentra el préximo punto. El ancho de la columna gris se
basa en la configuracion de Max. Desv. sobre Punto. Los valores numéricos "ob-
jetivos" de los siguientes puntos se muestran en la esquina inferior derecha. Si
cualquiera de los puntos excede los limites de error (lineas de puntos azules), el
grafico se muestra en rojo.

El boton Pausa permite rechazar una calibraciéon o deshacer un punto. Para mas
opciones, abra el mend.

Si debe cambiar el Modulo de Presion durante la calibracion, consulte el apartado
Cambio del Médulo de Presion durante la calibracion en la pagina 42.

Nota.

Algunas herramientas disponibles en el Calibrador también estan disponibles en el Calibrador-
Documentador. Para ver las herramientas, abra el mend de la ventana de Calibracion, seleccio-
ne Entrada o Salida y desde la ventana abierta, pulse el boton de Herramientas. Las herramien-
tas disponibles dependen de la Cantidad y del Puerto seleccionado para la entrada/salida. Las
mismas herramientas también estan disponibles durante la edicion de los datos del instrumento.

= TT101.4 10:15 E2%

mp /] RTD Temperatura °C | [/mm¥ Corriente

90.00  18.4232

R1 Pt100 a385 | IN Fuente: Off
1 Error; 0.145 (% del Span, Salida)
R
ks o o—o—0—0—C—0—90 o

= 90.00
Pausa Aceptar lectura
L J L - 24| (18.4000)

Calibracion con Aceptacion Automatica en uso.
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Nota.
Si abre el menu durante la calibracion, ésta se detendra durante
todo el tiempo que el menu permanezca abierto.

m= PT102.2 09:54 7%

7] Presion mbar | [/m= Corriente

200.33|  12.0765

P1: P400mC Relativa | IN Fuente: Off
1 Error; 0.398 (% del Span, Salida)

= 200.00

Pausa Aceptar Punto
L J L J (12.0000)

Calibracion con aceptacion manual.
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Cuando finaliza la calibracion, se abre una ventana emergente que le comunica si = 07.042011 10-18:22 TT101.4 3 )

la calibracién ha sido Aceptada o No Aceptada. A continuacion accedera a las
paginas de resultados de la calibracion y a la pagina de resultados numéricos de la Calibrado por

calibracién. Recuerde que la cantidad de paginas que se muestran depende de la L Andy Handyman
configuracion en el menu de la ventana. Para ver sélo las paginas basicas, abra el

menu y seleccione Mostrar, Paginas basicas. Para ver todas las paginas, abra el
menu y seleccione Mostrar, Todas las paginas.

Para guardar o eliminar los resultados, utilice los botones disponibles en el lado
derecho de la ventana. Para guardar: En la ventana siguiente: Pulse la casilla de
verificacion Combinar con los resultados previos si quiere combinar el ultimo
resultado con resultados anteriores. Durante la comprobacién, el software de cali-
bracion trata todos los resultados combinados como un evento de calibracion que
contiene varias repeticiones.

Pagina de resultados de calibracién para introducir el

Tras guardar los resultados, regresara a la ventana de Calibracion donde puede L . g .
nombre del técnico de calibracion y posibles notas.

iniciar otra repeticion de calibracidon o bien pulsar Atras para finalizar la calibracion

de este instrumento.
= 07.04.2011 10:18:22

Entrada Salida Error Significancia
] [mA] [% del Span] [%]
CAMBIO DEL MODULO DE PRESION DURANTE LA CALIBRACION 500 20040 Py o2
Si una calibracion exige el uso de varios Modulos de Presion, el Médulo de Presion 10.00 55079 g 0049 o8
se debe cambiar al instante. Para ello, abra el menu de la ventana de Calibracion, 2000 7:2097 0.081 122
y seleccione Entrada o Salida (segun si el Modulo de Presion esta conectado). En 30.00 8.8125 0.078 156
la ventana abierta: 40.00 104138 0.085 17:2
50.00 12.0158 0.099 19.8
e Siel médulo a utilizar es interno o si esta pasando de un Mddulo Interno de 60.00 13.6182 0.114 228
Presién a un Modulo Externo de Presién ya conectado, pulse el boton que 70.00 15.2199 0.124 248
hay debajo del texto Médulo de Presién y seleccionelo entre los modulos 80.00 168220 V 0.138 276
de presion disponibles. B — . -
e Si quiere cambiar el Modulo Externo de Presion en uso por otro Modulo Ex- Pagina de resultados numericos de calibracion. Para
terno de Presion que se pueda conectar al mismo puerto, pulse Cambiar resultados que incluyen mas de nueve puntos de cali-
EXT. Realice el cambio tal y como se explica en la pantalla del MC6. bracién, utilice los botones o la barra de desplazamiento

para ver los datos ocultos.
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ACERCA DE LOS EQUIPOS CON COMUNICACION FIELDBUS Y HART

En la Seccion 7, Comunicador se incluye informacion detallada sobre Fieldbus y
HART. No obstante, he aqui algunas indicaciones sobre donde aparecen las fun-
cionalidades relacionadas con Fieldbus y HART en el Calibrador-Documentador.

Anadir un instrumento Fieldbus y HART a la base de datos del MC6

Para afadir una salida digital de un instrumento Fieldbus o HART ala base de
datos del MC6, seleccione HART, FOUNDATION Fieldbus o Profibus PA como
cantidad de salida. Véase la imagen adjunta y la nota siguiente.

Nota.
Para la salida anal6gica de un instrumento HART, seleccione Corriente como la cantidad de sa-
lida.

Funciones adicionales durante la calibracion

Durante la calibracion, el menu del MC6 incluye opciones adicionales: Para instru-
mentos HART vy Fieldbus: la posibilidad de invocar el comunicador para editar da-
tos de instrumentos y, cuando es necesario, iniciar un método de ajuste de HART.
Para instrumentos Fieldbus, también esta disponible una opcién adicional del menu
para ajustar el instrumento.

Cantidad

Presion Corriente J

J &

TC Temperatura

RTD Controlador
J | Temperatura

L Temperatura

J &

Resistencia Frecuencia J Pulso J
Profibus J

FOUNDATION
Fieldbus

Contacto Tecleado J
J .

Ventana de seleccion de la cantidad del
Calibrador-Documentador

12:30 24

[f— HART

OO 0.0000

Entrada Instrumento

Error: 0.02 (% del Span, Salida)

Salida Instrumento

Ajustes

|niciar Comunlcad()l ......................................................................

RL Inicio JL ane J

Menu del Calibrador-Documentador durante la
calibracién de un instrumento HART.

43
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RESULTADOS DE CALIBRACION

Una vez se ha calibrado un instrumento, usted puede consultar los resultados de la
calibracion guardados del siguiente modo:

¢ Enla Ventana de Caracteristicas generales del Instrumento, seleccione
el boton Resultados Calibracion.

e En la ventana de Calibracién, abra el menu y luego el submenu Instru-
mento. Seleccione la opcidon Resultados Calibracion.

En ambos casos, se presenta la calibracién guardada mas reciente.

Si quiere consultar resultados anteriores, abra el menu de la ventana Resultados
Calibracion y seleccione Resultados histéricos. Se abre una lista de todos los
resultados guardados. Véase la imagen adjunta.

Para distinguir los diferentes eventos de calibracion, éstos se presentan en diferen-
tes tonalidades de grises. Si la configuracion del instrumento ha cambiado, apare-
ce un campo con fondo azul. Téquelo para consultar la configuracion previa a di-
cha fecha/hora.

Resultados Histéricos

19-01-2011 16:14:22 Como 'Dejados’

19-01-2011 16:09:42 Comeo 'Encontrados’

{\/ 22-01-2010 10:58:06 Como 'Dejados’

{x 22-01-2010 10:32:12 Como 'Encontrados’

12-01-2009 12:15:36 Como 'Dejados’ J ‘ ‘

Ventana de resultados historicos de la calibracién

Nota.
No se pueden editar los resultados guardados de la calibracion.

ELIMINAR RESULTADOS DE CALIBRACION

Cuando esta viendo los resultados de una calibracion, puede eliminar el resultado
en pantalla (en el menu, opcién Eliminar este resultado) o eliminar todos los re-
sultados relacionados con el instrumento actual (en el mend, opcion Eliminar to-
dos los resultados).

También puede eliminar todos los resultados relacionados con el instrumento ac-
tual en la ventana Resultados histéricos: en el menu, seleccione la opcion Elimi-
nar todos los resultados.

jAdvertencia!
Una vez eliminados los resultados, éstos no se pueden recu-
perar de ningin modo.




Seccion 6

Temas que se abordan en esta seccion:

Una introduccién a la opcién de Registro de datos y
sus funciones.

Coémo configurar e iniciar un Registro de datos.

Coémo ver, guardar y eliminar resultados del Registro
de datos.

Coémo transferir resultados del Registro de datos a un
ordenador personal (PC).

REGISTRO DE DATOS
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GENERAL

El Registro de datos es una herramienta opcional que permite recopilar datos con
el MC6. Si se adquiere esta opcion, los datos recopilados se pueden consultar,
transferir a un or denador personal (PC) ei mprimir utilizando una utilidad
denominada Beamex® MC6 Data Log Viewer. Se envia junto con el MC6.

Si su MC6 no dispone de esta opcion, el icono de Registro de datos de la pagina
inicial del MC6 aparecera desactivado.

Cuando corresponda, abra la ventana principal de configuracion del Registro de
datos tocando el icono Registro de datos que encontrara en la pagina inicial del
MC6 (véase la imagen adjunta).

El Registro de datos permite registrar hasta nueve canales de
medicidn/generacion/simulacion al mismo tiempo. No obstante, la cantidad de
mediciones/generaciones/simulaciones disponibles depende de las funcionalidades
de su MC&.

La ventana en la esquina inferior derecha de esta pagina corresponde a la ventana
principal de configuracién del Registro de datos cuando no se ha configurado
ningun canal de registro de d atos. Normalmente, usted ve algunos canales
configurados previamente, ya que el MC6 recuerda las ultimas configuraciones de
registro de datos.

Calibrador-
Documentador

Registro de datos Comunicador

Registro de datos seleccionado en la pagina inicial

Registro de datos

Editar...

Instantaneo 1s
Periédico 61 uds o
0:01:00 )

Ventana principal de configuracion



REALIZAR UN REGISTRO DE DATOS

Realizar un Registro de datos - Configuracion 47

CONFIGURACION

En la ventana principal de configuracion: Pulse una de las areas numeradas para
configurar un canal.

Cada canal tiene tres paginas de configuracion. La primera se utiliza para definir la
cantidad medida/generada/simulada y sus ajustes adicionales. La segunda es para
definir el rango del grafico, y asignar un no mbre descriptivo (opcional) al a
medicidn/generacion/simulacion y seleccionar un color para las lineas. Y en la
tercera pagina puede definir un disparo que invoque el Registro de datos. Cuando
el disparo esta configurado, un simbolo asi lo indica. Véase el canal tres en la
imagen adjunta.

No olvide comprobar/editar la configuracion general de su Registro de datos. Pulse
sobre el area de la esquina inferior izquierda del a ventana principal de
configuracion del Registro de datos. Aqui podra, entre otras cosas, definir como se
lleva a cabo el registro, qué valor guardar y la duracion del registro.

GUARDAR Y ABRIR CONFIGURACIONES

Independientemente de que el MC6 recuerda las ultimas configuraciones del
Registro de datos, usted puede guardar configuraciones utiles para posibles usos
futuros. Para guardar y abrir configuraciones previamente guardadas, vaya al
menu de la ventana principal de configuracion del Registro de datos.

= Registro de datos 12:43 FFY

1(a) mbar || 2 E 3 RJ:0°C @

204.59 24.6509 20.76

P1 P20C |IN | |TCt K NiCrNiAl
Editar...

Instantaneo 1s
Periodico 61 uds ; ]
Z0:00:10 0:01:00 \ J

Tres canales configurados en la
ventana principal de configuracion.

Nota.

Para mediciones de presiones:

El men de la ventana principal de configuracion incluye la
posibilidad de poner a cero mddulos de presion relativa.
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INICIO DEL REGISTRO DE DATOS

Para iniciar el Registro de datos, pulse el botdon rojo de "Grabar" en la esquina
inferior derecha de la ventana principal de configuracion. El botén cambia aun
cuadro negro de "Stop" que permite interrumpir el Registro de datos cuando sea
necesario.

El inicio del Registro de datos depende de la configuracién general:

e Si ha definido una demora en el campo Iniciar después, aparecera un reloj
de arena con una cuenta atras durante todo el tiempo de demora.

e Si su Método de Registro es "Al pulsar tecla", aparecera un botén con
una camara fotografica para que usted tome "fotografias" de las
mediciones.

Una vez haya finalizado el tiempo de demora fijado en la configuracion general, los
posibles disparos definidos para canales individuales demoran el inicio del Registro
de datos. Cualquier canal que se dispare, inicia el Registro de dat os. Véase
también la siguiente nota.

Puede cambiar la vista de la ventana principal de configuracién por la vista del
grafico (imagen inferior de esta pagina) y viceversa utilizando el boton al a
izquierda del boton de Grabar/Stop.

Notas.

Si, en la configuracion general, el Método de registro es "Al pulsar tecla", ninguno de los
posibles disparos definidos para canales individuales sera valido. La fotografia se guarda
inmediatamente cada vez que se pulsa el boton de fotografiado.

Es posible modificar un valor de generacion/simulacion durante el registro de datos del siguiente
modo:

En la ventana principal de configuracion, toque sobre el canal donde se ha configurado una
generacion/simulacion. En la ventana abierta, localice el campo del valor de salida y tdquelo para
editar el valor numérico.

1(@) mbar || 2 V|3 RJ: 0°C °C
~ %

204.59 24.6509 20.76

P1 P20C kIN J TC1 K NiCr/NiAl
Editar...

Instantaneo 1s 2
Periodico 61 uds 0070004 | B
£0:00:10 0:01:00 <O

Cuenta atras del tiempo de demora

75% [
- -
o - .
50%
2% |~
0%
0.00.00 0.00.15 0.0030 00045 00100
Instantaneo 1s "b‘ TT2]3
Periédico 61 uds » 78% & . .
1 0:00:10 0:01:00 Y |

Vista del grafico durante el Registro de datos.

o

Botén de fotografia
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VER Y GUARDAR O ELIMINAR LOS RESULTADOS

Cuando el Registro de datos finaliza, o se detiene, los resultados se muestran en
tres paginas: una pagina de informacion general, una pagina con un grafico y una
tabla de resultados numéricos. Si la tabla de resultados numéricos es grande,
utilice los botones o la barra de de splazamiento para ver las filas o c olumnas
ocultas.

Todas las paginas incluyen la opcion de guardar o eliminar los resultados del
Registro de datos.

Cuando guarde, podra asignar un nombre descriptivo a los resultados del Registro
de datos. EI MC6 afiade automaticamente la fecha y la hora a los resultados del
Registro de datos.

Vista previa de resultados

Hora P1 IN TC1
22-02-2011 (mbar) ) (°C)
15:01:51 Instantaneo  Instantdneo  Instantaneo

15:01:56 223.42~ [ 246239~ 27.84
15:01:57 223.42 24.6336~ 28.12
15:01:58 222.31~ ||| 24.6666~ 28.54

15:01:59 22097~  24.6666~ 28.89~
15:02:.00 219.61~ 246609~ 29.10
15:02:01 218.42~ 24.6244~ 29.42
15:02:02 215.69~ 24,6263~ 29.69
15:02:03 21411~ 24.6226~ 29.96
15:02:04 21261~ W 24.6267~ 30.33

Vista previa de resultados

VER LOS RESULTADOS DEL REGISTRO DE DATOS GUARDADOS
Si ha guardado Registros de datos, los puede visualizar del siguiente modo:

e Desde el menu de la ventana principal de configuracion del Registro de
datos. En el menu, seleccione la opcién Ver Datos Registrados.

Cada resultado de un Registro de datos guardado incluye la fecha y la hora en que
fue guardado y el nombre en la primera fila en negrita. En la segunda fila, se
incluye informaciéon sobre el tamafio y también el nombre de la configuracién
utilizada para llevar a cabo el Registro de datos.

Nota.

Durante la visualizacion de la lista de resultados de los Registros de datos guardados, el menu
incluye la posibilidad de Eliminar todos los resultados de los Registros de datos guardados. Si
selecciona uno de los resultados para su visualizacion, el menu incluye la posibilidad de Eliminar
0 Renombrar los resultados del Registro de datos guardado.

Datos registrados

22-02-2011 15:01:51 Just Testing 2
61 lineas 1.06 kB Configuracion test de sefial

07-02-2011 09:12:22

1201 lineas 18.7 kB

No Smoke Without Fire
Config. medicion temp.

29-01-2011 13:55:21 Blowin’ Free
301 lineas 14.0 kB Config. modulos pres. disponibles

25-01-2011 15:02:35 Argus
43201 lineas 674 kB Config. 9 canales en uso

24-01-2011 10:23:15 Elegant Stealth
22156 lineas 345 kB Biisqueda interrupcion de sefial

22-01-2011 18:15:00 Just Testing
61 lineas 1.06 kB Configuracion test de sefial ‘

Lista de resultados de Registros de datos.
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TRANSFERIR RESULTADOS DEL REGISTRO DE DATOS A UN ORDENADOR PERSONAL

Beamex® MC6 Data Log Viewer (archivo ejecutable: "MC6DataLogViewer.exe") BB Beamex® MC6 Data Log Viewer
lee resulta'dos c.iel Registro dg datos a un ordegador personal. EI software funciona Fle Edit Settings View Help
en cualquier sistema operativo de Windows™ de 32 6 64 bits. El software de 48,
instalacion para Beamex® MC6 Data Log Viewer se envia junto con el MC6, en un - E——
. ' g P all B - ol .
CD-ROM adjunto, y también se puede descargar de la pagina web de Beamex, R T—— E=dliodiay -
www.beamex.com, en la seccion de descargas. Dct/ T Elopocd bme) | CH1 M), bofert | CHZICL bt | 5 -
352010 13:58:27 24 1252 2388464
Antes de leer los datos del MC86, debe conectarlo a su PC utilizando el cable USB Bl Bt g
que se proporciona. Luego instale el driver segun las indicaciones que encontrara 15,2010 13:58:30 241333 2335715 20
en la Seccién 1, Introduccidn, en el apartado Driver de Comunicacién USB. i:ig}g]i:ii ;j]ii? ;ii:?;
U . | d | d . d | | f d | 3:5:2D1D13;5E;33 24:13DEE 23:&3332
na vez instalado e river, ya se puede utilizar el software para descargar los 352010 13.52.34 e 12634 333047
resultados del MC6 vy visualizarlos. Los datos se pueden guardar en el formato 3152010135835 24.12662 23.87623 5
nativo del software (.LG6) o como archivos CSV. Este ultimo se puede convertir |f | 2o200135836 2412524 B85
L, . A , 3152010 13:58:37 2412578 23.87586
facilmente en una hoja de calculo. 3.5.2010 13:58:38 2412588 23.88001
352010 13:58:39 241412 238814 10
3152010 13:58:40 2414418 23.38269
3.5.2010 13:58:41 2414263 2387522
352010 13:58:42 2413809 2387165
352010 13:58:43 2413329 2387287
352010 13:58:44 2411 23.87083 5
3152010 13:58:45 2412667 23.87351
352010 13:58:46 2412711 2387914
352010 13:58:47 241275 2388451
152010135848 2413064 23.38634
a9 E9nin 175040 94 19917 99 nnTn 0-—-

Captura de pantalla de Beamex® MC6 Data Log Viewer



Seccion 7

Temas que se abordan en esta seccion:

¢ Introduccién al Comunicador del MC6 y puesta en
marcha.

Cémo conectarse a un instrumento que ofrezca co-
municacion digital.

Instrucciones sobre como seleccionar rapidamente
una variable o un parametro para utilizarlo en el Cali-
brador, Calibrador-Documentador o Registro de da-
tos.

Coémo editar parametros del instrumento.

Coémo ajustar un instrumento Fieldbus/HART.

COMUNICADOR
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GENERAL

La opciéon de Comunicador del MC6 permite conectarse a los instrumentos si-
guientes a través de una Comunicacion Digital:
o Instrumentos HART® ¢
(http://www.hartcomm.org/)
El MC6 se puede utilizar como maestro primario o secundario de un seg-
mento.
e Instrumentos FOUNDATION Fieldbus™
(http://www fieldbus.org/).
ElI MC6 es considerado equipo huésped (visitante) y, cuando es necesario,
Programador Activo de Enlace o Link Active Scheduler (LAS, equipo maes-
tro del segmento).
e Instrumentos PROFIBUS PA™
(http://www.profibus.com/pb/profibus/process/).
El MC6 asume el papel de Maestro PROFIBUS cuando se conecta a un
segmento PROFIBUS.

Cuando se inicia el Comunicador, aparece una lista de protocolos de comunica-
cion disponibles para el MC6. Véase la imagen inferior derecha.

Notas.

Cada protocolo de comunicacion es una opcion independiente del MC8, por lo que no es necesa-
rio activar todos los protocolos en su MC6.

Este manual no es una introduccion a los instrumentos HART y Fieldbus. Consulte el funciona-
miento y la terminologia relativa a instrumentos HART y Fieldbus en libros especializados.

La interfaz de usuario del Comunicador puede incluir texto en un idioma distinto del de la interfaz
de usuario del MC6. Esto sucede cuando el idioma de los campos, etc. del instrumento es distinto
del idioma del MC®6.

*) EI MC6 soporta instrumentos HART utilizando Protocolos HART 5,6y 7.

Calibrador-
Documentador

Comunicador

HART

FOUNDATION Fieldbus

Profibus

Protocolos de comunicacion.



La comunicacién también se puede iniciar desde las siguientes funciones principa-
les del MCE6:

e Calibrador,
e Calibrador-Documentador y
¢ Registro de datos.

En funcién de las opciones activas/inactivas, algunos protocolos de comunicacion
pueden estar deshabilitados (en gris).

Las principales funciones del Comunicador del MC6 son visualizar y editar la con-
figuracion de Instrumentos de Comunicacion Digital. Al invocar la comunicacion
desde el Calibrador, Calibrador-Documentador o Registro de datos, o mas
probable es que prevea seleccionar una Variable o Parametro (por ejemplo, Va-
lor primario) para calibrar o registrar datos en lugar de realizar la configuracion
completa del instrumento.

General - Advertencias 53

Cantidad

Presion Corriente J Voltaje

RTD Controlador

T(:Temp-eratufaJ | Temperatura J | Temperatura

Resistencia Frecuencia J Pulso
J \ &

FOUNDATION

Fieldbus Blofibus,

J
J
J
J

Seleccionar un protocolo de comunicacién en el
Calibrador, Calibrador-Documentador y
Registro de datos.

ADVERTENCIAS

Sélo en HART y FOUNDATION Fieldbus es posible configurar/calibrar un instrumento que
forma parte de un segmento en uso. Cuando trabaje en un segmento en uso, en primer lu-
gar debe asegurarse de que el lazo de control del cual forma parte el instrumento este ajus-
tado en manual. Siga las instrucciones que encontrara en el manual del instrumento.

Beamex no se responsabiliza de los posibles dafios causados al conectar el MC6 a un seg-
mento Fieldbus de fabrica en uso.

Utilizar el MC6 para modificar los pardmetros de un instru-
mento puede dar lugar a discrepancias: Un sistema de con-
trol principal con Fieldbus puede transferir todos los pardme-
tros de un instrumento a su propia base de datos permanen-
te. En este caso, al devolver un instrumento con parametros
modificados a un segmento en uso, asegurese de que los
pardmetros también estén disponibles en la base de datos
permanente del sistema de control. Compruebe también que
los nuevos parametros no generen un lazo de control inesta-
ble.
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CONEXIONES

Al establecer comunicacion con Instrumentos de Comunicacion Digital, la conexion
difiere en funcion de si se utiliza o no la fuente de alimentacion interna del MC6.

La imagen superior de la derecha presenta las conexiones cuando se utiliza la
fuente de alimentacion interna del MC6. La fuente de alimentacion del MC6
puede proporcionar de un modo seguro alimentacion a un solo instrumento. Si se
conecta a un segmento HART/Fieldbus que incluya varios instrumentos, utilice una
fuente de alimentacion externa tal y como se explica mas adelante.

La imagen inferior de la derecha presenta las conexiones cuando se utiliza una
fuente de alimentacidon externa. A continuacion, para garantizar la comunicacion,
quizas deba incluir una resistencia externa (250 ohmios para HART y 50 ohmios
para Fieldbuses). No obstante, cuando utilice una fuente de alimentacién compati-
ble con Fieldbus, no es necesario anadir una resistencia externa. Véase también la
siguiente advertencia.

Notas.

La conexion entre el MC6 y el instrumento/Fieldbus se puede realizar mediante dos cables de me-
dicion estandar. Sin embargo, cuando se utilizan cables de conexién mas largos, quizas se requie-
ran terminadores Fieldbus.

jAdvertencia!

Cuando se trabaja en PROFIBUS PA: jNo conecte dos equipos maestros (por ejemplo, el
MC6, un Comunicador de campo o0 un sistema de control) al mismo tiempo al mismo seg-
mento! Entran en conflicto y el segmento Fieldbus pasa a ser inestable. Retire el instrumen-
to a calibrar del segmento en uso para la calibracion.

Véase también las Advertencias de la pagina 53.

‘ \ A All Tarminals, Max Input: 60 VDG, 3t | Ac, 100 |a

Instrumento
Fieldbus/HART

@
A4

Uso de la fuente de alimentacion interna del MCB6.

A\ AN Terminale, Max Input: 80 voe, 3t ac, 100 A

Instrumento
Fieldbus/HART

Uso de una fuente de alimentacién externa.




SELECCION DEL INSTRUMENTO

Cuando se selecciona un protocolo de comunicacion, se abre una ventana para
escoger si se utiliza o no la fuente de alimentacidén interna de 24 V del MC6. Si
usa una fuente externa, garantice la comunicacion utilizando una fuente de alimen-
tacién compatible con Fieldbus/HART o afada una resistencia adecuada entre la
fuente de alimentacion y el Fieldbus. Véase el apartado Conexiones en la pagina
54 y consulte el manual de su fuente de alimentacion.

Existe también un boton para editar/comprobar la Configuracion de los protoco-
los. Se deberia aplicar la configuracion por defecto, asi que no realice cambios si
no esta seguro. Consulte el manual del instrumento Fieldbus si surgen problemas
de comunicacion.

Seleccion del instrumento - Lista de equipos localizados

FOUNDATION Fieldbus

Fuente: Off
LFuente interna al lazo OFF (24 V)

Fuente: FF/PA
Fuente interna al lazo ON (24 V). Compatible FF/PA.

0000 |
‘‘ooodD

Configuracion de la fuente de alimentacién
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LISTA DE EQUIPOS LOCALIZADOS

El MC6 busca instrumentos conectados y se abre una ventana con una lista de
equipos localizados. La ventana también incluye un botén de "actualizar" (dos fle-
chas en circulo) para reiniciar la busqueda de instrumentos conectados.

Para seleccionar un instrumento, pulse sobre el nombre en la lista. EIl MC6 cargara
los datos del instrumento en su memoria y cuando esté listo, los mostrara.

Nota.

Si el MC6 no tiene el archivo de Descripcion del Equipo del instrumento seleccionado, se abre una
ventana para informarle sobre la situacion. Usted sdlo puede editar los campos Tag y Direccion
del instrumento.

Busque nuevos archivos de Descripcion del Equipo en la pagina web de Beamex:
www.beamex.com. Y al principio de este manual encontrard mas informacion de contacto.

FOUNDATION Fieldbus

EH_TMT85-A1FFFC04B7
452848 10CE-AIFFFC042BT

Hw_STT35F
448574C0101

MA_NDS000F
000E0N52328

YG_YTAB0
5945420900

Lista de equipos localizados.
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PARAMETROS DE INSTRUMENTOS

PARAMETROS DE INSTRUMENTOS EN GENERAL

En este apartado se expone brevemente cédmo visualizar Bloques, Registros y
Parametros de Instrumentos de Comunicacion Digital en el MC6, y como navegar
por ellos. Elementos que se muestran cuando se visualiza/configura un instrumen-
to:

e Los Bloques y los Registros se muestran sobre un fondo amarillo y con la
esquina superior derecha doblada. Puede contener subbloques, subregis-
tros, parametros editables y parametros de solo lectura. Téquelos para ver
los contenidos.

e Diferentes tipos de Parametros:

0 Los Parametros editables se muestran sobre un fondo gris. Pueden ser
numeéricos, textuales, de seleccion unica o multiple, o campos de fecha.
Toéquelos para editar los datos.

0 Los Parametros de sélo lectura son datos que usted puede ver/leer
pero no editar. Se muestran sobre un fondo gris con un candado en la
esquina superior derecha.

o0 El Parametro de valor es un caso especial de Parametro de sélo lectu-
ra. El valor es un resultado de una medicion y no se puede editar, pero
si se puede abrir para consultarlo y seleccionarlo para su uso en el Ca-
librador, Calibrador-Documentador o Registro de datos. Los Para-
metros de valores se muestran sobre un fondo verde. Véase también la
nota de la derecha y la indicacion mas abajo.

0 Los Métodos parecen parametros pero en realidad son procedimientos
automatizados para, por ejemplo, calibrar en instrumentos HART. Para
mas informacion, consulte el manual de usuario del instrumento.

Indicacion.
Dado que los pardmetros de valores suelen ser de gran interés, el mend incluye la opcién de ver
s6lo parametros de valores (variables medibles).

Recopilacion de Parametros

Device setup

Lower Range Value
kPa 0.00000

Upper Range Value
kPa 100.000 |

Device ID *]
714-737-99.5-64-909-10-4-5

Pressure (HART)
kPa 0.0001 OJ

L

Lower Sensor Trim
Method

Blogues y Parametros, un ejemplo de vista.

Notas.

Si selecciona un Parametro de valor y ha iniciado la comunicacion
desde el Comunicador, el valor se utiliza en el Calibrador. Si la
comunicacion se ha iniciado desde cualquier otra funcion principal
soportada, por ejemplo el Registro de datos, el Pardmetro de
valor seleccionado se utiliza en dicha funcion principal.
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CALIBRAR O REGISTRAR DATOS DE INSTRUMENTOS HART

Normalmente, para calibrar o registrar, debe localizar un Parametro de valor, una
Variable de proceso, en los datos de instrumento del instrumento HART. Recuerde
que los Parametros de valores se muestran sobre un fondo verde.

Lamentablemente, la estructura de datos y las convenciones de nomenclatura en
instrumentos HART varian entre diferentes marcas y modelos. Por tanto, no existe
una ruta Unica entre la seleccién del instrumento en el MC6 y la localizacion del
parametro. Consulte en el manual de su instrumento donde se encuentran los blo-
ques que albergan los parametros. Utilice la informacion de la pagina anterior para
navegar por los datos de instrumentos. Véase también la indicacion de la pagina
anterior.

Una vez localizado el parametro, téquelo. En la ventana que se abre (similar a la
imagen inferior de la derecha): Pulse el botén de Aceptar para iniciar la calibraciéon
o el registro de dicho parametro.

Online

Device Setup

Pressure
bar 0.00448

AnalogOut
mA 4014

LowerRangeValue
bar 0.00000 |

UpperRangeValue
bar 20.0000 |

Ejemplo de lista de variables en un
transmisor HART

CALIBRAR O REGISTRAR DATOS DE INSTRUMENTOS FIELDBUS

Esta es una guia rapida para seleccionar un Parametro de un instrumento
FOUNDATION Fieldbus o Profibus PA para su calibracion/registro de datos. Si
quiere hacer configuraciones mas exhaustivas, consulte el apartado Parametros
de instrumentos en la pagina 56 y el manual de su instrumento.

1. En primer lugar, seleccione FOUNDATION Fieldbus o Profibus PA como
protocolo de comunicacion y seleccione el instrumento segun se indica en
el apartado: Seleccién del instrumento en la pagina 55.

2. Transductor es el nombre tipico del Bloque (carpeta) donde se encuen-
tran los parametros de mediciones. Cuando corresponda, toquelo. Recuer-
de que el nombre del Bloque depende del instrumento, asi que cuando no
esté seguro, consulte el manual de usuario de su instrumento.

3. Navegue por la lista abierta de bloques, registros y parametros. Pulse el
que desee seleccionar para utilizarlo en el MC6, por ejemplo, Valor prima-
rio.

4. Para aceptar la seleccion, pulse el botéon de Aceptar.

PRIMARY_VALUE

19.53 <

L Resolucién + l Resolucién —
J

J

Localizacién transducer_block_1

Estado
Good_NonCascade::NonSpecific:NotLimited

Aceptar un parametro.
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EDITAR PARAMETROS

Con "editar parametros" queremos decir cambiar cualquier parametro editable en
la memoria del instrumento, por ejemplo, seleccionar el tipo de conexion instalada
en el instrumento.

Para empezar a editar un parametro, téquelo en la pantalla. Se abre una ventana
para editar los datos. El tipo de ventana depende del tipo de parametro que se
edita, por ejemplo, una lista de seleccion, texto o un valor numérico.

Cuando se edita un parametro independiente (en este contexto, 'independiente’
significa que no forma parte de un r egistro que contenga varios parametros), el
valor editado se envia de inmediato al instrumento cuando se toca el botén de
aceptar.

En uninstrumento HART: Si un parametro forma parte de un registro, es decir,
varios parametros juntos como en el ejemplo de la imagen de la derecha, cada
parametro se puede editar por separado. Sin embargo, los valores editados no se
envian al instrumento hasta que se toca el botén de aceptar de la ventana de regis-
tro. Antes del envio, los parametros editados se muestran sobre un fondo azul.

Véanse también las Advertencias de la pagina 53.

Sensor Information

Isolator Material
316L

Fill Fluid
Silicone Qil

Gasket Material
316L J

Lt

Process Connection Type

Conventional J

Ejemplo de un registro: Informacion del sensor.

Notas.

En este manual se explica como acceder a los pardmetros utili-
zando el MC6. Para obtener informacion detallada de datos de
instrumentos, consulte el manual del propio instrumento.
Beamex no se responsabiliza de los posibles dafios causados al
modificar pardmetros de instrumentos.
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AJUSTAR UN INSTRUMENTO FIELDBUS

El ajuste de un instrumento FOUNDATION Fieldbus o Profibus PA se puede ini-
ciar desde el Calibrador-Documentador, siempre que la opcion del comunicador
pertinente esté habilitada y la Descripcion del Equipo del instrumento contenga
informacion de parametros necesarios para el ajuste. Véase la imagen de la dere-
cha.

La opcion Iniciar Ajustes del menu abre una ventana similar a la imagen inferior
de la derecha. La lista de Bloques y Parametros depende de la Descripcion del
Equipo del instrumento. La parte inferior de la ventana tiene areas donde se mues-
tran las lecturas de entrada (1) y salida (2) del instrumento.

Consulte en el manual de usuario del instrumento mas informacién sobre el proce-
dimiento de ajuste. Normalmente, primero debe ajustar el Modo Bloque en Manual
y luego puede empezar a editar el resto de datos.

El ajuste real se realiza tocando sobre los valores Ajuste 0 % o Ajuste 100 %
después de que se haya generado/simulado/medido una sefal de entrada valida.
Se abre una ventana para editar el valor numérico. La ventana incluye un botén
para copiar la lectura de entrada como valor correcto.

Botdn de Copiar

Notas.

Algunos manuales de instrumentos Fieldbus e interfaces de usuario utilizan el término “calibra-
cion" cuando en realidad se refieren a un procedimiento de ajuste. Téngalo en cuenta cuando
ajuste un instrumento Fieldbus.

Vaya con cuidado durante el procedimiento de ajuste. Siga las instrucciones que encontraré en el
manual de usuario del instrumento. Si se salta un paso del procedimiento, el ajuste puede ser fa-
llido.

Instrumento

ES_RWMCGSHMBMI
Error: 0.000 (% del Span, Salida)

Entrada Instrumento

Salida Instrumento

Ajustes

Fieldbus Iniciar Comunicador |

. Iniciar Ajustes
L * Atras J

Menu del Calibrador-Documentador durante la
calibracion de un instrumento Fieldbus.

Ajuste

MODE_BLK
Auto/Auto/Auto*O0OS/Auto

PRIMARY_VALUE_UNIT J
°Cc

CAL_UNIT u
°C

Ajuste 0% Ajuste 100%
-200.00000 850.00000

°C| (2FF

850.00 849.89

Pt100 «385) |IN ES_RWMCGSHMEMI

Ejemplo de ventana de ajuste del instrumento
Fieldbus.
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AJUSTAR UN INSTRUMENTO HART

El ajuste de un instrumento HART se puede iniciar desde el menu del Calibrador-
Documentador y también desde otras funciones principales del MC6 que permitan
iniciar una comunicacion HART. Al calibrar un instrumento HART, el menu del Ca-
librador-Documentador incluye la opcion Comunicador HART.

Durante el ajuste, consulte el manual de usuario del instrumento para localizar e
iniciar un método de ajuste, ya sea para la sefial analdgica o digital o para el sen-
sor. Una vez localizado el método, siga las instrucciones. En algun punto durante
el método, debera poner una sefal de entrada aplicable. Véase la imagen inferior
derecha.

e Si el procedimiento de ajuste se ha invocado desde el Calibrador-
Documentador, la parte inferior de la ventana tiene areas donde se mues-
tran la entrada (1) del instrumento y posiblemente también la salida (2). Uti-
lice el area de la senal de entrada para comprobar cual es la lectura correc-
ta.

e Si el procedimiento de ajuste se ha invocado desde otra funcién principal
del MCB6, por ejemplo desde el Comunicador, toque cualquiera de las areas
reservadas a las lecturas del calibrador y seleccione una Cantidad adecua-
da para la medicion.

En ambos casos: Cuando la sefial de entrada se ajusta a lo requerido, introduzca
el valor correcto en el campo numérico disponible en esta fase. También puede
utilizar uno de los botones de Copiar del lado derecho de la ventana para copiar la
lectura disponible en las areas reservadas para lecturas del calibrador.

Para finalizar el ajuste, siga las instrucciones que se muestran en la pantalla del
MC6.

Notas.

Igual que en el caso de los instrumentos Fieldbus, la interfaz de usuario y los manuales de instru-
mentos HART a veces utilizan erréneamente el término “calibracion” cuando en realidad se refie-
ren a un ajuste. Vaya con cuidado durante el procedimiento de ajuste. Siga las instrucciones que
encontrara en el manual de usuario del instrumento. Si se salta un paso del procedimiento, el ajus-
te puede ser fallido.

Calibracion

Trim analog output

Sensor trim

Método de ajuste del sensor.

Ajuste del sensor inferior

Enter applied pressure value

0.024010

kPa|

001 2 Editar...

P1: P400mC Relativa

Método de ajuste en curso.

Nota.
Normalmente, el orden correcto de ajuste es: primero la salida
digital y luego la salida analdgica.



Seccion 8

Temas que se abordan en esta seccion:

e Coémo configurar el MC6 para que se ajuste a sus ne-
cesidades

e Resumen de la recalibracién/ajuste del MC6

AJUSTES
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AJUSTES

Esta funcion principal permite configurar el MC6 segun sus propias necesidades vy,
asimismo, recalibrarlo. Estan disponibles los siguientes ajustes/configuraciones:

Idioma para seleccionar el idioma de la interfaz de usuario.

Acerca. Informacién sobre modulos instalados, opciones de firmware, etc.
Gestion Alimentacion para definir un auto-apagado y el brillo de la panta-
lla.

Volumen del sonidos para ajustar volumenes para sonidos distintos que
emite el MCBG.

Fecha / Hora, incluyendo seleccion de zona horaria y activacion del Hora-
rio de verano.

Ajustes Regionales para configurar la frecuencia de red local y los valores
por defecto.

Propietario para introducir informacion sobre el propietario, que se mues-
tra en la pagina inicial.

Control de Programas. Habilitado si usted ha adquirido opciones de co-
municacion con controladores. Mas informacion en la Seccion 9, Informa-
cioén adicional.

Mantenimiento para recalibrar/ajustar el MC6 y ajustar la fecha de calibra-
cion. Existe también la opcion de alinear la pantalla tactil.
Calibrador-Documentador. Ajustes relativos ala calibracion del instru-
mento, por ejemplo, si se permite "Guardar como Ambas" ("Guardar como
Ambas" significa que una calibracion sencilla se puede guardar tanto como
calibracion Como 'Encontrada’ o Como 'Dejada’).

HART, FOUNDATION Fieldbus H1 y Profibus PA para definir parametros
de comunicacién en Instrumentos con Comunicacion Digital.

Red para configurar parametros de la red de area local. Expansion futura.

Cada ajuste/configuracion se autoexplica una vez usted se ha familiarizado con la
interfaz de usuario del MC6. Las pantallas de configuracidn suelen incluir la opcion
de restablecer los ajustes de fabrica.

Calibrador-
Documentador

Power Co. / TPE

Registro de datos Comunicador

Ajustes seleccionado en la pagina inicial e
informacién definida acerca del Propietario.

Notas.
La funcion de apagado automatico del MC6 esta deshabilitada en
los casos siguientes:

+ Cuando el cargador esta conectado

+ cuando oscila el ajuste de la propia medicion/

generacion/simulacion del MC6

+ cuando un registro de datos esta en curso, y

+ cuando la calibracién de un instrumento esta en curso.
El cédigo PIN para ajustar la fecha de calibracion del MC6 es
2010. El codigo PIN para ajustar el MC6 depende del equipo y se
envia en un folleto independiente junto con el MC6.



Seccion 9

Temas que se abordan en esta seccion:

e Como crear unidades de presidn personalizadas, sen-
sores PRT y funciones de transferencia.

Informacion basica sobre como conectar al MC6 equi-
pos externos como controladores de presion o ter-
mobloques

INFORMACION ADICIONAL
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INFORMACION ADICIONAL

Esta seccion incluye informacion detallada de algunas de las funciones mas am-
plias del MC6. Aqui se presentan las siguientes:

Unidades de presion definidas por el usuario, en la pagina 65,
Sensores PRT definidos por el usuario, en la pagina 66,

Transferencias de funcion definidas por el usuario, en la pagina 67,
Saltos / Puntos de calibraciéon definidos por el usuario, en la pagina 68

y
Comunicacién con controladores, en la pagina 69.

Las paginas, donde se pueden crear nuevos elementos definidos por el usuario,
contienen un boton como el que se muestra en el lado inferior derecho de esta
pagina. Puede afiadir todos los elementos que necesite; se crearan nuevas pagi-
nas cuando la pagina anterior esté llena.

Notas.

Estas funcionalidades estan dirigidas a técnicos experimentados en calibracién familiarizados con
calibradores, en especial con el MC6.

Si se elimina un elemento definido por el usuario, se detiene la medicién/generacion/simulacion
que lo estaba utilizando.

Sensor de Usuario

Pt 100 S/N 714737

Pt 100 S/N 258487

Pt 100 S/N 372872

Ejemplo de lista de sensores PRT
personalizados introducidos en el MC6.

|

Botdn de Crear nuevo
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UNIDADES DE PRESION DEFINIDAS POR EL USUARIO

En el MCB6, cuando utilice la presidon como Cantidad, puede escoger una unidad de
presion entre una gran variedad de unidades de presion disponibles, divididas en
varias paginas. Es posible afiadir unidades de presion definidas por el usuario a las
paginas siguientes.

En la pagina de configuracion, véase la imagen inferior derecha, asigne a la unidad
un nombre descriptivo, seleccione una Unidad de Referencia e introduzca el Fac-
tor. El Factor es la relacion entre la Unidad de Referencia y la unidad de presion
personalizada. La Unidad de Referencia puede ser cualquiera de las unidades de
presion introducidas previamente disponibles en el MCB6.

Cuando una unidad de presion definida por el usuario esta en uso, aparece un
simbolo de advertencia (un triangulo con un signo de exclamacién dentro) en el
botdn de la unidad, junto con el nombre de la unidad de presion definida por el
usuario. Véase a continuacion un ejemplo sobre como se muestra en el modo
Calibrador una unidad de presién definida por el usuario. Otras funciones principa-
les del MC6 muestran de un modo similar la unidad de presién definida por el
usuario.

Presion [ P2: INT20C Relativa L -0«

0.0049 i
. (US) / ft2

Unidad de presién definida por el usuario en el Calibrador.

Nota.

Si necesita introducir un nimero muy pequefio 0 muy grande en el campo Factor, abra el menu
disponible en el Teclado numérico. Cuando corresponda, el menu incluye la posibilidad de inser-
tar un exponente. Esto permite introducir nimeros en notacion cientifica, por ejemplo, -5.775E-07.

Unidades de Usuario

Entrada no creada.
Seleccionar ‘Crear Nuevo' para crearla.

La pagina 5 de unidades de presion esté reservada
para las unidades de presién definidas por el usuario.

Unidad de Usuario

Nombre Unidad de Usuario

Tons (US) / ft?

Unidad de Referencia

1.04272 L bar

Pagina de configuracion.



66 Manual de usuario del MC6 — Seccidén 9, Informacién adicional

SENSORES PRT DEFINIDOS POR EL USUARIO

Igual que en el caso de las unidades de presion, el MC6 cuenta con una gran va-
riedad de sensores RTD de temperatura con resistencia de platino (PRT) estandar
introducidos previamente. Estan disponibles en cualquier punto donde usted pueda
seleccionar Temperatura RTD como Cantidad. Sin embargo, si utiliza un sensor
PRT como sensor de referencia, los sensores estandar disponibles no seran nece-
sarios. La razon es que los sensores de referencia suelen tener coeficientes per-
sonalizados, como por ejemplo, la ecuacion de Callendar - van Dusen.

Después de las paginas con sensores PRT introducidos previamente, hay espacio
para sensores PRT definidos por el usuario.

La configuracidon consta de dos paginas como las que se muestran en las image-
nes a la derecha de este texto. La primera pagina es para definiciones generales y
la segunda incluye las constantes/factores de la Férmula de Calculo del Sensor
seleccionada.

Cuando un sensor PRT definido por el usuario esta en uso, aparece un simbolo de
advertencia (un triangulo con un signo de exclamacién dentro) en el botdn del sen-
sor, junto con el nombre del sensor PRT definido por el usuario. Véase a conti-
nuacion un ejemplo sobre como se muestra en el modo Calibrador un sensor PRT
definido por el usuario. Otras funciones principales del MC6 muestran de un modo
similar sensores PRT definidos por el usuario.

RTD R1: Medicion A\ Pt100 S/N 714737

\ PN 4\ J

Sensor PRT definido por el usuario en el modo Calibrador.

Notas.

Para méas informacién sobre Formulas de Calculo del Sensor, consulte la bibliografia relaciona-
da con sensores de temperatura con resistencia de platino de calibracion.

Si necesita introducir un nimero muy pequefio 0 muy grande en cualquiera de los campos numé-

Sensor de Usuario

Nombre del Sensor

Pt100 S/N 714737

Farmula de Calculo del Sensor  Resolucion indicacién
L CvD RTD (Rs, A, B, C) 0.0
J

"

Rango del Sensor (°C)
-200

12 pagina de configuracion.

Sensor de Usuario

100.221

0.00389561

-5.6798E-07

-4.2045E-12

ricos, abra el menu disponible en el Teclado numérico. Cuando corresponda, el menu incluye la
posibilidad de insertar un exponente. Esto permite introducir nimeros en notacion cientifica, por
ejemplo, -5.775E-07.

Ejemplo de 22 pagina de configuracion:
Constante y factores de Callendar van Dusen.
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TRANSFERENCIAS DE FUNCION DEFINIDAS POR EL USUARIO

Las Transferencia de Funcion estan disponibles en la Herramienta de Escalado
del Calibrador y en definiciones de instrumentos localizadas en el Calibrador-
Documentador.

Al crear/seleccionar una transferencia de funcién definida por el usuario, pulse el
botdn de Transferencia Funcidon y desplacese hasta la pagina Transferencia
definida por usuario.

La configuracion consta de dos (0 mas) paginas como las que se muestran en las
imagenes a la derecha de este texto. La primera pagina es para definiciones gene-
rales y la segunda para introducir puntos conocidos de transferencia de funcion. Si
introduce mas puntos de los que se pueden mostrar en una pagina, automatica-
mente se afiadira una pagina nueva.

Existen algunas "normas" sobre como introducir puntos en la transferencia de fun-
cion:

e El primer punto siempre se introduce previamente y los valores no son edi-
tables. Son los valores 0 % de los rangos.
e Los puntos que se introducen manualmente deben estar en orden crecien-

te.
e El ultimo punto debe coincidir exactamente o ser mayor que el valor 100 %
del rango.
Asimismo:

o El numero de fila es un botén. Abre una ventana donde usted puede elimi-
nar el punto actual o bien afadir una fila delante o detras del punto actual.

¢ Un punto anadido obtiene valores por defecto: los valores promedio de los
puntos precedente y posterior.

Transferencia Funcion

Mombre Transferencia Funcion

Just Testing

Introducir datos Rango de Entrada (bar)

0.0000 10.0000

Introducir datos Rango de Salida (bar)
4.0000 20.0000

12 pagina de configuracion.

Transferencia Funcién
Entrada (bar) Salida (MA)

0.00000 4.00000
1.00000 4.05000
3.00000 4.78800
5.00000 6.82000
7.00000 11.0440

Editar... Editar...

L;J
L
&'
L4_'4
i‘
L.ﬁ_a

22 pagina de configuracion.
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SALTOS / PUNTOS DE CALIBRACION DEFINIDOS POR EL USUARIO

Estan disponibles para instrumentos existentes en el modo Calibrador-
Documentador y también en la herramienta Salto del modo Calibrador. Utilice el
botén Puntos Calibracion o Definicion Salto para modificar la configuracion. En
la ventana que se abre, vaya a la pagina Puntos Calibracion de Usuario.

La configuracion consta de dos (0 mas) paginas como las que se muestran en las
imagenes a la derecha de este texto. La primera pagina es para definiciones gene-
rales y la segunda para introducir saltos / puntos de calibracion. Si introduce mas
puntos de los que se pueden mostrar en una pagina, automaticamente se afiadira
una pagina nueva.

No hay "normas" respecto al tipo de valores que se pueden introducir. Pueden es-
tar fuera de un determinado rango de entrada de datos y no deben seguir ningun
orden estricto. Véase la imagen inferior de la derecha.

Asimismo:

e El numero de fila es un botdon. Abre una ventana donde usted puede elimi-
nar el punto actual o bien afadir una fila delante o detras del punto actual.

¢ Un punto afiadido obtiene valores por defecto: los valores promedio de los
puntos precedente y posterior.

Puntos Calibracion de Usuario

Just Test Set

Introducir punto Rango de Entrada (V)

1

12 pagina de configuracion.

Puntos Calibracion de Usuario

Datos del Punto (V)
1

1

#
L
L
i}
L
-

Editar...

22 pagina de configuracion.
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COMUNICACION CON CONTROLADORES

La comunicacion del MC6 con Controladores Externos (Presidon y Temperatura)
conectados a los puertos USB-A es opcional. Compruebe las opciones de su MC6
en la ventana de Ajustes. Pulse el boton Acerca y vaya a la pagina de informacion
Opciones instaladas.

QUE SE PUEDE HACER CON LA COMUNICACION CON CONTROLADORES

Formas de utilizar un Controlador Externo con el MC6:

Controlador (uso completo).

El MC6 utiliza el Controlador Externo para ajustar y medir la sefal. El con-
trolador se puede utilizar en la lista de Puerto/Funcion del MC6 en los mo-
dos Calibrador, Calibrador-Documentador y Registro de datos del MC6.
Véase un ejemplo en la imagen superior derecha. En el Software de cali-
bracion Beamex® CMX, corresponde al Método de Entrada Controlada y
medida.

Medicion (solo).

El Controlador Externo actia como un equipo externo de medicién (compa-
rable a un Médulo Externo de Presion EXT). Esta funcion se debe activar
en la ventana Control de Programas del MC6. Mas adelante encontrara
mas informacion acerca de esta ventana. Cuando esta activada, la Medi-
cion esta disponible en listas de Puerto/Funcién en los modos Calibrador,
Calibrador-Documentador y Registro de datos del MC6. Véase un
ejemplo en la imagen superior derecha.

Control (s6lo).

El MC6 utiliza el Controlador Externo para ajustar puntos de calibracion. Se
mide mediante otros medios, por ejemplo, el Médulo de Presién del MC6.
Esta disponible solo en el Calibrador-Documentador del MC6. Véase la
imagen inferior derecha. En CMX, corresponde al Método de Entrada Con-
trolado.

Puerto / Funcion

P1: P400MC
(-41.4.. 414 (g) kPa

#1 POC4: Controlador
0... 6000 (g) kPa

#1 POC4: Medicion
| 0... 6000 (g) kPa

#2 POC6: Controlador
| -100 ... 600 (g) kPa

Lista de Puerto/Funcion de la Presién con
Controlador y Medicion disponibles.

Cantidad Puerto / Funcion

Presion P1: P20C
\ J |

Unidad Tipo de Presion

L J | Relativa

Control (Controlador Externo)

Establecer los puntos de calibracién
(Método de Entrada: Controlada)

Ajustes de entrada del instrumento con
Control (s6lo) seleccionado.
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CONFIGURACION DE LA COMUNICACION CON CONTROLADORES

Antes de utilizar Controladores Externos, se deben configurar tanto el cable de
comunicacion / driver como el propio controlador. Recomendamos hacerlo utilizan-
do la ventana Control de Programas disponible en Ajustes del MC6. El MC6 so-
porta hasta cuatro programas. Cada programa crea dos Interfaces de conexidn
(cable de comunicacion / driver) y un Tipo de controlador. Véase la imagen ad-
junta.

Los menus dela ventana Control de Programas contienen mas herramientas
para definir la comunicacion. Una de ellas es el Habilitar puerto de medicion, que
permite definir si el controlador se utiliza también como equipo de medicién. Las
selecciones de los menus pueden ser individuales para cada programa.

Cuando se conecta y configura un Controlador Externo, éste esta disponible como
cualquier puerto en la interfaz de usuario del MC&6.

CAMBIO DE CONTROLADOR DURANTE LA CALIBRACION

En el Calibrador-Documentador, quizas necesite cambiar el controlador durante
una calibracion. Por ejemplo, porque el span de un controlador de temperatura no
resulta atil en el span de medicion del instrumento a calibrar.

Para cambiar el controlador, siga los pasos siguientes:

1. Durante la calibracion, abra el menu del Calibrador-Documentador.

2. Seleccione la opcion Entrada Instrumento.

3. En la ventana Entrada Instrumento, pulse el botén que activa el procedi-
miento de cambio de controlador.

4. Siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

Control de Programas 4

Interfaz Conexidn

Digi International

Tipo de Controlador

\

Mode Control

Desconectar Continuo
®

Direccion

Ejemplo de Control de Programas.

Notas.

Cuando corresponde, automéaticamente se abre la ventana de
Control de Programas cuando un cable de comunicacion esta
conectado al MC6 y es necesario configurar o volver a conectar
manualmente la comunicacion. Esto esta disponible en los modos
Calibrador, Calibrador-Documentador y Registro de datos.

Si tiene problemas de comunicacion, compruebe la configuracion
de la comunicacion del controlador conectado. Esta puede haber
cambiado con respecto a los valores por defecto del controlador.
El MC6 siempre utiliza los valores por defecto del controlador.
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SEGURIDAD

El MC6 dispone caja o carcasa de proteccion IP65 a prueba de agua y polvo. Los
materiales de la caja del MC6 son resistentes en condiciones industriales norma-
les. EI MC6 soporta los golpes gracias a los protectores contra impactos que se
han instalado.

Los modulos internos de presion con un rango de medicién de 6 bar (90 psi) o me-
nos estan protegidos contra sobrepresiones. Si la presién de medicion de un mé-
dulo de presién excede el valor maximo del moédulo, el protector contra sobrepre-
siones, o valvula de seguridad, da salida al exceso de presién a través de un orifi-
cio ubicado en la parte trasera de la caja.

APROBACIONES
Seguridad Directiva 2006/95/CE, EN 61010-1:2001
CEM Directiva 2004/108/CE, EN 61326-1:2006

Proteccion contra la entrada al | IP65
interior de solidos y liquidos

Caidas/Golpes/Vibraciones IEC 68-2-32

SiMBOLOS USADOS

En el MC6 se utilizan los simbolos siguientes relativos a seguridad eléctrica.

e Corriente alterna, CA

R Corriente continua, CC

Q iPrecaucion! Véase el manual para mas informa-
cién
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PRECAUCIONES DE SEGURIDAD Y ADVERTENCIAS

El MC6 es una herramienta de precision que deberia ser utilizada por personas
experimentadas que hayan leido y comprendido este manual. Trabajar con el MC6
significa utilizar instrumentos de presion y/o eléctricos Asegurese de que sabe tra-
bajar con estos instrumentos y como conectar/desconectar con seguridad mangue-
ras de presion, cables y clips de medicion eléctrica, etc.

A veces es necesario utilizar un emisor-receptor de radio portatil mientras se traba-
ja con el calibrador. Para evitar errores de calibracion causados por interferencias
de radiofrecuencias, mantenga la radio a una distancia minima de un metro del
calibrador y del circuito a calibrar durante el envio.

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Temperatura -10...45°C (14 ... 113 °F)
Humedad 0 a 80 % HR sin condensacion
Altitud max. 3.000 m (aprox. 9.800 pies)

Véase también las condiciones de almacenamiento en el apartado: Almacena-
miento, en la pagina 75, y las condiciones de transporte en el apartado Carga de
las baterias de polimero de litio, en la pagina 75.

ADVERTENCIAS GENERALES

No utilice el MC6 de ninglin otro modo distinto del descrito en este Manual de usuario. Si
este equipo se usa de una forma no especificada por el fabricante, la proteccion que pro-
porciona el equipo podria verse negativamente afectada.

Utilice el MCB6 solo si esta seguro de que se puede utili-
zar con seguridad. El uso seguro del MC6 no es posible
si se cumplen una o mas de las condiciones siguientes:

Cuando el estuche del MC6 esta claramente da-
fAado

Cuando el MC6 no funciona segun lo previsto
Tras un almacenamiento prolongado en condi-
ciones desfavorables

Tras dafos graves sufridos durante el transporte

No toque la pantalla tactil con objetos afilados o duros ni
ejerza demasiada presion sobre la pantalla, sobre todo con
las unas. Téquela suavemente con la yema de los dedos.
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ADVERTENCIAS RELATIVAS A LAS BATERIAS DE POLIMERO DE LITIO

Las baterias de polimero de litio (LiPo) se deben manipular con mucho cuidado. Para evitar
accidentes o dafnos personales o materiales, siga todas las precauciones de seguridad y
advertencias que aqui se presentan.

Utilice siempre las baterias suministradas por Beamex. Utilizar baterias que no han sido
disenadas para el MC6 es peligroso. Cuando cambie una bateria, asegurese de que la pola-
ridad sea la correcta. No haga nunca cortocircuitos en las baterias. Si no se respetan estas
advertencias, las baterias podrian explotar.

No deje las baterias en el coche en un dia de calor, bajo luz solar directa ni cerca de fuentes
de calor. El calor causa pérdida de rendimiento y las baterias podrian incluso encenderse y
explotar. Consulte Condiciones de funcionamiento en la pagina 73 y las condiciones de
transporte y almacenamiento en la pagina siguiente.

No utilice las baterias si éstas desprenden un olor inusual, estan calientes o deformadas, o
si no funcionan con normalidad. Extraiga y compruebe el estado de las baterias, sobre todo
si el MC6 ha sufrido algun golpe o caida.

No desmonte nunca las baterias. Las baterias contienen dispositivos electronicos de segu-
ridad y proteccion. Si estos dispositivos resultan dafados, las baterias pueden calentarse o
incluso explotar.

Si las baterias presentan fugas y el liquido entra en contacto con la piel, lavese cuidadosa-
mente con agua y jabdn. Si entra en contacto con los ojos, aclare con abundante agua fria e
inmediatamente pongase en contacto con un médico.

No extinga nunca un fuego de polimero de litio con agua. No exponga las baterias a agua
dulce o salada, ni permita que se mojen.

ELIMINACION DE LAS BATERIAS

En primer lugar, descargue las baterias utilizando el MC6 con
normalidad. Luego extraiga las baterias segun se describe en
el apartado Como extraer/sustituir las baterias en la Seccion
1, Introduccidn. Para evitar cortocircuitos en los terminales,
aislelos con cinta aislante adhesiva. Finalmente, deposite las
baterias en un contenedor a prueba de incendios y eliminelas
segun la normativa local.

No transporte las baterias a eliminar como carga o mercan-
cias.

Sustituya las baterias por otras nuevas que haya comprado
directamente a Beamex o a uno de sus representantes. En
las paginas iniciales de este manual encontrara la informa-
cion de contacto.

iNo sustituya las baterias por otras de otro tipo distintas de
las que suministra Beamex! Si utiliza otro tipo de bateria el
MC6 puede ser inseguro, ya que se podria producir un in-
cendio o explosion. Asimismo, el uso de otro tipo de bateria
invalida la garantia.
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Cargue las baterias utilizando siempre el cargador que se suministra con el MC6. No deje el
MC6 desatendido durante el proceso de carga.

El cargador funciona en las siguientes condiciones:
Voltaje 100 ... 240 V CA

Frecuencia: 50/60 Hz

Utilizar sélo en interiores, IP 40.

Cargar dentro del siguiente rango de temperaturas:
0 °C a 40 °C (32 °F a 104 °F).

Cargar el MC6 lejos de productos o liquidos inflamables.

Utilizar el cargador en entornos que contengan niveles limitados de polvo y humedad, por
ejemplo, en laboratorios u oficinas.

Si la bateria empieza a calentarse o deformarse, detenga de inmediato el proceso de carga y
desconecte el cargador. Coloque el MC6 en un lugar a prueba de incendios y espere unos
15 minutos. Si no surge ningun problema, intente cargarlo de nuevo, pero extreme las pre-
cauciones y controle el proceso de carga. Es preferible sustituir una bateria defectuosa que
correr el riesgo de sufrir daios graves.

No siga cargando la bateria si no se ha recargado en el tiempo de carga especificado. El
tiempo de carga es de aproximadamente 4 horas (para baterias de 4400 mAh).

Tras largos periodos de almacenamiento, quizas deba cargar y descargar las baterias va-
rias veces para obtener el maximo rendimiento.

ALMACENAMIENTO

Cuando transporte o almacene temporalmente baterias del
MC6, guardelas al 30/40 % de carga. Si las guarda completa-
mente cargadas o descargadas, éstas podrian perder capaci-
dad o podrian resultar dafios los dispositivos electronicos de
proteccion.

La temperatura recomendada de almacenamiento de las ba-
terias oscila entre -20 °C y 45 °C (-4 °F y 113 °F). Cuanto mas
baja sea la temperatura (pero por encima del punto de conge-

lacion), mejor sera para conservar la capacidad.

Nota.
Si el MC6 no se utilizara durante un largo periodo de tiempo, car-
guelo cada 3 meses.

75
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ADVERTENCIAS SOBRE MEDICION Y GENERACION ELECTRICA

Los terminales de la seccion de salida del MC6 estan protegidos contra excesos de voltaje
y corriente, en la medida de lo posible sin afectar a la precision. Sin embargo, no conecte
sefiales que estén por encima del rango de medicion de la Funcién seleccionada.

El voltaje maximo de salida de los terminales del MC6 esta por debajo de 30 V. Pero si co-
necta voltajes de las secciones de entrada y salida o si conecta voltajes externos al MC6, el
voltaje resultante podria ser peligroso por ser demasiado alto.

No hay aislamiento galvanico entre los conectores en el lado derecho, los conectores del
madulo interno de presion.

Aunque si hay aislamiento galvanico entre las secciones de
entrada y salida del MC6, sélo existe con fines funcionales.
No exceda los 60 V CC /30 V CA /100 mA entre terminales.

El aislamiento funcional no ha sido disenado para ofrecer
proteccion contra sobrevoltajes temporales. No conecte ter-
minales de medicion a circuitos donde pueden producirse
sobrevoltajes.

ADVERTENCIAS GENERALES LA SOBRE MEDICION DE PRESION

La manguera de presion con T opcional soporta una presion maxima de 20 bar a 21°C (290
psi a 70°F). Aplicar una presion superior puede ser peligroso. Recomendamos utilizar el
juego opcional de la manguera de presion. Si se utilizan otras mangueras y conectores,
asegurese de que sean productos de primera calidad que soporten la presion utilizada.

Para evitar danar el calibrador, utilice solo el apriete manual (par maximo de 5 Nm) cuando
conecte la manguera de medicion de presion al médulo interno de presion. Si se requiere el
uso de herramientas para asegurar la conexion (normalmente un madulo interno de presion
con un rango de presion de 20 bar/300 psi), aplique la contrafuerza con la ayuda de una lla-
ve inglesa en la parte hexagonal del conector.

Despresurice siempre el sistema antes de abrir o conectar cualquier elemento de presion o
conector. Utilice las valvulas adecuadas para ventilar el sistema. Asegurese de que se
realicen correctamente todas las conexiones y que la manguera y los conectores estén in-
tactos.

Los medios presurizados permitidos para modulos internos de presion son medios inertes,
no toxicos y no explosivos. En los médulos externos, los medios permitidos se indican en
la etiqueta del médulo. El uso de medios presurizados no aptos puede destruir el médulo
de presion/calibrador.

Médulos Externos de Presion: Utilice sdlo los medios presu-
rizados que se indican en el médulo de presion. El uso de un
tipo incorrecto de medio presurizado puede destruir el médu-
lo de presion.

No exceda nunca la presion maxima de un médulo de pre-
sion. La presion maxima del moédulo interno de presion se
indica en la etiqueta del calibrador. La presion maxima de los
médulos externos se indica en la etiqueta del mddulo y en el
folleto de instrucciones que se suministra con el médulo ex-
terno.

No conecte nunca con las manos una manguera ni coloque
las manos delante de un gas procedente de una fuga. Una
burbuja de gas en la sangre puede causar la muerte.




ADVERTENCIAS SOBRE ALTAS PRESIONES

Una presion alta siempre es peligrosa. Sélo personal experimentado y con conocimientos
en operaciones con liquidos, aire y nitrégeno a altas presiones puede trabajar con el médu-
lo. Lea detenidamente todas estas instrucciones y familiaricese con las instrucciones loca-
les en materia de seguridad aplicables a operaciones de altas presiones antes de empezar a
utilizar el dispositivo.

Cuando se utiliza gas, el sistema no debe contener ningun liquido, sobre todo si desconoce
la reaccion bajo presion. Se recomienda utilizar aire limpio o nitrégeno como medio presu-
rizado gaseoso. Y se recomiendan los medios presurizados liquidos cuando se utilizan mo-
dulos con un rango de presion de 60 bar (30.000 psi) o mas.

Si utiliza nitrégeno, minimice la fuga a la atmésfera y proporcione una ventilacion suficien-
te. Cierre la valvula del cilindro de nitrégeno cuando no se utilice el sistema. Aumentar el
porcentaje de nitrégeno en el aire ambiente puede provocar inconsciencia y la muerte sin
advertencia previa. Lea detenidamente las instrucciones de seguridad para el nitrégeno y
asegurese de que las otras personas que estén en el mismo espacio sean conscientes del
peligro.

Se recomienda utilizar un medio presurizado liquido con médulos de medicion de la pre-
sion a rangos de temperatura superiores. Utilice agua o un aceite hidraulico apto. Com-
pruebe que el liquido utilizado no sea agresivo para los materiales usados en el transductor
o los tubos. Cuando utilice liquido, minimice la cantidad de aire en el sistema. De este mo-
do podra minimizar la cantidad de liquido vertido en caso de fuga.

No utilice los mismos tubos para liquidos o gases distintos.

Seguridad - Precauciones de seguridad y advertencias
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do.

facilidad si hay algun liquido junto con el gas.

Consulte la normativa local en materia de construccion y uso
de recipientes presurizados. La normativa suele controlar la
construccion y el uso de sistemas en los que el producto de
la presion y volumen excede un determinado limite. El volu-
men de este sistema depende del instrumento a él conecta-

Los gases a altas presiones son peligrosos porque pueden
romper el contenedor y las piezas que se desprenden pueden
causar dafos. También pequefas fugas de gas pueden resul-
tar peligrosas porque la alta velocidad del gas de fuga permi-
te su penetracion en la piel. Y una burbuja de gas en sangre
puede causar la muerte. La fuga puede penetrar con especial
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ELIMINACION DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y

ELECTRONICOS

BEAMEX Y RAEE

Beamex es una empresa comprometida con la preservacion del medio ambiente
que desarrolla productos que sean faciles de reciclar y no introduzcan materiales
peligrosos en el medio ambiente.

En la Unién Europea (UE) y en otros paises con sistemas de recogida selectiva,
los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) estan sujetos a regula-
ciones.

La Directiva RAEE de la UE 2002/96/CE (la Directiva RAEE) exige que los fabri-
cantes de aparatos electrénicos se responsabilicen de la recogida, reutilizacion,
reciclaje y tratamiento de los RAEE que colocan en el mercado de la UE a partir
del 13 de agosto de 2005. El objetivo de esta regulacion es preservar, proteger y
mejorar la calidad del medio ambiente, proteger la salud humana y conservar los
recursos naturales.

ELIMINACION DE LAS BATERIAS

El MC6 contiene una bateria de polimero de litio (LiPo). Antes de eliminar el MC8,
descargue la bateria y luego extraigala (véase el apartado Cémo extraer/sustituir
las baterias en la Seccion 1, Introduccion). Encontrara mas informacién sobre
las baterias en el apartado Advertencias relativas a las baterias de polimero de
litio en la pagina 74.

Este simbolo se encuentra en la parte posterior del pro-
ducto. Indica que este producto se deberia depositar en
un punto de recogida selectiva para el reciclaje de apa-
ratos eléctricos y electronicos.

Para obtener informaciéon mas detallada sobre el recicla-
je de este producto, pongase en contacto con su repre-
sentante local o su servicio de eliminacién de residuos.
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MANTENIMIENTO Y PUESTA A PUNTO

ENViIO DEL MC6 PARA TAREAS DE MANTENIMIENTO Y PUESTA A PUNTO

Cuando envie el MC6 para tareas de mantenimiento y puesta a punto, siga la nor-
mativa sobre transporte de equipos que contienen baterias de polimero de litio.
Consulte también el apartado Advertencias relativas a las baterias de polimero
de litio en la pagina 74.

Para mas informacioén, péngase en contacto con Bea-
mex. En las paginas iniciales de este manual encontrara
la informacion de contacto.

ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

La forma mas rapida de comprobar si esta disponible una nueva versién del firm-
ware es visitar la pagina web de Beamex (http://www.beamex.com). Vaya a la pa-
gina de descargas y compruebe qué se dice sobre las versiones del firmware del
MC6 y las descargas.

Transfiera la actualizacion de software a una memoria USB. Asegurese de que el
MC6 estd apagado. Conecte la memoria USB a uno de los puertos USB-A del
MC6. Pulse y mantenga pulsados los botones de las flechas lzquierda y Derecha
y pulse el boton de Encendido/Apagado. La actualizacién se iniciara automati-
camente. Siga las instrucciones que aparecen en la pantalla del MC6. La actuali-
zacion es un proceso que consta de varias fases, asi que tenga paciencia.

Compruebe también si se adjuntan notas al archivo actualizado.

Notas.

Al actualizar el firmware del MC6 no se eliminara ningun dato in-
troducido por el usuario (instrumentos, resultados de calibracion,
registros de datos, etc.).

Los sistemas de archivos soportados en memorias USB son FAT

32y FAT 16.

REAJUSTE DEL MCG6

En ocasiones es necesario reajustar el calibrador. Para ello, apague el MC6 y pul-
se y mantenga pulsadas las teclas Inicio, Enter y Encendido/Apagado durante 7
segundos. Reinicie pulsando la tecla de Encendido/Apagado.

Nota.
El reajuste del MC6 afecta al reloj interno. No olvide comprobar la
fecha y la hora después del reajuste y corrijalas si es necesario.
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EL CARGADOR DE BATERIAS

El cargador no requiere tareas de mantenimiento ni puesta a punto. Cuando pasa
a ser inservible, se puede eliminar conforme a la normativa local sobre eliminacién
de residuos.

RECALIBRAR EL MC6

Pongase en contacto con Beamex para obtener mas informacion sobre cémo reca-
librar el MC6.

Cuando ajuste la fecha de calibracién del MCB6, consulte la Seccién 8, Ajustes.

LiMPIEZA DEL MC6

Si el MC6 requiere una limpieza, utilice un pano empapado en una solucién suave
de jabdn de tall oil (jabon de pino). Espere unos minutos y luego limpielo con un
pafno humedecido en agua pura. No utilice nunca detergentes fuertes.

Nota.

Para limpiar la pantalla, utilice un pafio de microfibras. Si es ne-
cesario, utilice un detergente suave y luego retirelo perfectamen-
te.
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AVISO DE DESCARGO DE RESPONSABILIDAD

Beamex se ha esforzado para garantizar que este manual contenga informacion
precisa a la vez que exhaustiva. Sin embargo, el contenido de este manual se pro-
porciona "tal cual" sin manifestaciones ni garantias de ningun tipo, ya sean explici-
tas o implicitas, en relacién con la precisién, integridad, suficiencia, actualidad,
calidad, oportunidad o idoneidad para un fin concreto del contenido y la informa-
cion que se proporcionan en este manual. El contenido de este manual sélo se
proporciona con fines informativos. En la medida en que la ley lo autorice, Beamex
no sera responsable de las pérdidas o danos directos, indirectos, cuantificables,
emergentes o incidentales (incluyendo pero sin limitacion los dafios a terceros y la
pérdida de uso, pérdida de beneficios y pérdida de produccion) en relacion con el
uso de este manual, aun cuando Beamex hubiese informacion sobre la posibilidad
de dichos dafios.

Beamex se reserva el derecho de modificar este manual
en cualquier momento sin previo aviso. Ademas, los
productos que se describen en este manual estan suje-
tos a cambios sin previo aviso debido al proceso conti-
nuo de desarrollo de productos de Beamex.

CE

Este producto es conforme a las Directivas de la Union Europea 2004/108/CE y
2006/95/CE.
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DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

COPYRIGHT

El contenido de este manual es propiedad de Beamex Oy Ab y/o sus filiales (en lo
sucesivo, Beamex). Este manual y su contenido estan protegidos por leyes inter-
nacionales en materia de copyright y todos los copyrights pertenecen a Beamex.
Todos los derechos reservados. La reproduccion, distribucién, transferencia o al-
macenamiento del contenido que se presenta en este manual, ya sea de manera
total o parcial, es ilegal y esta prohibido sin el previo consentimiento escrito de
Beamex.

El Beamex® MC6 es un producto de Beamex e incluye tecnologia HCF SDC-625.
La tecnologia HCF SDC-625 es propiedad de HART Communication Foundation
(HCF), 9390 Research Blvd., Suite 1-350 Austin, Texas 78759, EE.UU., y no se
puede utilizar, copiar, reproducir, modificar, licenciar, sublicenciar, vender ni reven-
der salvo bajo la licencia de HCF.

El Beamex® MC6 contiene software con licencia que requiere que usted disponga
del codigo fuente. Pongase en contacto con Beamex para obtenerlo.

El Beamex® MC6 esta basado parcialmente en el proyecto FLTK
(http://www fltk.org).

MARcCAS

"Beamex", "Beamex — World-Class Calibration Solu-
tions" y la combinacién de los colores verde y negro
segun se utiliza en la mayoria de superficies visibles de
un equipo de medicién, son marcas registradas de
Beamex Oy Ab. Ningun contenido proporcionado en
este manual deberia interpretarse como una autoriza-
cion o licencia para utilizar marcas de Beamex. El uso
de marcas de Beamex sin la aprobacion y el consenti-
miento de Beamex estad prohibido e infringe legislaciéon
en materia de marcas.

FOUNDATION Fieldbus es una marca de Fieldbus
Foundation. PROFIBUS es una marca de PROFIBUS
International. HART es una marca registrada de HART
Communication Foundation. Windows es una marca
registrada de Microsoft Corporation en Estados Unidos y
en otros paises.

El resto de marcas o nombres comerciales que se men-
cionan en este manual son propiedad de sus respecti-
vos titulares.
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