M5

CALIBRADOR MULTIFUNCIONAL

Guia de Usuario

Version 1.90

Apreciado usuario,

Hemos hecho todos los esfuerzos posibles para asegurar la maxima precision en el
contenido de este manual. En caso de detectarse algin error, agradeceremos
cualquier sugerencia para mejorar la calidad del contenido de este manual.

Si lo arriba mencionado no es tenido en cuenta, no podemos asumir ninguna
responsabilidad por los eventuales errores contenidos en este manual ni sus
posibles consecuencias.

Nos reservamos el derecho de realizar modificaciones en este manual sin previo
aviso.

Para una informacion mas detallada sobre los datos técnicos del Calibrador
Multifuncional MC5, le rogamos contacte con el fabricante.

© Copyright 1998, 2006

BEAMEX QY AB

Ristisuonraitti 10

68600 Pietarsaari

FINLAND

Tel +358 - 010 - 5505000

Fax +358-010 - 5505404

E-mail: sales@beamex.com
Internet: http://www.beamex.com

8822050 / UHMC5 / 001486




Marcas

QCAL® es una marca registrada propiedad de Oy Beamex Ab

HART® es una marca registrada de la Comunicacion HART®
Fundacion de Austin, Texas, USA

Otras marcas pertenecen a respectivos propietarios.

Pagina: ii Guia del Usuario del MC5



Contenido

Parte A, General

[ Ao Yo 1V o2 o7 1o Y 1SN 2

Acerca de €St MANUAI ..........cevviviiiiiiiieieieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeereeesesesesasesesssesesesssssssessssssnnnnnnns
Convenciones Tipogréaficas
Desembalaje € INSPECCION ........coiiiiiiii e e e e e neaaee s

Hardware el M5 ... e e e e e e e e e e e s eeaaanas 4

Secciones de OPEracion Y CONEXIONES ......cuurieriueereeiiereeatereesanteeeeaeeeeesaseeesanseeeeanseeeeaans 4
Panel superior
Conectores de la parte izquierda del MCB5.........c.ooeiiiiiiiiiiiie e 5
El panel frontal

Memoria

Baterias
Acerca del cargador y el procedimiento de cargado...........cccceeveviivvieieeeeeeinineennn. 11
Removiendo y Reemplazando la bateria

Soporte para USO €N MESA.......cccucvereerieereerineenns

Cinta para soporte en mufieca y cuello

EStUCNE OPCIONAL.......c i e e e e e s s

FIirmware del IMCB.......oueeii et e e e e e et e e e e e e eeraaas

(DTt g oo To T © T =T | P
Procedimiento de puesta en marcha
oo [0 3 o F= 1S3 (o7 o PP PPRPUPPRUPPPPPPIN
(Y E= g1 (=T 0110 1= o] (o PRSP PPPRPIRN
Modo de calibraciéon
Resultados de CaliDraCiON............cvvuiiie et eaeaees
FUNCION & AYUAA.........oiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e
IMprimir ......cooceeeenniiee,

Interfase con el usuario............

La barra de estado

La barra de teclas de funcion ................

Modularidad y Opciones del MC5........coviiiiiiiiee e 22
Modulos/opcCionNes de hArdWAIE ............ccoiiiiiiiiee e 22
Otros aparatos que Se pueden CONECTAN ..........ceieeeiiiiiiiieeeeea i e e e e 22
OPCIONES eI FIFMWAIE ...t e e e et e e e e e e enereeeaaeeean 23
ST=To U1 Vo F=To RO TP TP OPRPPPRTTRN

Certificados y cumplimientos (Declaracion de Conformidad CE).........c..cccoccvvveeieeennnns
Precauciones de seguridad Yy adVertenCias. ...........ocuuueieieeeiiiiiiieee e
AdVErteNCIAS JENEIAIES .....cco ettt a e e et e e e e e e e nnees
Advertencias sobre el uso de los Mddulos Eléctricos (E 'y ET)
Advertencias generales sobre la medicién de Presion
Advertencias concernientes a la alta Presion ..........ccccooceveeiiiiee e

YT Y/ o3 Lo T 27

Actualizacion del FIrMWAIE ..........uviiiiieiiiei e e e e e neaeaeeeas 27

ReCAlIDIaCioN MC5......c..viiiiiiiiie e

El cargador de baterias

LIMPIEZA AEI MCS5 ...ttt e e e e et e e e e e e e enneeeeeas
Limpieza de los contactos del modulo de unién de referencia. ..........ccccceevveenee. 28

Guia del Usuario del MC5 Pagina: iii



Parte B, Puesta en Marcha y Operacion Basical

Puestaen marcha del MCB ... ..o 30
Procedimiento de Puesta en marcha del MC5............ovvvvvivieieieieieieieieeeeeeeeeeeeereeeeeseeeenns 30
D11 aT el (o] Io (ST MY, [o o (o T = = T (o7 o HO Y 31
MEAICION e
[ =Y [Toilo] g o [T Rd =11 0] o NN
USO d& MOUIOS INTEINOS.....cvvveieieieieieeeeeierererereseeerererererererersrersrerererrrerrrrrerr————...
USO d& MOAUIOS EXIEINOS. .....cevvvivieiereeeeeiererereseeeseseessssssssssesssssssessssssssssssrersrnrerenees
Ajuste de cero de los mddulos de presion

[ =T [Toi o] g o [ @] 4[] 0 (= P URTRR
Fuente de AlIMentacion EXIEING..........cvviviviiieieieieieieieeeeeeeieeeeeeerererereeeseeererrreeeeeee.
Fuentes de Alimentacion Interna............

Medicion de Voltaje..........ccceeevcevieviieneniienn
Medicion de bajos Voltajes....................
Medicion de tensiones de hasta +50 V...

Medicion de resistencCia.............eeevvvvvevevvevennnns

Medicion del Estado de los Interruptores.......

Medicién de frecuencia...........ccccccceeeeeeeereennnn

Contador de pulSOS........cceeeiviiiiiieieeeeeeiivneee,

Medicion con RTD (TEMPEIATUIA)......cceiuereeiuuieeeiiiieeeaieeeesteeeeanteeeessnteeessnneeeeanseeeesannes

Medicion por termopar (TEMPEIATUIA) ......ceeiuereeriiieeeeiiereeiieeeeatereesseeeessneeeeanseeeesnneees
Union de referencia interna
UnNion de ReferenCia EXIEING..........cvviviviiiiiiieieieieieieeeeeieeeeeeeeeeeeeseseresessseseerreeeeneees

MedIiCIONES ESPECIAIES ....eeei it e e e s

Mediciones especiales matematicas
Valor minimo ...................
Valor maximo...................
Valor max./min.................
Velocidad de cambio .......
Filtro y resolucion ................

Medicion de la desviacion
Mediciones especiales usando dos puertos simultaneamente
Medicion de la difEreNCIA ..........uvieiiiie et
MediCiON rEAUNTANTE ........eeiiie et e e e e e e e e e eeean

GEeNeraCioN/SIMUIACION .....coeeeeeeee et e e e e e e e e

(=T L= = | IO UPPPTRRR
Cambia el valor de la sefial generada/simulada............cccccooiiiiiiiiiiiiniiiiiiieeeeee

GENEraCION B COMIBNLE. .......uuveii e e e e et e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e eaaaae e e e e e e e esaaaanns
Uso de los terminales de salida del modulo ET...........
Uso de los terminales de salida del modulo E.............

Generacion de Voltaje.........ccccvevceeeeeiieeeennee
Generar tensiones de hasta £12 V
Generacion de tensién baja...................

Generacion de Frecuencia

Generacion de pulsSoS.........cccceevvvieeerciineennne

Simulacién de RTD y Resistencia..................

SIMUIACION A8 LEIMIOPAN ... eiiiiiee ettt e e e e e e e e e e st e e e e e e s ensrraaeaaeeanan
UNION de referenCia INTEIMA ........cvvvieieeiieiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeeesereeaeereees
UNION de referenCia @XEEIMA ......evvveieieiiieieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeeeeeeseeeeeereeeeereees

Pagina: iv Guia del Usuario del MC5



Parte C, Funcionamiento avanzado y configuraciones

Configurar el calibrador ... 66
AJUSEES ettt et e et e e e e et e e e e e e s —— et e e e e s aa b —raraaeeeaaaarraas 66
Ajuste de la hora y fECha. ... 68

(0] 1o F=To Lot V2= L 2= o - 1 SRR 69
Medicion de la temperatura ambiental con el sensor ENV..........ccccoovviiiiienie v, 69
Ajuste del Modo de ViISUAIIZACION ........ccooeuiiiiiiieei et

[ o= 1= T a1 (=T 0 (o PP SPPPPRPIRN
Visualizando Valores en Porcentaje
Visualizando Valores 0 EITON ........iiciiieiiiee et

Simulacion de TranSMISON/INTEITUPLOL .......viiieeiiiiiieer e e eeriieer e e e e e s e e e e e sirrreeaaee e
Simulacién de un Transmisor ................

Configuracion ..................
Iniciando la Adquicision ...
Visualizacion de Resultados...........coocvviiiiiiieiiiiee e
Transfiriendo los Resultados a una Computadora Personal
Generacion de sefiales usando aparatos EXIEINOS ......c.cccvvvierieeeeiiieeeeiiieeesiieeesneieeeens
Controlar el aparato externo desde el modo basico
Ajustes del Controlador de presion...........cccccoecvveennee.
Ajustes para Controladores de TEMPEratura........cccceeeveivreeeeeeesiiiiiieeeee e seiveneeens
1001 01410011 SO PR PPUPT PRI

INFOrMAacion AQICIONAL .......cooiiueiiiie i e e e e e e e e e e eeaaaas

Temas a considerar cuando se mide presion ...
General......occociiiiiiei
TipO d€ PreSiON.......ceieiiiieiiiee et
Méddulos de presion y su denominacion.......................
RAIZ CUAAIATA .....oeee e

Medicion/simulacion de termopar, conexiones y deteccion de fallas
Union de referencia iNterNa ..........ocuvie e
Union de Referencia EXIEINA........cccuvieiiiiieiiiie e
Situaciones de Error........cccveeiveeeiiiiiiiieeee e

Conexiones para la medicion de Resistenciay RTD
Sistema de 4-hilos
Sistema de 3-hilos
Uso de un lazo de Compensacion
SiStemMa de 2-NHl0OS .......viiiiiiiie e

Medicion de Corriente en Paralelo para prueba de Diodos, Conexiones..

Funciones en Paralelo €n €l MC5 ...

Guia del Usuario del MC5 Pagina: v



Parte D, Calibracion

(12T o 1= - | PPPPPPPRS 96
Fases de la calibracion de un inStrumMento...........ccuvviiiieieiiiiee e 97
Calibracion Inicial (Seguin enCoNtrado)...........cueeeeiiureeiiieeeiiiieeesiieeeseeeeesieee e e 98
AAJUSER .ttt e et e e e e e e e e — et e e e e e e e b bae e e e e e e e e ntaneeaaeeeaannes 98
Calibracion Final (Segun dejado) ..........cocuveeeiiiiieiiiiiieiiece e 99
Médulos necesarios para las diferentes combinaciones de entrada/salida................. 100
Calibracion del iNStrUMENTO .....c.cviiiiiiic e 102
Seleccion del instrumento a calibrar ..............cccco e, 102
La ventana del iNSTIUMENTO..........uiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e ereeereeeaeaees 102
Procedimiento de calibracion usando €l MC5 ..........cooiiiiiiiiiie i 103
Acerca de la calibracion autOMALICA ...........ccceiiiiiiiiiee e 105
Acerca de la calibracion manual.............ccoueeveeiiiiiiiiiieee e 105
Caracteristica de AULOCAPLUIA..........uueeiieeiiiiiieirie e e ettt e e e e e st e e e e e s eeereaeeeens 106
Ejemplos de la calibracion de un inStrumento...........ccvvvieeeiiiiciiiiiecc e 106
Transmisores de presion y sensores de PreSion ..........ooceeeevreeeeerieeeesieeeeesneeens 107
SENSOreS 0 tEMPEIALUIA ......ceieeiiiiiiiii e ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e enenreeeaens 109
Indicadores y registradores de temperatura ...........ccceeeeecvveeeeeeeeiiciiieeeee e 111
Contactos/Limitadores eléctricos
Uso de Dispositivos Externos en Modo de Calibracion...........cccoocuiieiiiiiiniiiiiiiencenn. 115
Soporte del MC5 para ajustes de INStrUMENTOS ........ccooiiuiiiiiieeieiieee e 116
Mantenimiento base de datos instrumentos en el MC5.................... 117
ANadir NUEVOS INSIIUMENTOS. ... ..eiiiiiiiiiiiiie ettt et e ettt e e e s abnee e e 117
Edicién Datos Instrumentos

Pagina de datos geNerales......... ...

Pagina Entrada del INStrUMENTO .........oocuiiiiiiiiie e

Pagina Salida de instrumento............c...ccoeuviee

Pagina Ajustes de calibracion.................c........

Pagina de instrucciones de calibracion
BOrrado de INSITUMENTOS.......coiuiiieiiiiie ettt e e st e e

Visualizacion de los Resultados Calibracion .........eeeeeveeveeeeeeeieeeeieeeeeeee 122

Ventana resultados CaliDracCion ..........covveiiiiiiiiiii e 123
Como elegir los resultados a visualizar .............ccccooiiiiiiiiee e 123
Borrado de resultados de calibracion...............cvevvvviiieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 123

Pagina: vi Guia del Usuario del MC5



A. General

Conceptos a discutir en la parte A:

Una introduccion al MC5 y las partes en que se concentra esta guia de usuario.
Una Descripcién general del Hardware.

Descripcién general del Firmware del MC5.

La modularidad y las opciones del MC5.

Precauciones de seguridad y advertencias.

Breve informe de como realizar el servicio al MC5.
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Introducciodn

iFelicidades por seleccionar lo ultimo en herramientas de
Calibracion!

El MC5 es un Calibrador multifuncién documentador todo-en-uno con capacidades de
medir presion, temperatura, sefiales eléctricas y de frecuencia. Como miembro de la
familia Beamex con calidad en la calibracion QCAL esto por consiguiente permite comu-
nicarse con el software de calibracién QCAL disponible.

La modularidad del MC5 permite una construccion dedicada. Si los requerimientos se
incrementan en el futuro, nuevas funciones  pueden ser adicionadas, por ejemplo adi-
cionar médulos de temperatura y/o moédulos eléctricos a un MC5 que solamente fue
habilitado con mddulos de presion.

Gracias a la interfase de usuario légica el MC5 es muy facil de usar. La gran Pantalla gra-
fica guia al usuario en diferentes idiomas  mostrando los resultados tanto numérica como
graficamente.

El MC5 realiza calibraciones automaticas de instrumentos de proceso en presion, eléc-
trica y temperatura. Es capaz de comunicarse con dispositivos externos como con-
troladores de presion. EI MC5 también se comunica con instrumento de campo HART.

El MC5 representa el estado del arte en exactitud, adaptabilidad y todo lo concerniente a
utilidad.

Acerca de este manual

Esta guia de Usuario esta dividida en cuatro partes: A, B, C y D.

e La Parte A discute conceptos generales. también se discute un capitulo acerca de la
seguridad.

e La Parte B describe el uso basico del MC5 en lo referente a medicién y generacion
de sefales.

e La Parte C Maneja el uso de niveles de configuracion, algunas utilidades opcionales
del software y también ofrece algunas utilidades adicionales concernientes a la medi-
cién de presion, RTD y medicion/simulacion de T/C.

e La Parte D se concentra en los conceptos de calibracion y en el manejo de la infor-
macion de instrumentos.

Convenciones Tipograficas

Todos los ejemplos de los textos de la interfase de usuario estan impresos usando la
letra 8 pt Arial Negritas, por ejemplo:
Puerto seleccionado: ET: TCi(mea)

Todos los textos en el panel frontal (textos) fijos sobre la cubierta del MC5) estan impre-
sos en letra 8 pt Eurostile, ejemplo.
Conectores marcados T/C, Low V

Las teclas de Funcién y Mend son mencionadas seguido usando para ambas letra 8 pt
Eurostile y el correspondiente texto(funcion) mostrado en la pantalla en 8 pt Arial
Negritas, ejemplo

Tecla de funcién D/Ment

Pagina: 2
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Desembalaje e Inspeccion

Cada Nuevo MC5 pasa una cuidadosa inspeccion en fabrica. Al desempacarse, debe
aparecer sin golpes ni arafiazos y configurado para el funcionamiento solicitado. Sin em-
bargo, el usuario debe inspeccionar la unidad para comprobar si se ha producido algun
dafo durante el transporte. Si aparecen signos evidentes de dafios  mecanicos, el con-
tenido es incompleto, o si el instrumento no funciona segun especificaciones, debe con-
tactarse con la oficina de ventas lo antes posible. Los accesorios Standard son los si-
guientes:

Certificado de calibracion

Esta guia de usuario

Tarjeta de garantia

Paquete de Baterias, NiMH

Cargador para el paquete de baterias

Cable de comunicacion con el ordenador

Si se han pedido médulos de presién internos:

Una manguera de presion

Si se ha pedido el modulo E: dos conectores y pinzas

e Sise ha pedido el modulo ET: cuatro conectores adicionales y dos pinzas

Para la descripcion de las opciones de hardware y software disponibles, ver el punto “Mo-
dularidad y Opciones del MC5".

Si por cualquier razén debe devolverse el instrumento a fabrica, usar el embalaje original
siempre que sea posible. Incluir una descripcién detallada del motivo de la devolucion.

Advertencia

La manguera de poliuretano suministrada como accesorio con el calibrador esta
disefiada para un valor maximo de presién de 20 bar a 21°C (290 psi a 70°F). La apli-
caciéon de una presion mayor puede ser peligrosa.
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Hardware del MC5

Caracteristicas Generales:

Caja IP65 a prueba de agua/polvo (EN60529)

Paquete de baterias IP30.

Protectores de impacto integrados

Cinta de soporte para mufieca y cuello

Un soporte de calibrador en la mesa

Temperatura de trabajo: -10 ... +50 °C (14 ... 122 °F).

+10 ... +40 °C (50 ... 104 °F) cuando se cargan las baterias.
Temperatura de almacenamiento: -20 ... +60 °C (-4 ... 140 °F).
Nota: Las etiquetas y baterias pueden quedar afectadas por un periodo largo de alma-
cenamiento en condiciones extremas.

Humedad: O ... 80 %RH

En la hoja de datos técnicos del MC5 se pueden encontrar especificaciones mas comple-

tas.

Secciones de operacion y conexiones

Panel superior

External
Pressure

The Modules
Upper _
Panel Internal Electrical
Pressure Module
Modules (E Module)
The
oo $Ieent::;:::rr:edModule Front
Temperature
Sensor Interface (ET Module) Panel
The Computer/ Reference
Left Printer Junction Module
H Interface (RJ Module)
Side
Auxiliary

Instrument
Interface

Todas las secciones y conexiones se explican detalladamente en las siguientes paginas.

Nota.

Debe tenerse en cuenta que la imagen anterior (igual que todas las imagines del MC5)
presentan un ejemplo de configuracion de mddulos. La configuracion del calibrador del
usuario puede varias significativamente respecto a este.

El panel superior dispone de 5 ubicaciones para los siguientes médulos/conectores:

Médulos de presion externos

El MC5 tiene un conector para los médulos de presién Externos (EXTSs). Este conector es-
ta situado en la parte derecha del panel superior y esta marcado como PX1 con una eti-

queta en el panel superior.

Pagina: 4
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Modulo de presion internos

En el MC5 pueden instalarse hasta un maximo de tres médulos de presion internos. Aun-
que el modulo barométrico reserva el espacio asignado para un modulo de presion interno,
no necesita un conector en el panel superior, por lo que este espacio reservado puede
usarse, por ejemplo, para el conector de un modulo de presion externo.

Los conectores para los modulos de presion internos empiezan desde el Segundo conec-
tor a la izquierda. El posible modulo barométrico siempre es el Segundo a la derecha y mi-
de la presion barométrica a través de la conexion en el panel posterior del MC5. Normal-
mente no es necesario conectar nada en el conector del modulo de presién barométrica.

Los mdadulos de presion internos estan marcados como P1 ... P3. El modulo barométrico
no tiene ninguna abreviatura; en el modulo esta escrito el nombre completo.

El aire limpio es el medio de presion recomendado para todos los médulos de presion in-
ternos. Opcionalmente, pueden usarse liquidos limpios no corrosivos en modulos con un
rango de medicién de 20 bar/300 psi 0 mas. Evitar el derramamiento de liquidos en el MC5
al conectar/desconectar las mangueras de presién en/de los modulos de presion.

Para evitar que se estropee el calibrador, la conexién de las mangueras para la medicion
de presion debe ser manual (méx. Rotacion 5 Nm, aprox. 3.6 Ibf ft). Si se precisa el uso
de herramientas para asegurar la conexion (tipicamente médulos de presion con un rango
de presién superior a los 20 bar), aplicar la contra fuerza con una llave en la parte hexago-
nal del cuerpo del conector.

La proteccion contra sobrepresion de los médulos internos ventea en la parte posterior del
calibrador. Debe tenerse precaucion cuando se trabaje con presion y médulos de presion.

Conectores de la parte izquierda del MC5
La parte izquierda del MC5 (vista frontal) tiene tres conectores como se indica a continua-
cién:

Interfase para temperatura ambiente

Este conector es para un sensor opcional de medicién de temperatura. Este sensor solo
sirve para medicién de temperatura ambiental. No debe usarse como un sensor de refe-
rencia cuando se calibren instrumentos de temperatura.

Interfase para Computador/Impresora

El conector COMP/PRT puede usarse cuando se conecta a un puerto serie de un PC. El
PC puede tener un software de calibracién capaz de comunicarse con el MC5, o por ejem-
plo, un software que puede usarse cuando se actualiza el firmware del MC5.

Su puede usar el mismo conductor cuando el MC5 se conecta a una impresora portatil op-
cional. La impresora puede usarse para imprimir las pantallas de interfase de usuario (por
ejemplo, los resultados de calibracion)

Advertencia

Cuando se conecta el MC5 a un PC o una impresora, solo deben usarse cables su-
ministrados por Beamex.

Interfase para instrumentos auxiliares

El conector AUX se usa cuando se conecta al MC5 controladores de presion, bafios de
temperatura/bloques secos, etc.

El uso de instrumentos auxiliares se describe en la parte C de este manual.
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El panel frontal

El panel frontal tiene varias secciones. Algunas estan ilustradas en el grafico anterior de
secciones operacionales y conexiones, y algunas otras no (por ejemplo el display y el te-
clado). En los siguientes parrafos se describen las ilustradas anteriormente.

Modulo Eléctrico (modulo E)

El modulo E puede medir las siguientes cantidades: tension, corriente y frecuencia. Tam-
bién puede usarse para controlar pulsos o detectar el estado de un contacto. Adicional-
mente, existe la posibilidad de generar corriente y alimentar un instrumento con una fuente
de alimentacion de 24 V.c.c.

El modulo E también incluye el modem opcional HART, ello permite la comunicacién con
un instrumento con capacidad HART. Cuando se usa la comunicacion HART conjunta-
mente con la fuente de alimentacion del MC5, automaticamente se incluye una resistencia
interna de 270 ohm, necesaria para la comunicacion HART.

/6 INT. R @ @

/6wy m[]

@ @e

Modulo electrico y de temperatura (modulo ET)

El modulo ET esta disenado especialmente para las necesidades de calibracion de un ins-
trumento de temperatura. No obstante, no es de uso restringido solamente a instrumento
de temperatura porque también puede genera tension, corriente, frecuencia y pulsos.

Capacidad de medicion:

e medicion de T/C usando la union de referencia interna o bien los conectores de baja
tension.

e medicion de resistencia y RTD.

Capacidad de generacion/simulacion:

e Simulacion de T/C usando la unién de referencia interna o bien los conectores de baja
tension.

e Simulacion de resistencia y RTD.

e Generacion de tension, corriente, frecuencia y pulsos.

@@@@ """ ©
= IOMCMONOI O ©

i

P— aurur_| wersune @
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Modulo de unién de referencia

Display

La unién de referencia interna para medicién/simulacién de T/C es una adicién opcional en
el modulo ET. Esta especialmente disefiada para el MC5 y por lo tanto es la mas adecua-
da para la compensacion de la unién de referencia cuando se calibran termopares o ins-
trumentos conectados a un termopar.

El modulo de union de referencia es adecuado para todos lo conectores Standard de T/C
y para cables planos. Desaflojar el tornillo de sujecion en la parte izquierda del MC5 antes
de conectar cualquier cable/conector con la polaridad indicada en el modulo de unién de
referencia. El tornillo de sujecion debe apretarse cuando los cables/conectores estan co-
nectados. Es suficiente con apretarlo manualmente. No extraer cables/conectores sin an-
tes desaflojar el tornillo de sujecién. De lo contrario podria dafiarse la superficie de contac-
to con lo conectores.

La medicién y simulacion de T/C también puede hacerse sin la union de referencia interna,
usando los terminales de baja tensién en el modulo ET. En este caso, el manejo de la
unién de referencia debe hacerse fuera del MC5 y de los ajustes que se realicen para ob-
tener una correcta unién de referencia, asi como de la temperatura que se disponga para
esta union de referencia, debe informarse al MC5.

La parte B de este manual describe en detalle los tipos de ajuste disponibles para la union
de referencia.

El MC5 dispone de un display (o indicador) retroiluminado desde la parte trasera. La reso-
lucién del display es de 240 x 320 pixeles.

Para sintonizar el angulo de contraste/visualizacion del display:

e Pulsar y mantener apretada la tecla de iluminacion ®,
e Usar las teclas de flecha hacia arriba O y abajo ¥ para cambiar el angulo de contras-
te/visualizacion.

Para ajustar de forma rapida el brillo de la retroiluminacion del display:

e Pulsar y mantener apretada la tecla de iluminacién @.
e Use las flechas a la izquierda <D y derecha B para modificar el brillo de la retroilumina-
cion del display.

Los ajustes modificados se guardan automaticamente como ajustes por defecto.
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Teclado

QA0

OEEO®

Las teclas del teclado del MC5 estan agrupadas de acuerdo con sus funciones, tal como
se indican a continuacion:

A\
o POO@DO

%
©

CCINICICICICICICIC,

OXOXCAO)

Teclas de cursor y tecla “Enter”

Las teclas de cursor y la tecla “Enter” estan situadas cerca de la esquina superior iz-
quierda del display.

Las teclas de cursor se usan cuando de desplaza el cursor por la pantalla. También tie-
nen distintas funciones especiales en ciertas situaciones, por ejemplo, cuando se sintoni-
za el angulo de contraste/visualizacion del display.

La tecla “enter” finalice el proceso de introduccién de valores.

Teclas de la Parte Superior del display

La tecla de iluminacién activa/desactiva luz del display. También se usa cuando se ajusta
el &ngulo de contraste/visualizacion del display.

La tecla “help” facilita ayuda en situaciones en que se necesita.

Con las teclas On/Off se active/desactiva el MC5. Pulsar la tecla On/Off durante medio
Segundo antes de activar/desactivar. Esta funcion retasada evita la co-
nexién/desconexién accidental del MC5.

Pulsando la tecla +/- se cambia el signo del valor numérico introducido. Nota: la tecla +/-
solo funciona cuando un campo numérico esta en el modo “editar”.

La tecla decimal afiade el punto decimal al valor numérico editado.

Teclas de funcion

Las teclas de funcién se encuentran debajo del display. El significado de cada tecla de
funcién varia segun la situacién. La parte Interior del display indica la tecla de funcién que
esta active en cada momento.

Pagina: 8
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Teclas Numéricas
Las teclas numéricas no solamente se usan cuando se introducen niUmeros:

e Lasteclas 1 al 7 se usan como selectoras del mend.

e Las teclas 0y 8 se usan para pasar por varias paginas de las opciones de men.
También se pueden usar cuando se busca una opcién en una lista desplegable de
opciones.

e Latecla 9 puede usarse cuando se acepta una seleccién o al finalizar la introduccion
de datos. La funcionalidad de la tecla 9 es similar a la tecla “enter”, a excepcion de
una situacion: Cuando se entran nliimeros, la tecla 9 introduce el numero 9. Para fina-
lizar la introduccién de un nimero, debera usarse la tecla “enter”.

CRCISICICICICICIOIC,

Memoria

El MC5 tiene un sistema dinamico de asignacion de memoria. Esto significa que no existe
un area especifica de memoria reservada para los datos de un instrumento, por ejemplo.
La memoria libre puede usarse para cualquier cosa que requiera una memoria mayor. Por
ello, no hay un limite exacto para el nUmero de instrumentos que el MC5 puede mantener
en su memoria. Todo depende de la cantidad de memoria de que disponga el resto de da-
tos.
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Baterias

Full batteries:
|||
Empty batteries:

El MC5 permite el uso de baterias recargables y de pilas alcalinas. Cuando se usen pilas
alcalinas, se necesitara un cartucho de pilas secas. El MC5 detecta automaticamente el ti-
po de bateria.

Las pilas alcalinas que deben usarse son:

- tension de la pila: 15V
- Cantidad: 6
- Tipo: AA

El cargador par alas baterias recargables tiene las siguientes caracteristicas:
- tension : 100 ... 240 VAC,
- Frecuencia:  50/60 Hz

La electronica de carga esta en el paquete de pilas. Por lo tanto pueden cargarse las bate-
rias aunque el paquete este desconectado de la unidad basica del MC5. Si se dispone de
dos juegos de baterias recargables, se podran cargar el paquete desconectado y usar al
mismo tiempo el MC5 con el paquete de pilas conectado.

EL tiempo méximo de funcionamiento sin recargar las pilas varia dependiendo del uso y
del ajuste de brillo de la luz del display. Del mismo modo, la corriente de salida generada y
el uso de la alimentacion del transmisor de 24V afectan al tiempo méaximo de funciona-
miento. Incluso con una carga maxima constante, las baterias recargables estandar deben
durar 6 horas. Un buen promedio de tiempo de funcionamiento son 12 horas.

Si se usan pilas alcalinas, el tiempo maximo de funcionamiento también depende de la ca-
lidad de las pilas. El tiempo medio de funcionamiento es de 4 horas aproximadamente.

La esquina superior izquierda del display del MC5 muestra el dibujo de una pila. Cuando
mas blanca aparezca la pila, mas necesario es el recargarlo.

Nota

La memoria del MC5 vy el reloj/calendario interior utilizan muy poca tension aunque el cali-
brador este desconectado. Es importante comprobar la capacidad de las baterias de vez
en cuando, aungue no este usando el MC5.

No debe dejar el MC5 sin un paquete de baterias o sin un cartucho de pilas secas por un
periodo largo de tiempo. EI MC5 puede perder sus ajustes si se deja sin tensién de sopor-
te durante un largo tiempo.
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Acerca del cargador y el procedimiento de cargado

El cargador se conecta en el conector situado en la parte interior del MC5. La electrénica
de carga informa al usuario de las pases de procedimiento de cargado, con la ayuda de la
luz de estado del cargador.

Charger connector

Charge status light

Cuando se conecta el cargador, la electrénica de la carga comprueba primeramente el ni-
vel de carga de las baterias. En esta fase, la luz de estado de carga no es visible.

Cuando la luz de estado del cargado es roja esta iniciando una recarga (luz roja parpa-
deando) o esta en proceso (luz roja constante). Durante la fase de recarga, puede usarse
el MC5. Las baterias descargadas estdn completamente cargadas en aproximadamente 2
horas y media.

Cuando la luz de estado del cargador es verde, las pilas estan cargadas. En esta fase, la
electronica de cargado proporciona una tension de soporte que evita que puedan descar-
garse las baterias.

Advertencia
SOLO DEBE USARSE EL CARGADOR SUMINISTRADO CON EL CALIBRADOR.

El cargador acepta tensiones de entrada desde 100 hasta 240 VAC.

El cargador solo debe usarse en espacios interiores y la temperatura no debe ser
superior a 40 °C (104 °F).
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Removiendo y Reemplazando la bateria

Para extraer o reponer el paquete de baterias, realizar las siguientes operaciones:

1. Girar el MC5 (el display estara de cara a la mesa) y levantar el soporte.

2. Levantar la palanca que esta escondida debajo del soporte. aparece la bateria y se ex-
trae.

Para reponer la bateria, solo es necesario deslizar la nueva en la misma posicién. Cuando
se produce un “clic”, la bateria ya esta situada en su lugar.

Nota.

Aunque la unidad basica dispone de la proteccion IP65, el paquete de baterias no la tiene.
Este paquete dispone de agujeros para el venteo del gas y del calor generados. Debe evi-
tarse la explosion a liquidaos del paquete de baterias.
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Soporte para uso en mesa

4,3‘ El soporte facilita un buen angulo de vision cuando el MC5 esta sobre una mesa.

7 Levantar el soporte en la parte trasera del MC5 y colocarlo en la mesa tal como se indica
\ en la ilustracion.

Cinta para soporte en mufiecay cuello

El MC5 dispone de una cinta de soporte en mufieca para facilitar
Su uso cuando se mantiene en la mano.

La cinta de soporte para el cuello es de ayuda durante la calibra-
cién en campo. Colocar el MC5 en un angulo que permita leer el
display mientras se trabaja.

Como alternativa: colocar el MC5 en el eje de una valvula, por
ejemplo, de forma que el display quede al mismo nivel de los ojos.
Entonces las manos quedaran libres para trabajar con las co-
nexiones, etc.

Estuche Opcional

La bolsa para le transporte del MC5 es practica par trasladarlo de un lugar a otro. También
puede usarse para transporta Utiles como:

Mangueras/conductores de comprobacion y clips.
Mddulos externos de presion

Sensores de temperature

Cargador de bateria y cable

guia de usuario (este libro)

La bolsa de transporte es adecuada para uso en un entorno industrial normal.
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Firmware del MC5

El firmware del MC5 se almacena en la memoria FLASH. Por lo tanto, es relativamente fa-
cil actualizarlo cuando se lanza una nueva versién con nuevas implementaciones. Ver el
punto Actualizacion del firmware para mas informacién sobre la actualizacion del firmware
en su MC5.

Descripcion General

El siguiente grafico describe brevemente las funciones del firmware. Todas las funciones
principales estan marcadas con un borde negro. Cada funcién principal tiene varias tareas
que se muestran en  rectdngulos sombreados sin borde negro.

Transmitter Simulation

" n5 —

MENU STRUCTURE Stephinolond Rameing

Measurement/Generation/Simulation

CALIBRATION MAINTE-
" MODE NANCE
Instrument Adjustment

Instrument Calibration Configuring the Calibrator

Viewing the Results L Setting Time and Date

Instrument Database Maintenance - Adjusting the Calibrator

Los capitulos siguientes describen brevemente cada funcion principal.

Procedimiento de puesta en marcha

Cada vez que se arranca el MC5, el procedimiento de puesta en marcha comprueba la
funcionalidad del aparato realizando una auto comprobacion.

Si esta autocomprobacion es superada con éxito, se muestran algunos datos del calibra-
dor.

Después el MC5 va automaticamente al estado basico. Al principio de la parte B de este
manual se encontrara una descripcion mas amplia del procedimiento de puesta en mar-
cha.
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Modo basico

Mantenimiento

EN modo basico, el MC5 puede medir y generar sefiales. Hay disponibles dos ventanas
configurables separadamente. El modo bésico se usa habitualmente para comprobar las
conexiones antes de iniciar el proceso real de calibracién de un instrumento.

Las herramientas de “paso” y “rampa” hacen posible la generacién/simulaciéon de sefiales
gue varian en tiempo.

Las principales funciones del modo basico estan descritas en la parte B de este manual.
La parte C se concentra en las funciones de nivel superior en estado basico y en informa-
cién adicional.

Esta funcién principal se encargara de todos los ajustes de configuracién del calibrador.
Adicionalmente, existe la posibilidad de recalibrar el MC5 (requiere de condigo de acceso)

La parte C de este manual trata todos los temas de mantenimiento.

Modo de calibracion

La principal tarea del MC5 es la calibracion de instrumentos. Por lo tanto, se ha prestado
especial atencion a este tema en el momento de fabricar el calibrador. EI MC5 puede
usarse como un calibrador independiente, por ejemplo, todos los datos de un instrumento
y los datos histéricos de calibracion se almacenan en la propia memoria del MC5. Opcio-
nalmente, el MC5 también se comunica con el software de calibracion.

El Mc5 permite el uso de texto con instrucciones. Ayudan al técnico a realizar la calibracion
de la manera mas fluida posible. Se puede introducir tres clases de texto: guia inicial, guia
de ajuste y guia Final. Ademas, se pueden introducir notas de calibracién después del pro-
cedimiento de calibracion.

En la parte D de este manual se puede encontrar mas informacion relativa a la calibracién.

Resultados de calibracion

En el MC5 se puede ver la representacion grafica y los datos numéricos de los resultados
de calibracion (y también pueden imprimirse si la impresora opcional esta disponible). La
transferencia de los resultados al software de calibracién QCAL permite visualizar los re-
sultados en un PC.

EN la parte D de este manual se puede encontrar mas informacion relativa a la calibracion

Funcion de Ayuda

La funcién de ayuda no puede verse en el esquema de la | [ 22.00.2000 12:15
a “ ” 1 Voltage
estructura Q(_el menU porque no es una ‘rama separada_l, T Lo V. Sensor Moas.
sino una utilidad que esta disponible en asi todas las si-
tuaciones.

HELP
Basic Mode is the focal point of
MC5's menu structure.
Advanced functions are in D/Menu
and C/Others.

Si es necesaria alguna ayuda presionar la tecla @,
Emergera una ventana con la descripcién de la ayuda.

To measure, generate or simulate,
select Quantity and Port from
Window 1 Setup or

Window 2 Setup menu.

User Guide:
Part B Measuring
Part B Generating/Simulating

Close ‘ ‘ ‘
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Imprimir

Se puede imprimir pantallas de cualquier situacion en el MC5 pulsando las teclas y ()
simultdneamente.

EN la parte C de este manual se encontrara informacién adicional.

Advertencia!

Solo debe usarse la impresora que esta disponible como opcién. El uso de otras
impresoras podria dafar la impresora, el MC5, o incluso ambos.

Interfase con el usuario

Los elementos principales de la ventana de usuario se pueden ver en el siguiente grafico:

Battery's charge level Status Bar Menu Additional
) . —— information
|IE§1 06.05.2002 13:50
1 M Quanti o
Measurement reading 21: INT2C /-1.000000...2| [Pressure] Ifg‘:l:ftﬁ'rme
ulti

0.4521 |FunctPort menu pages

Additional data rows: [P1: INT2C]

Sensor Supply _»ET: Voltage Generation
External Device _3rPOC4, bar [| pisplay Mode -
Special Measurement _3Maximum value: 1.1262 | [Eng. i POP'UP list

Extra Info __Internal temper: '/
2 Current Pa =% Preser_‘t
bar selection

Display area divided |/ | Curent Meas HART
into Window 1 and 2 | Q,mmH:0

Hg |- - -~ _
lulit] Pressure
Type .
[g;uge] Indicator
Minimum value: 0.0000 |Zero for multiple
Pressure menu pages

Module V=

AULELVRE Window 2 Close
Oth

Setup Setup ‘ ers MENU

Function key bar

No estan incluidos todos lo elementos posibles, pero los mas importantes se comentan en
los capitulos siguientes.

La barra de estado

La barra de estado en la parte superior del display es visible siempre. Esta dividida en
cuatro secciones principales.

Sections:
Example of Status 112 3 4
Bar appearance |l Time & Date 213°C | K

La primera seccion (a la izquierda) indica el nivel de carga de la bateria. El simbolo de ba-
teria se sustituye por un simbolo de conector si se esta usando el cargador de bateria
conjuntamente con el paquete de baterias secas. En este caso, el cargador de baterias
acttia como un eliminador de baterias.

La segunda seccion indica la hora y el dia.

La tercera seccion indica la temperatura medida con el sensor ambiental opcional, si el
sensor esta conectado al MC5.

La cuarta seccion (a la derecha) muestra informacion adicional en forma de simbolos tales
como:

e Un reloj de arena cuando el MC5 esta trabajando en algo que emplea un poco de
tiempo.

e Un interrogante cuando se produce un error.

e Un simbolo que indica la comunicacién con un aparato externo, por ejemplo, un contro-
lador, una impresora o un PC. (% or %4 ).

Debe observarse que la cuarta seccién aparece generalmente vacia. Los simbolos solo

son visibles cuando son necesarios.
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La barra de teclas de funcién

Menus

Area de display

La barra de teclas de funcién en la parte inferior del display es visible siempre. El significa-
do de las teclas de funcién varia dependiendo de la situacion. Si el texto de una tecla de
funcion aparece en color gris, significa que esa tecla esta desactivada en este momento.

Calibration . Stop
Mode ‘ Field ‘Ramping MENU‘

La tecla de funcién para abrir el ment siempre es D/mena. Para cerrar el menu se usa la
misma tecla. Si un menl no se necesita para un tema en particular, la cuarta tecla de fun-
cion se usa para otros fines.

Si el menu abierto tiene varias paginas, |[ms 06.052002 357
N . . . - 1 IO nti
el item superior y/o inferior del menu 1 .Nm,.1_000000___2;‘:;;3‘_.] —
incluyen un triangulo hacia arriba/abajo. 0.70834 frunctporn | TSPEeE&|
@ [P1: INT2C] m?:e”]'e"‘e"‘
Usar las teclas @ y ® para moverse oreiay Mode 1| latam
. Controller &
en la lista desplegables. Con las teclas [Eng. Units] (S Settings
Ari H Unit Secondport | (oo o ]
numeéricas D a D se selecciona una |, ¢ srooapen | [Seorsiont
opcién de menu. Esta seleccidén produ- | curent Measurement Fstinttvit | [ RS
. . HART
ce uno de los siguientes hechos: 0.4374 I (Rl B
Type Second
|[gauge]_ _ _ _ | Port Info 7
Zero | [T r-—------1
Extra Info
Module v\
i Window 2 lose | [~ F-------1
v

Window 2 Close | [————-—-——1
Setup Others MENU

LULL VAN Window 2 Close
(A setuwp | O | mENU

1. Se produce una accién inmediata y el menu se cierra automaticamente, por ejemplo,
cuando se selecciona la opcién cero modulo presion que se indica en el grafico ante-
rior.

2. Aparecer una lista desplegable para seleccionar una de las opciones disponibles. Esta
seleccién se indicara entre paréntesis en el menu. Para seleccionar una opcion de la
lista, usar las teclas @ o ®. Para cerrar el men desplegable sin haber seleccionado
manda, pulsar la tecla O o la tecla de funcién D/Close.

3. Otro menud con nuevas opciones sustituye al mend anterior. Algunas veces, las teclas
de funcién también pueden abrir otro menu. En el grafico anterior, se abre el mena de
configuracién de la ventana 1. en este caso, la tecla de funcion B/Window 2 Setup y
C/Others pueden usarse para abrir otros menus.

4. Se abre una nueva ventana para, por ejemplo, visualizar informacién adicional o para
configurar la tarea seleccionada.

La disposicion del area del display varia de acuerdo con las necesidades de las
areas/ajustes que estén activos. Los gréficos siguientes ofrecen una vision general de los
elementos tipicos vistos en distintas disposiciones de display.
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Mediciéon/Generacion basica: B3 22.09.2000 8:06

1 Frequency

El display se divide en dos ventanas con textos infor- || ET: Frequency Gen.

mativos y valores numéricos de medicién/generacion. 1.00000 =

Un borde alrededor de un valor numérico indica que || ™" 1?7l 500
el campo se puede editar. Es, por ejemplo, un campo
de generacion para introducir valores de generacion.

2 Current m

E: Current Measurement

Si son visibles varios campos editables, seleccionar el
campo activo con las teclas de cursor o con la tecla 11.9837 ma
de funcion B/campo.

Calibration

Mode ‘ Field ‘ ‘ MENU
Calibracion: WD 22.00.2000 8:14
Input RTD Temperature [ET: Simul.]
I ITe I Vi - Pt100 0385
En una calibracion, el display se divide en tres venta 50.00 'rsso,

nas.

Output Current [E: Meas.]

11.9925 .a

La primera indica los datos relativos a la sefial de en-
trada de los instrumentos. La segunda indica los da-
tos relativos a la sefial de salida.

-0.05 %of span

La tercera ventana muestra el grafico de error. Este
grafico de error también aparecera entre los datos co-
rrespondientes a los resultados de una calibracion.

Force ‘ ‘

Accept
Ventana de configuracion: B3 22.00.2000 8:37
RAMPING
En el MC5 hay muchas ventanas de configuracion. El
Quantity Current

grafico de la derecha es una ventana de configura- || 7 ; E: Iigen)
cion para los ajustes de “ramping”(rampa).

Lo que tienen en comun todas las ventanas de confi- \Flav-aan-O% f s y
.z . Ise lime s

guraciéon es que reservan el display entero para los Wait in 100% 2 s A

campos de configuracion. Fall Time 2 s\

Repeats

0 = continuous D

Range 0%  8.0000
100 %  16.0000 mA

Cancel ‘ ‘ Start

Tablas: BEJ 22.09.2000 8:47
12.02.2000 10:29 - As Found - Passed
Las tablas se usan, por ejemplo, cuando se visualizan input Output Error
los resultados de una calibracion en formato numéri- ™ ™ %l
co. Las tablas se reservan el espacio entero del dis- [ ~-0.00002 | -0.00005 [ 0003
| 0.99996 0.99996 0.000
p ay' 1.99998 2.0000 0.002
, ) 3.0000 3.0001 0.001
Normalmente las tablas son mas grandes que el dis- 4.0000 4.0001 0.001
= =3 5.0000 5.0002 0.002
play. En ese caso, se afiaden pequefias flecha§ en = 0000 o 0001 0001
los bordes de la tabla, para indicar que se podra ver 7.0000 7.0001 0.001
Ac i 2 8.0000 8.0001 0.001
mas informacion al pulsarlas. 00000 00002 0002
, . 9.9999 10.0001 0.002
Las columnas con un numero al pie son de valores 9.0000 9.0002 0.002
variables. Las columnas sin nimero al pie son de va- [T %% 8.0002 0002
lores fijos. « Baok ‘ Next ‘ ‘ WEND
Page
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Ventana de ayuda:

La ventana de ayuda es una ventana especial. Mues-
tra el texto de ayuda que solicita el usuario usando la
tecla @

Elementos del display usado para la edicion de datos

22.09.2000 12:15

1 Voltage
ET: Low V Low V. Sensor Meas.

HELP

Basic Mode is the focal point of
MC5's menu structure.

Advanced functions are in D/Menu
and C/Others.

To measure, generate or simulate,
select Quantity and Port from
Window 1 Setup or

Window 2 Setup menu.

User Guide:
Part B Measuring
Part B Generating/Simulating

Close ‘ ‘ ‘

Hay cuatro campos/elementos distintos que se usan para editar en el area del display.
Usar la tecla de funcion B/campo para moverse entre los campos editables. Las teclas de
cursor también pueden usarse para mover el campo activo en las ventanas de configura-

cion.

‘ Range 0%  4.0000 ‘
Campos numéricos 100 % mA
Range 0%  4.0000

100 %

mA ‘

Existen dos maneras de empezar la edicién de un campo numeérico:

1. Presione una tecla numérica, & o . El valor introducido sustituye el valor anterior.

2. Presione la tecla () o C/Editar. Podra editarse el valor anterior. Al final de este valor

apiece digitos nuevos.

Aceptar el Nuevo valor pulsando la tecla @ para descartar (cancelar) el valor editado,

usar la tecla de funcién A/Cancelar.

Guia del Usuario del MC5 - Parte A
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Nota.

No se pueden afiadir mas digitos si la longitud del nimero es la maxima. Usar la tecla de
funcién C/€Borrar para borrar primero los digitos no deseados y después afiadir los nue-

vos digitos.

La funcion dual de las teclas: @, y ® no esta disponible en un campo numérico. Las

teclas solo representan nimeros.

Campos de texto

Presionar cualquiera de las teclas nu-
méricas para empezar a editar un cam-
po de texto. Se abrira el menud con los
caracteres disponibles y poder selec-
cionar los deseados..

Use las teclas numéricas (1 a 7) para
seleccionar el caracter. Usar las teclas
de cursor para mover el cursor en el
campo de texto.

Seleccione el caracter con la tecla ®.
Use la tecla de funcion C/€«Borrar para
borrar los caracteres no deseados.

Si el caracter que se desea usar no se
ve en la lista de caracteres disponibles,

pulsar la tecla ® o para ver mas
alternativas.

Position ID m‘

B 16.10.2000 15:21

PT106.1]

Cancel ‘

‘(—Delete ‘ Accept

Aceptar el Nuevo texto con la tecla de funcién D/Aceptar Para descartar el texto editado,

usar la tecla de funcién A/Cancelar.
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Listas desplegables Input Method \
Las listas desplegables se usan cuando existen Input Method
un numero ilimitado de valores prefijados. Debe
seleccionarse una de las opciones disponibles. La Controlled

lista de opciones disponibles se muestra debajo o
encima del campo lista desplegable.

Una lista desplegable se abre cuando se pulsa la tecla @, cualquiera de las teclas nu-
méricas. Las flechas pequefias en la esquina superior derecha y/o inferior derecha indican
que la lista es mas larga de lo que aparece en la pantalla.

Use las teclas de cursor Oy V o ©) y para buscar las opciones disponibles. Selec-
cionar una de las opciones con las teclas O, ®.

Listas de seleccion

Las listas de seleccion se usan cuando debe se- W3 16.10.2000 15:21
Iecuon_arse una opcion entre varias. Normalmente SOSTIONDEVICE D
estas listas son largas y por lo tanto, ocupan la 101-XL-001.1
mayor parte de la pantalla.
VESwW
Las listas de seleccion pueden ser mas largas de T,
lo que aparece en pantalla. Cuando el cursor (la fi- PT112.15-1
la con el texto invertido) esta al final y se pulsa la Praas2
tecla ¥, la lista se mueve y muestra mas opcio- ™
nes. Device ID
TT112.09
Position Name
Product temperature
Calibrated
22.02.2000
Basic ‘ ‘ Select ‘ MENU
Mode

Seleccione una de las opciones con C/Selecc.t o con las teclas @, ®.
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Modularidad y Opciones del MC5

El MC5 incluye varios modulos opcionales tanto en hardware como en firmware. Ello per-
mite comprar un calibrador con la capacidad necesaria de acuerdo con los requerimientos
del usuario. Si mas adelante surgen necesidades adicionales, pueden afiadirse mas mddu-
los en su MC5 y tendra una herramienta que cubrira todas las exigencias.

Modulos/opciones de hardware

MODULO

DESCRIPCION

Unidad basica (BU)

Modulo requerido, incluye la caja, el display, el teclado, el paquete
de baterias, la electronica comun y los conectores ENV, AUX y
COMP/PRT, asi como un conector para un modulo externo de
presion (PX1).

modulos internos
de presion ¢
(P1, P2y P3)

Modulos con capacidad para medicion de presion manometrica
positiva y combinada y un modulo barométrico también con capa-
cidad para medicion de presién absoluta junto con otros médulos.

Conector para mo-
dulo externo de
presion adicional®
(PX1)

Conexion para modulos externos capaces de medir presiones al-
tas hasta 1000 bar (aprox. 14500 psi).

Modulo Eléctrico

(E)

Medicion de tension, tension baja, corriente y frecuencia. Tambien
contador de pulsos, comprobacion de contactos, comunicacion
HART®, generacion de corriente y alimentacion de 24 V a un lazo.

Modulo Eléctrico y
de Temperatura
(ET)

Medicion/simulacion de resistencia, RTD y termopar. Medi-
cion/generacion de tensién baja. Generacion de tension, corriente,
frecuencia y pulsos.

Modulo Interno de
unién de referencia

(RJ)

Compensacion de la unién de referencia interna para la medi-
cién/simulacion de termopar. No puede usarse sin el modulo ET.

Todos los calibradores MC5 se fabrican a partir de la unidad bésica (BU). Todos los otros
maédulos son opcionales, pero como minimo debe incluirse uno de los médulos opcionales
de hardware, para poder medir/generar/similar una sefial.

H Hay ciertos limites para la cantidad total de ciertos médulos/conectores. Ver el capitulo
EL PANEL SUPERIOR para informacion adicional sobre este punto.

% |a comunicacion HART para el modulo E requiere la instalacién de la opcién correspon-

diente de firmware.

Otros aparatos que se pueden conectar

Hay un numero creciente de aparatos que pueden conectarse al MC5. La siguiente lista
incluye aparatos que ya son conectables o que lo seran muy pronto en proximas actualiza-
ciones del firmware (valido cuando se imprimié este manual):

madulos externos de presion (EXT)

Sensor de temperature ambiental (ENV)

Impresora portatil que funciona con baterias (COMP/PRT)
Comunicacion del controlador de presion POC4,

Druck DPI510 y Druck DPI 515 (AUX)
e Bafos de temperature/bloques secos: Isotech,
TekKnow, Ametek/Jofra y HART (AUX).
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Opciones del Firmware

El firmware Standard que se envia con el MC5 es capaz de realizar todas las tareas nor-
males de medicion, generacion/simulacion y calibracién. Las herramientas opcionales
aportan caracteristicas adicionales que amplian la funcionalidad del MC5.

Las siguientes opciones de firmware ya son conectables o lo serdn muy pronto en proxi-
mas actualizaciones del firmware (valido cuando se imprimo este manual):

o Definiciones personalizadas del sensor de temperatura.

e Comunicacion con el software QCAL

e Drivers para aparatos externos (controlador automético POC4 para salida de presion,
bafios de temperatura/blogues secos) que estan conectados en la interfase AUX.

e Comunicacion multicanal HART (precisa en el modulo E)

e Data logger
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Seguridad

La caja del MC5 es resistente al agua y al polvo (IP65). No obstante, el paquete de bateri-
as y pilas tiene agujeros para asegurar una ventilacion y transferencia de calor adecuados.
Por ello, deben extremarse las precauciones cuando se trabaje en condiciones de hume-
dad.

Los materiales de la caja del MC5 cumplen con las condiciones industriales normales. El
MC5 puede soportar golpes con la ayuda de los protectores de impacto de que dispone.

Los modulos internos de presion con un rango de medicion de 6 bar o menos estan prote-
gidos contra sobrepresion. Si la presién de medicion de un modulo sobrepasa el valor
maximo del modulo, este protector libera el exceso de presion a través de un agujero en la
parte posterior de la caja.

Certificados y cumplimientos (Declaracion de Conformidad CE)

El MC5 cumple con la directiva 89/336/EEC de EMC, segun lo atesta el cumplimiento del
siguiente estandar:

EN 50081-1 Emision,

EN 50081-1 Inmunidad

EN 61000-3-2 corrientes armonicas,

EN 61000-3-3 fluctuaciones de tension
Y la directiva 73/23/EEC de baja tension segln lo atesta el cumplimiento del siguiente
Standard:

EN 60950 baja tension.
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Precauciones de seguridad y advertencias

El calibrador MC5 es una herramienta de calibracion de gran precision que debe ser usada
por personal calificado. Trabajar con MC5 implica el uso de instrumentos de presion, tem-
peratura y/o eléctricos. Asegurarse de saber como trabajar con estos instrumentos y de
cémo conectar/desconectar de forma segura las mangueras de presién, asi como los co-
nectores y clips eléctricos, etc.

Usar el MC5 solo si se esta complemente seguro de que se puede usar con toda seguri-
dad. En el caso de que se produzca uno de los siguientes casos, ya no sera posible usar
el MCS5 sin ningun riesgo:

Cuando es evidente que la caja del MC5 esta estropeada

Cuando el MC5 no funciona como se esperaba

Después de un almacenamiento prolongado en condiciones desfavorables.
Después de sufrir danos importantes durante el transporte.

Algunas veces es necesario usar una radio portatil transceptora mientras se trabaja con el
calibrador. Para evitar errores del calibrador provocados por las interferencias con la fre-
cuencia de la radio, cuando se transmitan mensajes la radio debe mantenerse lejos (al
menos 1 metro) del calibrador y del circuito que se esta calibrando.

Advertencias generales

Utilice Gnicamente cables suministrados por Beamex cuando conecte el MC5 a una
PC o impresora.

Utilice el cargador de baterias del MC5 en lugares no peligrosos e interiores y uni-
camente con el MC5.

Use Unicamente la impresora disponible como opcion. El uso de cualquier otra im-
presora puede dafiar laimpresora, el MC5 0 a ambos.

El MC5 utiliza baterias alcalinas o baterias recargables. Todos estos tipos de bateri-
as son consideradas como desechos peligrosos. Disponga de las baterias usadas
apropiadamente de acuerdo a las leyes locales.

Evite cortocircuitar las baterias. Un corto circuito puede causarle quemaduras, da-
fiar el equipo e inclusive generar fuegos. Tenga en cuenta que unas baterias de re-
emplazo son enviadas con carga.

Las baterias recargables pueden liberar pequefias cantidades de gas durante la re-
carga. El gas generado puede ser altamente explosivo, pero se esparce rapidamente
en la atmdsfera. Para evitar peligro, utilice Gnicamente el cargador original y nunca
recargue en un contenedor a prueba de gas. El cargador deber& usarse en interiores
y a unatemperatura que no exceda los 40 °C (104 °F).

Advertencias sobre el uso de los M6dulos Eléctricos (Ey ET)

Las terminales de Medicion y Generacion del MC5 estan protegidas contra sobre
voltaje y sobre corriente tanto como ha sido posible sin afectar la exactitud. Los
circuitos estan disefiados de tal forma que se puede conectar a una fuente de volta-
je de 50VDC/22 entre cualquiera de las terminales del instrumento. Sin dafiarlo, Pe-
riodos de larga exposicion a este tipo de situaciones puede afectar la exactitud.

Adicionalmente se cuenta con aislamiento galvanico entre los médulos ET y E del

MCS5, esto solo con propoésitos de funcionalidad. Un voltaje de 50 V Max. Es la res-
triccion que aplica entre estos dos modulos.

El voltaje Maximo de salida entre las terminales del MC5 es inferior a 30 V. Sin em-
bargo si se conecta, juntos las voltajes del modulo ET y E o si tu conectas voltajes
externos al MC5, El voltaje resultante puede ser lo suficientemente alto para ser pe-
ligroso.
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Advertencias generales sobre la medicion de Presion

Las mangueras de poliuretano suministradas como accesorio con el MC5 soportan
una presion maxima de 20 bar a 21°C (290 psi a 70°F). Si se aplica una presion ma-
yor puede resultar peligroso.

Para evitar danos al calibrador, apriete con la mano Unicamente cuando conecte las
mangueras para la medicion de presién (Torque max. 5 Nm). Si se requiere el uso de
herramienta para asegurar la conexion (tipicamente para los médulos de presién de
20 bar o mayores), Apligue una contra fuerza con una llave sobre la parte hexagonal
del cuerpo del conector.

Siempre despresurice el sistema antes de abrir o conectar cualquier accesorio o
conector de presion. Utilice valvulas apropiadas para el venteo del sistema. Asegu-
rese de que todas las conexiones estan hechas correctamente y que las mangueras
y conectores se encuentran intactos.

Siempre utilice el fluido de presién indicado en la etiqueta del modulo. El uso de
cualquier otro fluido puede destruir el modulo. La etiqueta interna de los médulos
esta localizada en la parte posterior del MC5. Los mdédulos Externos tienen la etique-
ta colocadaen el mismo modulo.

Nunca exceda la méxima presion del modulo, ya sea interno o externo. La maxima
presion de los médulos esta indicada en su etiqueta. La maxima presién de los mo-
dulos externos también es indicada en el folleto de instrucciones suministrado con
el modulo externo.

Nunca conecte las mangueras con las manos o coloque sus manos sobre una fuga
de gas. Una burbuja de gas en la circulacion de la sangre puede causar la muerte.

Advertencias concernientes a la alta Presion

La alta presion siempre es peligrosa. Solamente el personal con buena experiencia
y conocimiento sobre operaciones con liquidos, aire o nitrégeno a alta presiéon po-
dré trabajar con este modulo. Antes de trabajar en ellas, leer atentamente estas Ins-
trucciones y las de seguridad local acerca de las operaciones con alta presion.

Cuando use gas, el sistema no debe contener ningln liquido, especialmente si se
desconoce como reacciona a presion. Como medio de presidon gaseoso, se reco-
mienda usar aire limpo o nitrogeno. Cuando se usen médulos con un rango de pre-
sion de 60 bar (30000 psi) o mas, es preferible trabajar con un medio de presion li-
quido.

Si se usa nitrégeno, debe minimizarse su fuga a la atmoésfera y tener cuidado de
disponer de una ventilacion suficiente. Cerrar la véalvula del cilindro de nitrégeno
cuando no se use el sistema. El incremento del porcentaje de nitrégeno en el am-
biente puede provocar inconsciencia y muerte instantanea. Leer detenidamente las
instrucciones de seguridad relativas al nitrogeno y comprobar que las demas per-
sonas que se encuentran en el mismo espacio estan advertidas del peligro.

Con los médulos de medicion de presién aun rango de presion superior, se reco-
mienda usar un medio de presién liquido. Usar agua o aceite hidraulico adecuado.
Comprobar que el liguido usado no es agresivo con los materias usados en el
transductor o el tubo. Cuando se use un liquido, minimizar la cantidad de aire en el
sistema, de forma que se pueda minimizar la cantidad de liquido vertido en caso de
fuga.

No usar el mismo tubo con distinta liquidos o gases.

Comprobar lo que dicen las normas locales acerca de la construccion y uso de sis-
temas en los que el producto de la presién y volumen sobrepasan un cierto limite. El
volumen de este sistema depende del instrumento que tenga conectado.

El gas a alta presion es peligroso porque puede romper el contenedor y las astillas
resultantes pueden provocar danos. También pueden ser peligrosas las pequefias
fugas de gas porque la alta velocidad del chorro de gas proveniente de la fuga per-
mite las penetracién de la piel. Si entra una burbuja de gas en la circulaciéon de la
sangre puede provocar la muerte. Si el gas va acompafado de algun liquido, el cho-
rro de la fuga es particularmente penetrante.
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Servicio

Solamente el personal calificado de servicio podra realizar el mantenimiento de mas alto
nivel del MC5. No abrir nunca la caja excepto si se tiene instruccion explicita de
Beamex Ab o de su representante local.

No obstante, hay algunas cosas que cualquier usuario del MC5 puede hacer.

Actualizacién del Firmware

La forma mas rapida de ver si esta disponible una nueva version del firmware es remitién-
dose a las Web de Beamex (http://www.beamex.com). Ir a la Web dedicada al MC5 y ob-
servar lo que se dice sobre las versiones del firmware y su disponibilidad.

Todo lo que se necesita es un ordenador personal y el cable de comunicacién con el orde-
nador para conectar el MC5 a uno de los puertos en serie del ordenador.

Comprobar también si hay notas acompafiando un archive actualizado.

Recalibracion MC5

Solamente los laboratorios aprobados por Beamex pueden recalibrar el MC5. Contactar
con Beamex o su representante local para informacion relativa a la recalibracion del MC5.
La informacion sobre estos contactos figura en las primeras paginas de esta guia de usua-
rio.

El cargador de baterias

El cargador no puede ser revisado. Cuando ya no se pueda usar, puede eliminarse de
acuerdo con las normas de eliminacioén local.
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Limpieza del MC5

Si el MC5 necesita ser limpiado, utilice un trapo himedo con una solucion de jaboén libre
de aceite. Espere unos pocos minutos y entonces enjuague utilizando un trapo himedo.

Nunca use detergentes fuertes.

Limpieza de los contactos del modulo de unién de referencia.
Es posible que los contactos del bloque interno de la unién de referencia interna requieran
una limpieza de vez en cuando. El periodo de tiempo varia dependiendo del entorno en el
que trabaje el MC5.
Abrir con cuidado la cubierta del bloque de unién de referencia usando un destornillador.

Se podran ver los contactos. Retirar todas las impurezas y apretar las cubierta hacia atras.
Cuando haga clic, significa que la cubierta esta de nuevo en su sitio.
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B. Puesta en Marchay
Operacion Basical

Temas que se discuten en la Parte B:
Que sucede durante el procedimiento de puesta en marcha.
Generacién/Simulacion de Sefales.

Funciones Rampa y Escalon.
Limites de Alarmas.

Sefiales de Medicién y Realizacion de algunas Mediciones Especiales.
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Puesta en marcha del MC5

Procedimiento de Puesta en marcha del MC5

Cuando el MC5 es energizado, se visualiza una imagen inicial del procedimiento de pues-
ta en marcha, después de un autotest, aparece alguna informacion basica del calibrador
en la parte inferior de la pantalla. Si se desea visualizar esta informacién por mas tiempo,
pulsar la tecla D/Esperar. La informacion sera visible hasta que se pulse la D/Continuar .

05.06.2002 15:38

/_ QUALITY
CALIBRATION

\\\7
www.beamex.com
Serial number 23512365
Main version 1.90
E module version 1.50
ET module version 1.70
Calibration due date 20.03.2003
‘ ‘ ‘ Wait

Si el numero de version de un modulo no puede verse, significa que el modulo no esta in-
cluido en el MC5.

La fecha de calibracion prevista que aparece en la ventana de inicio es la méas proxima pa-
ra todos los mddulos conectados. Si el calibrador requiere recalibracion, EI MC5 se detie-
ne en la ventana de informacion del calibrador el texto de “Calibrar Pronto” debajo de la
fecha de calibracion Proxima.
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Definicién del Modo Basico

Cada Vez que el MC5 es Energizado, el procedimiento de puesta en marcha finaliza en el
Modo Basico.

Todas las mediciones y generaciones no relacionadas con la calibracion se realizan en el
Modo Basico. Brevemente: En el Modo Basico el MC5 trabaja como un multimetro de alta
calidad. Cuando se regresa del nivel mas alto de operacion (Calibracién, Visualizacion de
resultados de calibracion y configuracion del usuario, siempre regresa al Modo Bésico.

L
Calibration Maintenance
Calibration c

Where
should | go
today...

En el Modo Basico, las dos ventanas disponibles de medicion/generacion tienen ajustes
por defecto basados en ajustes de fabrica, o que se definieron cuando el MC5 fue utilizado
por ultima vez.

La primera vex que se pulsa D/Menu, aparece disponible la ventana Ventana 1 Config .
Otros posibles menus pueden ser seleccionados con las teclas de funcion:
B/Ventana 2 Config y C/Otros. Esta ultima tecla abre un menu con algunas funciones
especiales y tambien incluye la posibilidad de ir a niveles de operaciéon mas altos.
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Ejemplo de una pantalla de estado basico con la medicion de presion configurada en la
ventana 1 y medicién de corriente en la ventana 2:

W3 22.05.2000 8:33
1 Pressure
P2:INT20C/-1.0000...20.6840 bar g

2.6475 5

2 Current
E: Current Measurement

12.4731 wa

Calibration
MENU
Mode ‘ ‘ ‘

Lo que puede ser hecho en el Modo Basico:

Medicion de senales (*

Generacion de senales (*

Simulacion de senales (*

Inicio de Mediciones Especiales (Valor min/max etc.)
Realizacion de prueba de Interruptores limite

Ajuste de limite de alarmas

Uso de la funcion escalon

Uso de la funcion rampa

*) Opciones disponibles dependiendo de los modulos instalados.
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Medicion

Todas las mediciones en Modo Basico requieren en primer lugar que se selecciones la
ventana a utilizar (Comandos: Inicio con D/Mend y continua con ya sea A/Ventana
1 Config 0 B/Ventana 2 Config). Cada medicion tiene sus propios y Unicos ajustes
1/Cantidad y 2/Funcién/Puerto en el menu de sus ventanas. Los ajustes en el menu de
la otra ventana , por ejemplo unidades de medicién, refinan las caracteristicas de medi-
cién.

Cuando se presentan mediciones en este manual, el primer parrafo se refiere al modulo (o
maddulos) que se requieren para la medicion, ya que debido a la modularidad del Mc5 pue-
de disponerse o no del modulo requerido. Si el modulo no esta incluido en el MC5 los ajus-
tes de 1/Cantidad y 2/Funcién/Puerto necesarios para la medicién no estaran disponi-
bles como opciones disponibles en los menus que se presentan.

Cada medicion tiene como minimo un grafico con un circulo alrededor de algunas termina-
les del MC5, como en la figura siguiente.

Sens0R MEASURE & SMULATE oureur_| mensume

R -
A 50B8/%0 e towv

El circulo indica terminales activas para cada ajuste de las ventanas de menu de
1/Cantidad y 2/Funcién/Puerto.

Si la figura tiene dos o mas terminales con circulo, la parte mas clara es opcional. En la
siguiente figura, la terminal HART terminal es opcional durante la medicion de corriente.

“'9© ©,0 O

|

O

SENSOR MEASURE & SMULATE

Advertencia

No aplique un voltaje mayor a 50 V (max. 2 A) entre cualquiera de las terminales.
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Medicion de Presién

Ver el capitulo de Cosas a Considerar en la Medicion de Presiéon para una mayor informa-
cién sobre la medicion de presion y los médulos de presién Internos/Externos.

Ajustes requeridos Opciones/descripcion

Cantidad Presién
tipo de Presion g Presién Manometrica o
abs Presién Absoluta.

Los tipos de presion disponibles puede ser restringidos debido al puerto/modulo de presion
seleccionados. Para mas informacion referente a los tipos de Presion, ver capitulo de Ti-
pos de Presion.

Uso de Modulos Internos

Seleccione un Puerto para el modulo de presion interno con un rango de medicién ade-
cuado y con capacidad para medir el tipo de presién requerida:

Puerto P1: INTxXxxX,
P2: INTyyyy O
P3: INTzzzz.

i

Uso de Médulos Externos

Seleccione un Puerto para el modulo de presién externo conectado al MC5 con un rango
de medicion adecuado y con capacidad para medir el tipo de presion requerida, Ej.:

Puerto PX1: EXTxxXxx

Conexion y Desconexion de Médulos de Presién Externos

Un modulo de presién externo puede ser conectado y desconectado en cualquier momen-
to. Si un modulo removido era parte active de una medicién, el MC5 automaticamente
cambia la medicion a un modulo de presién interno disponible. El MC5 también emite un
"beep" para informar que el modulo externo ha sido desconectado.
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Configuracién de Voltaje o Corriente de alimentacién para sensores de presion.

Para configurar el suministro de un sen- | [B3 0605.2002 15:32
i P 1 uanti
sor de presion, Abra la ventana apropia- | |pr iNr2c/-1.000000..2 prescee]
da del ment de ajuste(D/Menq, 0.70834 runcrrort | specal &
H [P1: INT2C] rement
A/Ventanal Config 0 FoUTIE L INonel
Display Mode || [Alarm Controller A
" 1A [Eng. Unit] |- | Settings
BIVentapaz Cpnflg) Continué al tte’r(;er unit sacondpor || I
submenu presionando la tecla numérica |2 Current (e f [P2EXTI00 [ iNone] |
e . E: Current Measurement Function and
® un par de veces. La figura adyacente 0.4374 ™% |leotmo |
muestra todos los submenus disponibles e Second ||| }
. - [gauge] Port Info
cuando la cantidad seleccionada en Pre- ool fpRT_ R
Slén “Pn"ejsl‘“'e v Extra Info
| "y R [ R (R
Setup p MENU
ol s | oo | ey |||

VULE VAR Window 2 Close
Setup oters | veny

Seleccione 2/Sensor Alimentacion Yy seleccione ya sea alimentacion de Voltaje o Co-
rriente. Un campo para introducir el valor de alimentacion de Voltaje/Corriente que apare-
ce en la ventana de medicién de presion.

Ajuste de cero de los modulos de presién

Si el modulo de presion seleccionado no indica una presién manomeétrica de cero cuando
la presion aplicada es cero. EI modulo debera ser ajustado a cero.

Abra la ventana de configuracion adecuada (D/Mendq, A/Ventanal Config 0
B/Ventana 2 Config) y selecciones la opcion del mend 7/Zero Modulo Presion. Si un
modulo de presion secundario esta activo en una ventana seleccionada, un menu desple-
gable aparecera para seleccionar ya sea el ajuste a cero del modulo de presién primario o
el secundario.

NOTA!

El ajuste de cero de para los médulos de presién es especialmente importante
cuando la posicién de operacion del MC5 opera en un posicién diferente o la posi-

cion es cambiada a direccion vertical. Cualquiera de los dos factores mencionados
anteriormente afecta notoriamente la medicion de presién de los médulos. Medici-
nes inferiores a 100 mbar (approx. 40 iwc) deberan ser hechas con el MC5 firmemen-
te montado. (ejemplo colocado sobre una mesa).
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Medicién de Corriente

Las terminales de medicion de corriente estan localizadas en el modulo E.

Ajustes Requeridos Opciones/Descripcién

Cantidad Corriente
Funcién/Puerto E: I(med.)

Fuente de Alimentacién Externa

Cuando el circuito de medicidn incluye una fuente de alimentacion externa, usar las termi-
nales indicadas en la imagen siguiente:

T/C INT.RJ

Fuentes de Alimentacién Interna

Cuando se requiera usar la terminal de 24 V del MC5 para alimentar el circuito de medi-
cién use la terminales indicadas en la imagen siguiente.

79,990

T/c.Lowy A R[] STy

= © ©0 60 e

O

En Base a la terminales en uso, el MC5 automaticamente actda ya sea como un medidor
puro de corriente, o bien como una unidad medidora de corriente que al mismo tiempo ali-
menta al circuito de medicion.

Notas.

Verifique la polaridad de las conexiones . Las flechas en la imagenes anteriores muestran
el correcto sentido de la corriente.

Sl se usa un transmisores con capacidad HART, también debe realizarse una conexion
en la terminal HART. Para mayor informacion referente a las conexiones , ver el capitulo 1
del Apéndice, Conectando el MC5 y un instrumento HART en la pagina 138. La informa-
cion referente a la medicion de corriente en paralelo para prueba de diodos puede ser en-
contrado en la Parte C. Capitulo de Medicion de Corriente en paralelo para una prueba de
diodos.
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Medicién de Voltaje

El Modulo E cuenta con terminales para medicion de bajo voltaje dentro del rango de +1 V
y terminales para medicion dentro de un rango de +50 V. El Modulo ET también cuenta
con terminales para medicion de bajo rango con un rango de +500 mV. Las terminales del
modulo ET también puede ser usado cuando se realicen mediciones/simulaciones de ter-
mopares usando una unién de referencia externa.

Ajustes Requeridos Opciones/descripcién

Cantidad Voltaje
Funcién/Puerto ET: LowV(med.), E: LowV(med.) 0 E: V(med.)

Medicion de bajos Voltajes

Seleccione ya sea la funcién /puerto ET: LowV(med.) 0 E: LowV(med.) Yy selecciénelas
unidades apropiadas. Las siguientes imagenes muestran las terminales activas para am-
bos puertos disponibles.

ET: LowV(med.), 500 mV: E: LowV(med.), £1 V:
@gegee "0 60 0|0T
=J&e 6o ® = [ORONYO

» A oy A

El MC5 muestra la tension baja medida en la ventana seleccionada.

Atencion!

La medicién de tension baja puede usarse para la medicidon de termopares estandar. La
temperatura serd mostrada en milivolts y se necesitara una tabla para convertir los milivol-
tios medidos al valor de temperatura correspondiente. En este caso, use cable de exten-
sion de cobre para conectar los termopares no estandar a las terminales del MC5.

Medicién de tensiones de hasta +50 V

Seleccionar la funcién/puerto E: V(meas) y elegir una unidad adecuada.

10 900/g®

/¢ Lowv RAD[] ™
+ [l

= © &0

O

El MC5 muestra la tensién medida en la ventana seleccionada.

Advertencia

No aplicar tensiones superiores a 50V entre los terminales del MC5.
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Medicién de resistencia

Los terminales para la medicién de resistencia estan ubicados en el modulo ET.

Ajustes necesarios  Opciones/descripcion

Cantidad Resistencia
Funcién/Puerto ET: R(med)

El siguiente grafico muestra los terminales activos:

@©

E——

LowV

A

Los dos terminales a la izquierda se usan en sistemas de 2 hilos. EI MC5 comprueba au-
tomaticamente la conexién y muestra el sistema de conexién encontrado (2-hilos, 3-hilos o
4-hilos) en la ventana de medicidon. Para mayor informacion referente a las opciones de
alambrado, ver conexiones para Medicion de Resistencia y RTD, Parte C

Nota.

Si el valor de la resistencia medido es infinito o muy alto (> 4000 ohm), el texto "+OVER"
sera mostrado en la ventana de medicion. Esto significa que el circuito esta abierto o la
conexién es incorrecta. Una conexion errénea puede ser la causa de lecturas erréneas, ti-
picamente muy baja. Si es necesario, use la medicion de ohm de 2 hilos para checar el
conexionado antes de la conexion final.
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Medicién del Estado de los Interruptores

Las terminales para deteccion del estado de los interruptores estan localizadas en el Mo-
dulo E.

Ajustes Requeridos Optciones/descripcion

Cantidad Interruptor
Funcién/Puerto E: interruptor (seleccionado automaticamente
cuando la Cantidad Correspondiente es activada )

También debe comprobarse el ajuste de Sonido. La opciéon de Cambio significa que el
MC5 emite un sonido cada vez que el interruptor cuando cambia de estado. Cuando se
usan las opciones Abierto 0 Cerrado el sonido se emite continuamente al abrirse o ce-
rrarse el interruptor respectivamente.

El contacto debera estar libre de potencial externo. Si esto no es posible, use voltaje Direc-
to dentro de un rango de -10 V a +30 V. El MC5 muestra voltajes superiores aproximada-
mente a +1.5V como contacto abierto y voltajes por debajo de aprox. +1.5V como con-
tacto cerrado.

Advertencia!
La deteccidn del estado de un contacto puede ser usado para detectar sefiales binarias.

La precision de los valores "Abierto @"y "Cerrado @" dependen en Buena parte de la ve-
locidad de cambio de la sefial de entrada del contacto.

Pista.

Si se usa el MC5 para generar/similar la sefial de entrada del contacto, se puede usar
“ramping” (rampa) para crear sefiales de entrada variables para el contacto que se esta
comprobando.
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Medicién de frecuencia

Los terminales para la medicién de frecuencia estan ubicados en el modulo E.

Ajustes necesarios  Opciones/descripcién

Cantidad Frecuencia.
Funcién/Puerto E: f(med)

Comprobar también el ajuste Unidad.

El MC5 compara el potenciar externo con una tension ajustable de referencia Nivel dispa-
ro, rango: -1 ... +15 V) cuando mide la frecuencia.
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Contador de pulsos

Los terminales del contador de pulsos estan en el modulo E.

Ajustes necesarios Opciones/descripciéon

Cantidad Frecuencia.
Funcién/Puerto E: pis(cont)

También debera comprobar el ajuste nivel disparo.

El MC5 compara el potencial externo con una tension ajustable de referencia (nivel dispa-
ro, rango: -1 ... +15 V) Cuando mide la potencia.

90 00000

/6 owv 0[] |
©@ ©© ©
o

SENSOR MEASURE & SMULATE

Se puede eliminar el contador (situarlo en cero) pulsando D/Menu, 6/Borrar Contador.
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Medicién con RTD (Temperatura)

Los terminales de la medicién RTD estan ubicados en el modulo ET.

Ajustes necesarios

Opciones/descripciéon

Cantidad
Funcién/Puerto
Tipo Sensor

El siguiente grafico muestra los terminales activos:

Temp.- RTD.
ET: RTD(med)
Sensores RTD disponibles

HART:

e @

Low v

90 [CH® 090

R MEASURE & SMULATE

A

Los dos terminales a la izquierda se usan en sistemas de 2 hilos. El MC5 comprueba au-
tomaticamente la conexién y muestra el sistema de conexionado encontrado (2 hilos, 3
hilos 0 4 hilos) en la ventana de medicién. Para mas informacion sobre las opciones de
conexién, ver el punto de conexiones media de resistenciay RTD.

Nota.

Sl el valor de resistencia medido es infinito o muy alto (>4000 ohm), la ventana de medi-
cion mostrara el texto "+OVER" (por encima). Significa que el circuito esta abierto o que la
conexion es incorrecta. La conexion incorrecta también puede provocar una lectura erro-
nea, tipicamente demasiado baja. Si es necesario, puede usarse la medicién de ohm de 2
hilos para comprobar el conexionado antes de la conexion final.
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Medicién por termopar (Temperatura)

Los terminales para la medicién por termopar estan ubicados en el modulo ET.

Ajustes necesarios Opciones/descripciéon

Cantidad Temp.T/C
Funcién/Puerto Et:TCi (med) (para la unién de referencia interna)

ET:TCx(med) (para otros métodos de comp. De la unién de ref.)

Tipo de sensor Los termopar disponibles

union de referencia Depende de la configuracion de la funcién/puerto.
Ver los capitulos siguientes.

Segundo puerto Disponible si RTD sensor no se usa como
métodos de compensacion de la unién de referencia

Union de referencia interna

El modulo de unién de referencia del MC5 es un modulo opcional. Para usar la unién de
referencia interna, seleccionar funciéon/puerto ET: TCi(med). Automaticamente se selec-
ciona el método de compensacion Interno de la union de referencia.

/¢, Lowv . AT |
4

"AO © @@@@
- ©0 0

Se puede encontrar mas informacion sobre este punto en el capitulo unién e referencia in-
terna.

Unién de Referencia Externa

Para usar una union de referencia externa, seleccionar funciéon/puerto ET: TCx(med) y
elegir uno de los métodos disponibles de compensaciéon de la unién de referencia: Te-

cleada, 0°C 0 Sensores RTD.
'ﬁum ,,,,,,,,,

Se puede encontrar mas informacion sobre este punto en el capitulo union de referencia
externa.

Nota.

El MC5 dispone de muchos tipos de sensores predefinidos. Opcionalmente, también pue-
de disponer de otros tipos de sensores adicionales.

Advertencia!

Si tu conectas un sensor RTD a los conectores de R,RTD del modulo ET, no cuenta
con aislamiento galvanico entre el sensor de RTD y los termopares.
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Mediciones especiales

Las mediciones especiales son utilidades extras que pueden activarse para realizar una
function especial ademas de la medicion normal.

Para casa ventana/cantidad solo puede activarse una de las mediciones especiales casa
vez. Activar otra funcién especial significa desactivar la anterior en la misma ventana (o la
anterior que usa la misma cantidad).

Algunas de las mediciones especiales no requieren informacion adicional. Se inician inme-
diatamente después de ser activadas. No obstante, la medicidn de la velocidad de
cambio, filtro y resolucién, mediciéon redundante y medicion de la des-

viacion necesitan alguna informacion adicional. Por lo tanto cuando se activan, deben in-
troducirse esta informacién adicional antes de iniciar la medicién especial.

Todas las mediciones especiales se inician en forma similar:
e Seleccionar D/Menu seguido por B/ventana 2 Config. si se requiere.

e Puesto que el comando de configuracion de medicion especial esta ubicado en el

submenu de configuracién de ventana, selecciona la tecla numérica o la tecla de
cursor U para abrir el submend.

e Entonces seleccionar 1/Mediciones Especiales y el tipo de mediciéon especial de la
lista desplegable que se facilita ( o desactivar una medicion especial seleccionando la
opcion “ninguna”).

Notas.

Las mediciones especiales solo estan disponibles en estado basico.

Si se cambia alguno de los ajustes auxiliares (unidad, modo de indicacién, tipo de

presion) la medicion especial queda a cero/ se reinicia y se muestran los nuevos valores
de acuerdo con lo nuevos ajustes.

Para poner a cero/reiniciar una medicion especial sin alterar ningin ajuste principal de la
medicién, usar los mismo comandos de menu que se han usado para iniciar la medicion
especial.
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Mediciones especiales matematicas

Las mediciones matematicas especiales pueden asignarse a todas las mediciones.

Valor minimo
Iniciar la medicién del valor minimo seleccionado:

D/Ment  y B/Ventana 2 Config., Si €s necesario,
09,

1/Mediciones especiales,
Minima Lectura.

Valor maximo
Iniciar la medicién del valor méximo seleccionado:

D/Menu y B/Ventana 2 Config, Si es necesario,
09,

1/Mediciones Especiales,
Maxima Lectura.

Valor max./min.
Iniciar la medicién del valor minimo/maximo seleccionado:

D/Menu y B/Ventana 2 Config, Si es necesario,
09,

1/Mediciones Especiales,
Lecturas Min/Max .

Velocidad de cambio

Iniciar la medicion de la velocidad de cambio selec- B3 22092000 13:22

CionandO' RATE OF CHANGE MEASUREMENT
Quantity T/C-temperature

D/Menu Port ET: TCi(meas)

y B/Ventana 2 Config, Si es necesario, Unit ¢

o v, Rate of Change Unit s B

1/Medicines Especiales, Relacion de Cam-

bio....

Antes de iniciar esta medicion especial, el MC5 pre-
gunta la unidad para la velocidad de cambio, sele-
cionable entre la siguientes opciones:

1/s, 1/min y 1/h.

Cancel

‘ Edit ‘ Start
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Filtro y resolucion

Iniciar este medicién selecionando: 19.05.2000 13:55
SPECIAL FILTERING AND RESOLUTION
D/Menu )
. . . Quantity T/C-temperature
y B/Ventana2 Config, Si es necesario, Port ET: TCi(meas)
Unit °C
09,
1/Mediciones especiales, Filtro y Resolu- Time Constant  [5 [
cion.... Decimals D
. . - Th ing -1, fc
Seleccionar la constante de tiempo y el nimero de he etting -1, for instance, means one
decimal que deben eliminarse del valor de la resolu-
cion real de la medicion.
El filtro es un filtro digital de 1% orden.
Cancel ‘ ‘ Edit ‘ Start

Ninguno significa “sin filtro adicional” y “Usar la propia resolucion de los mddulos” respec-
tivamente.

Nota.

No se puede “empeorar” la resolucién en menos de un digito significativo.

Medicion de la desviacion

En esta medicion, la lectura del Puerto principal se W3 2209.2000 13:32

compara con un valor de referencia. El valor de refe- REVIATION MEASUREMENT

rencia resta del valor de lectura del puerto principal. Quantity T/C-temperature
Port ET: TCi(mea)

Iniciar la medicién de la desviacion seleccionando:

Measure deviation from the value

D/Menu
y B/Ventana2 Config, si es necesario, °c
09,

1/Mediciones especiales,
Medicién de Deviacion .

Se puede introducir el valor de referencia al iniciar el
modo de medicion especial de presion.

Cancel

‘ Edit ‘ Start

Nota.

Debe tenerse en cuenta que cuando la desviacion indicada es pequefia en comparacion
con la real, una parte importante del valor de desviacion puede ser un error de medicién.
Ver las especificaciones para los errores de medicion en el nivel real de medicion.
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Mediciones especiales usando dos puertos simultdneamente

Las siguientes mediciones especiales solo son aplicables cuando se usan dos puertos si-
multdneamente en la misma ventana.

Medicién de la diferencia

En la medicion de diferencia, se calcula la diferencia entre la lectura del puerto principal y
el segundo puerto. La lectura del segundo puerto se resta de la lectura del puerto principal.

D/Menu y B/Ventana 2 Config, Si es necesario,
09,
1/Mediciones especiales,

Medicién de Diferencia.

Nota.

La medicion de la diferencia no esta disponible como opcidn en la lista de mediciones es-
peciales, excepto si se activa dos puertos de medicién en la misma ventana.

No aparece ninguna ventana definida, pero la diferencia calculada se indica en la fila
de medicion especial.

Puede definirse que el valor de medicion del segundo puerto quede indicado en la fila info
extra en la parte inferior de la ventana.

Debe tenerse en cuenta que cuando la diferencia indicada es pequefia en
comparacion con la real, una parte importante del valor de la diferencia
puede ser un error de medicion. Ver las especificaciones para los errores
de medicion en le nivel real de medicion.
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Medicién redundante

En la medicién redundante, la medicién del Puerto principal y la del segundo puerto se
comparan entre ellas. Si la diferencia entre ambas lecturas es superior al valor limite intro-
ducido, el MC5 emite una alarma sonora.

Iniciar la medicién redundante seleccionando:

D/Menu Yy B/Ventana 2 Config, Si es necesario
09,

1/Mediciones especiales,

Mediciones Redundantes.

Se puede introducir el valor de desviaciéon permitido entre las dos mediciones cuando se
inicia el modo de medicion especial.

Nota. B 22.09.2000 13:41
REDUNDANT MEASUREMENT
La medicion redundante no es una opcion disponible ,
. .. . . Main Measurement
en la lista de mediciones especiales, excepto si se se- Quantity Pressure
leccionan dos puertos para usarse en la misma ven- Port P1
tana. Second Measurement
Quantity Pressure

El valor de medicion del Segundo Puerto se indica en Pot Pz
la fila de medicion especial. Puede definirse que el While displaying the main measurement,

. P A HY H H 1 compares it to the second and alarms if
valor de desviacion permitido quede indicado en la fila rondings differ more than

Extra info en la parte inferior de la ventana.

Cuando se ajuste la diferencia permitida, debe te-
nerse en cuenta las precisiones de las medicio-
nes. Cancel

‘ Edit ‘ Start

Si los span’s de medicion de los puertos seleccionados son diferentes, comprobar
gue no se sobrepasa el rango de medicion de cada uno de los puertos.
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Generacion/Simulacion

General

En este capitulo y los subcapitulos siguientes se describe como generar/similar sefiales
usando los propios médulos del MC5. En la parte C se habla del uso de aparatos externos
conectados a la interfase auxiliar.

El MC5 es capaz de realizar las siguientes funciones:

Generacion de tension
Generacion de corriente.
Generacién de frecuencia y pulsos
Simulacion de termopar
Simulacién de RTD y resistencia

La generacion/simulacion en Estado Basico requiere primero la seleccion de la Ventana
que se usara (comandos: Empezar D/Ment y continuar con A/Ventanal Config 0
B/Ventana 2 Config). Cada generacion/simulacion tiene sus propios y Unicos ajustes de
1/Cantidad y 2/Funcién/Puerto en el menu de sus ventanas. Los ajustes en el meni de
la otra ventana (unidad de generacion/simulacion, etc.) ultiman las caracteristicas de la
generacion/simulacion.

La presentacion de cada generacion/simulacion empieza con un parrafo que define los
maddulos que incluye terminales necesarios para la generacion/simulacion (la mayoria de
sefiales generadas/simuladas se hacen con el modulo ET pero la generacion de corriente
también puede hacerse con el modulo E). Debido a la modularidad del MC5, se puede dis-
poner o no del modulo requerido. Si el modulo no esta incluido en su MC5, los ajustes
1/Cantidad y 2/Funcion/Puerto necesarios para la generacion/simulacion, no aparecen
como selecciones posibles en los menus desplegables.

Cada generacion/simulacion también tiene como minimo un grafico con un circulo alrede-
dor de algunos de los terminales del MC5, como el que se muestra a continuacion.

Q

El circulo indica los terminales activos para cada uno de los ajustes 1/Cantidad y
2/funcién/Puerto en el menu de la ventana.

Advertencia!

Cuando se selecciona una funcién de generacién/simulaciéon, el MC5 siempre em-
pieza con una salida de cero (no cuando simula una resistencia). Esto se hace para
evitar danos en el instrumento conectado.

Debe tenerse cuidado al incrementar la sefial generada/simulada. Si en el MC5 esta
conectado un instrumento que no puede soportar la sefial generada, este podria su-
frir importantes danos.
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Cambia el valor de la sefial generada/simulada

Mover el indicador de campo en el display hasta que rodee el valor de la sefial genera-
da/simulada (usar la funcién B/Campo o las teclas de cursor).

Introducir el Nuevo valor usando las teclas numéricas. Se puede cancelar la edicion pul-
sando la tecla de funcion A/Cancelar. La tecla de funciéon C/€Borrar elimina el dltimo di-
gito a la derecha.

Aceptar el Nuevo valor pulsando la tecla @ j Ja tecla de funcién D/OK.
Nota.

La funcién dual de las teclas: @, y ® no esta disponible en un campo de generacién.
Las teclas solo representan nimeros.
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Generacion de corriente

El MC5 puede generar corriente con ambos moédulos E y ET. Como adicion, el modulo E
puede usarse tanto en el modo fuente como en el modo pasivo.

Ajustes necesarios Opciones/descripcién

Cantidad Corriente
Funcién/Puerto ET: I(gen) o0 E: I(control)

Uso de los terminales de salida del modulo ET

Cuando se genera corriente desde los terminales de salida del modulo ET, seleccionar
Funcion/Puerto opcién ET: I(gen). El siguiente grafico muestra los terminales activos:

T/C INT.RJ @

/6. towv Rm

Notas.

Si se usan de forma simultanea los terminales de salida del modulo Et y algunos de sus
terminales de medicién, no hay aislamiento galvanico entre el circuito de medicién y la ge-
neracion de corriente.

La tensién entre los conectores de salido del modulo ET esta limitada a +15 Volts. No hay
posibilidad de pasividad en el modulo ET.

Uso de los terminales de salida del modulo E

Cuando se genera corriente desde los terminales de salida del modulo E, se puede usar la
fuente de alimentacion de 24V. Del MC5 (modo fuente), o bien usar una fuente de alimen-
tacion externa y dejar que el MC5 controle la corriente (modo pasivo).

Terminales activos en el modo fuente Terminales activos en el modo pasivo
(debajo): (debajo):

Dependiendo de los terminales en uso, el MC5 automaticamente selecciona el modo fuen-
te o el modo pasivo.

Nota.

La corriente de salida del modulo E es una sefial analégicas “pura” sin ninguna sefal
HART asociada.

Guia del Usuario del MC5 - Parte B Pagina: 51



Notas aplicables a ambos puertos ET: I(gen) y E: I(control):

Comprobar la polaridad de las conexiones. Las flechas en los graficos anteriores describen
el flujo de corriente correcto.

Si la resistencia del lazo del circuito externo es demasiado alta o infinita, se mostrara el
mensaje "O.LOAD" hasta que la carga sea razonable.

Advertencia

Asegurarse de no exceder la corriente maxima que soporta el instrumento bajo
prueba.

Si se abre el bucle de generacion mA, el MC5 intentara mantener la corriente incre-

mentando la tension de salida. Si se vuelve a cerrar el bucle el pico de corriente ini-
cial es muy alto, pero retorna rapidamente al nivel correcto. Si este pico de corriente
puede estropear los componentes de lazo, asegurarse de que el lazo no se pueda
abrir o protegerlo contra sobre corrientes. Por el mismo motivo siempre seleccionar
0 mA de salida antes de conectar el lazo.
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Generacion de Voltaje

El modulo ET tiene terminales para la generacion de tensién dentro del rango +12 V vy ter-
minales para | simulaciéon de un sensor de tensién baja con el rango +500 mV. Los termi-
nales de baja tensién también se usan cuando miden/simulan termopares que usan una

unién de referencia externa.
Ajustes necesarios

Cantidad
Funcioén/Puerto

Voltaje

Opciones/descripcion

ET: V(gen) 0 ET: LowV(sim)

Si la resistencia del circulo externo en generacion de tension es muy baja (cortocircuito
evidente) se mostrara el mensaje “ O LOAD” hasta que la carga sea razonable.

Generar tensiones de hasta
+12 V

Seleccionar la Funcién/puerto ET: V(gen)
y elegir una unidad adecuada.

"9 © ©,0 @€

/0 towy B[] ST

@}

A

El MC5 muestra en la ventana seleccio-
nada el valor fijado y el valor medido in-
ternmente para la tensidon generada. La

Generacion de tension baja

Seleccionar la Funcion/puerto

ET: LowV(sim) y elegir una unidad ade-
cuada. La corriente maxima de salida es
de 5 mA.

: ¢ ©0©0 ®

A
El MC5 muestra en la ventana seleccio-

nada el valor fijado y el valor medido in-
ternamente para la tension generada.

corriente maxima de salida depende del
nivel de tension de la siguiente forma:
10 mA si la tension esta dentro de +10 V
0 3 mA si la tension esta fuera de +10 V.

Nota.

Si la resistencia del circulo externo en generacion de tensiéon es muy baja (cortocircuito
evidente) se mostrara el mensaje “ O.LOAD” hasta que la carga sea razonable.

Advertencia!

La generacién de tensién baja puede usarse cuando se calibran instrumentos con entrada
de milivolts. También puede usarse para simular termopares especiales no definidos en el
MC5. Si se simulan termopar en modo milivolts, la temperatura debe convertirse en mili-
volts de forma manual.

Advertencia!

Si se cortocircuita la salida de tensién, el MC5 intenta mantener la tension incremen-

tando la corriente de salida. Si se elimina el cortocircuito, la tensiéon es demasiado
alta al principio pero vuelve rapidamente al nivel correcto.
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Generacion de Frecuencia

Los terminales de generacion de frecuencia esta ubicados en el modulo ET.

Ajustes necesarios Opciones/descripcién

Cantidad Frecuencia
Funcién/Puerto ET: FREC (gen)

Comprobar también los ajustes Unidad y Forma de Onda.

El MC5 genera una onda senoidal o cuadrada con la amplitud y frecuencia definidas. La
senoidal solo puede generarse por encima de los 40 Hz. Cuando se genera una onda cua-
drada, el nivel de salida de c.c. puede configurarse como simétrica o simétrica positiva.

T R

T mnqw @ @ @
=© 6'e

el rango de ajuste de amplitud (V) €s: 0.01 Vto 12 V.
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Generacidon de pulsos

Los terminales para la generacion de pulsos, estan ubicados en el modulo ET. La genera-
cién de pulsos es similar a la salida de frecuencia de onda cuadrada, pero genera un con-
tador predefinido de todos los pulsos positivos o simétricos.

Ajustes necesarios Opciones/descripcién

Cantidad Pulsos
Funcién/Puerto ET: PLS(gen)

Comprobar también el ajuste de la Polaridad

EN la ventana de generacion de pulsos, introducen la cantidad de pulsos que el MC5 debe
generar. Introducir también la amplitud y frecuencia que debera usarse.

La generacion de pulsos se inicia inmediatamente después de introducir el valor de pulsos.

"5 © 0,0

T | R

=z © ©© &

Nota.

Si se cambia la frecuencia una vez iniciada la generacion de pulsos, la frecuencia se ajus-
ta en el mismo ciclo, pero no seréa correcta hasta el siguiente ciclo.
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Simulacién de RTD y Resistencia

El MC5 imita la RTD o la resistencia a medir por el instrumento bajo comprobacion. El ins-
trumento genera la corriente para la medicion de resistencia. EI MC5 controla la tension
existente en sus terminales de forma que la resistencia (ratio de tension a corriente) co-
rresponde a la temperatura o resistencia simulada. EI MC5 puede simular valores de resis-
tencia de 1 a 4000 ohm.

Los terminales para la simulacion de RTD y resistencia estan ubicados en el modulo ET.

Ajustes necesarios Opciones/descripcién

Cantidad Temp. RTD (para la simulacion RTD)
Resistencia (para la simulacion de resistencia)
Funcion/Puerto ET: RTD(sim) (para la simulacién RTD)
ET: R(sim) (para la simulacion de resistencia)
Tipo de sensor Sensores RTD disponibles. Solo son necesarios
cuando se hace laSimulacién RTD.

El valor de resistencia correcta esta entre los terminales de simulacion de resistencia del
calibrador. Del instrumento receptor depende el uso de la conexion de 2,3 o 4 hilos. Solo
deben usarse los dos terminales a la izquierda R, RTD con cada opcién de conexionado.
Conectar el tercer hilo en los terminales R, RTD en la parte inferior izquierda y el cuarto en
los terminales R, RTD en la parte superior izquierda.

wmw@ @@@ @
/e ton (RBH] T vounr | PV T
36 aumen e
i
SENSOR MEASURE & SMULATE oureur_| mensure
Gl
Max o o
A 50V00/30 UG LowV

Notas.

En la simulacion de RTD vy resistencia, el MC5 mide la corriente de medicién de resisten-
cia. Si la corriente es muy alta no podra, similar el valor de resistencia correcto. En este
caso mostrara el mensaje "H.CURR" (corriente alta). De la misma forma, si la corriente de
medicion es tan baja que puede afectar a la precision, mostrara el mensaje "L.CURR" (co-
rriente baja).

Para el funcionamiento preciso de la electrénica de simulacion, es necesario que la co-
rriente suministrada por el instrumento en comprobacién no varié rapidamente. El resulta-
do de la simulacién no es preciso si el instrumento usa corriente alterna. Si se usa corrien-
te de medicién de pulsos, debe esperar unos milisegundos para iniciar la medicién des-
pués de ajustar la corriente.
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Simulacién de termopar

El MC5 es capaz de imitar un termopar a ciertas temperaturas. Esta propiedad se denomi-
na simulacion de termopar. Permite la comprobacion y calibraciéon de los indicadores, re-
gistradores, transmisores de temperatura y de otros equipos relacionados con la medicién
de temperatura con un sensor termopar.

En la simulacién de termopar, el termopar original se desconecta del instrumento bajo
comprobacion y se sustituye por el MC5. Para el instrumento en comprobacién, aparece
como un termopar a la temperatura definida.

Los terminales para la simulaciéon de termopar esta ubicados en el modulo ET.

Ajustes necesarios Opciones/descripciéon

Cantidad
Funcioén/Puerto

T/C-Temp.

ET: TCi(sim) (para la union de referencia interna), o

ET: TCx(sim) (para otros métodos de comp. de la union de ref.)
Tipo sensor Tipos disponibles de termopar

Union de referencia Depende del ajuste de funcién/puerto.

Ver los capitulos siguientes

Unién de referencia interna

El modulo de unién de referencia interna
del MC5 es un modulo opcional. Para
usarlo, seleccionar funcion/puerto
ET: TCi(sim). Automaticamente se selec-
cionara Interno como método de com-
pensacion de la union de referencia.

SO ] i | T
( )

= seomn P
i
covson wessune & swe O [
Gl
A 60 VBG40 vAe Lowv

Informacién adicional en el capitulo Union
De Referencia Interna, Parte C.

Unién de referencia externa

Para usar una unién de referencia exter-
na, seleccionar funcion/puerto
ET: TCx(sim) y escoger uno de los méto-
dos disponibles de compensacion de la
uniéon de referencia: tecleada, 0°C o
sensores RTD disponibles.

"9 90000

R

=0 & ©© ©
<slre> @

P -
A sovBemoAC Lowv

SENSOR MEASURE & SMULATE

Informacion adicional en el capitulo Union
De Referencia Externa, Parte C.

Notas.

Si la resistencia del circulo externo en la simulacion termopar es muy baja (cortocircuito
evidente) el mensaje "O.LOAD" (sobrecarga) parpadeara en el indicador hasta que la car-
ga sea razonable.

Comprobar que el instrumento bajo comprobacion este configurado para usar el mismo ti-
po de termopar seleccionado en el MC5. si el tipo no esta entre los disponibles, debe si-
mularse en modo mV, y hacer la conversion manual de temperatura a mV. En el capitulo
Generacion de voltaje dispone de mas informacion relativa a la generacién de mV.

Los indicadores y registradores de temperatura termopar se calibran con una resis-
tencia conocida, normalmente diez o veinte ohms. Normalmente, la resistencia que requie-
ren los conductores esta marcada en el aparato. Cuando se calibran un instrumento asi,
ajustar la resistencia al valor nominal con una resistencia adicional.

Usar la medicion de resistencia de 2 hilos del MC5 para ajustar la resistencia de un aparto
de resistencia bobinada. Cortocircuitar el aparato medidor mientras dure la medicién de
resistencia, que podria dafiarse el aparato si no se instalale cortocircuito.
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Advertencia!

Si se cortocircuita la salida de simulaciéon termopar, el MC5 intentara mantener la
tensiéon incrementando la corriente de salida. Si se abre el circuito nuevamente, la

tensién de salida inicial es muy alta, pero rapidamente retorna al nivel correcto. Este
pico de tension puede estropear componentes en el circuito, asegurarse de que el
circuito no se pueda cruzar o proteger el circuito contra sobre tensiones. Por esta
misma razon, siempre seleccionar 0°C de salida cuando se conecte el circuito.
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Generaciones Especiales

El cambo manual de las sefales generadas esta a veces restringido. Por lo tanto, el MC5
Incluye Salto y Rampa como utilidades Standard para crear automaticamente sefales de
salida alternadas (generaciones especiales).

Para poder iniciar la definicion de una generacion especial, en la ventana de estado basico
debe estar activo un campo adecuado de generacion/simulacion. Si no se ha iniciado una
generacion/simulacioén, seleccionar D/Mena y A/Ventana 1 Config 0 B/Ventana 2 Config
para poder configurarla. Para mas informacion sobre como configurar una genera-
cién/simulacion, ver el capitulo GENERACION/SIMULACION vy capitulos siguientes.

Notas.
Solo podra estar active una de las generaciones especiales al mismo tiempo.

Las generaciones especiales solo estan disponibles en estado basico.
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Saltos

Abrir el meni de configuracion de la ventana para la cantidad de generacion/simulacion
que se desea para configurar una funcion de Salto para (D/ment y después
AlConfig.Ventana 1 o0 B/ Config.Ventana 2 Elegir 3/salto, rampa y 1l/salto en el si-
guiente mend.

Configurar los ajustes de “Saltos” de acuerdo con las necesidades del usuario. Las si-
guientes ilustraciones son ejemplo de configuracion de “saltos”. Los grafico debajo de las
ventanas de configuracion muestran el resultado de los ajustes.

(WD 22.09.2000 14:22 [ 22.09.2000 14:39
STEPPING STEPPING
Quantity Current Quantity Current
Port ET:l(gen) Port ET:I(gen)
Stepping Mode Up Stepping Mode Up/Down
Step Time S Step Time 0.50 s
Repeats Repeats
0 = continuous 3 0 = continuous 0
Starting Point From present Starting Point From 0 %
Step Size 1.00 mA Step Size 1.50 mA
Number of Steps 4 Number of Steps
Division of Steps Linear Division of Steps Linear
Range 0%  8.0000 Range 0%  8.0000
100 % 12.0000 mA 100 % 12.0000 mA
Cancel ‘ ‘ Edit ‘ start Cancel ‘ ‘ Edit ‘ Start

Current, mA Current, mA

L_i_L

P S

10 14 Time, s

Debe observarse que debido al ajuste del Punto inicio, la primera repeticion del ejemplo
a la izquierda esta limitada a un pequefio salto inicial y a solo dos saltos completes. Gene-
ralmente: Si los ajustes del paso limitan la primera repeticion a una sola fracciéon de repeti-
cion completa, se calcula como una repeticion.

Puede introducirse el valor del salto 0 Numero de saltos. Puesto que estos valores de-
penden los unos de los otros, el valor del otro campo se calcula siempre que se hagan
cambios. también es posible introducir solamente un numero entero como valor para el
Numero de Saltos. Si se introduce un tamafio de saltos que no es un entero para el campo
de numero de saltos, el MC5 mostrara una linea de guiones en lugar de un valor en el
campo de numero de saltos. Ello indica que el tamafio del salto que alcanza el rango limite
del 100% es mas pequefio que el tamafio definido para el salto. Ver ejemplo a la derecha.

Para detener el “salto” pulsar la tecla de funcién C/Parar Saltos. Ello se aplicara tanto a
un “salto” continuo (el campo Numero repeticiones estara en cero) como a un salto con
un numero predeterminado de repeticiones ( valor max. 65535).

Advertencia!

Los ajustes del rango no deben configurarse de forma que puedan sobrepasar el

rango de entrada permitido en el instrumento conectado. El MC5 determina los limi-
tes del rango basandose en al cantidad y Puerto seleccionados, no en el instrumen-
to conectado.
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Rampa

Abrir el meni de configuracion de la ventana para la cantidad de generacion/simulacion
que se desea para configurar una funcion de rampa.(D/Ment y después A/Config. Ven-
tana 1 0 B/Config.Ventana 2) Elegir 3/Salto, Rampa Yy 2/Iniciar Rampa en el siguiente
menu.

Configurara los ajustes de “rampa” de acuerdo con las necesidades del usuario. Las si-
guientes ilustraciones son 2 ejemplos de configuracién de rampa. Los gréaficos debajo de
las ventanas de configuracién muestran el resultado de los ajustes.

WD 22.09.2000 10:43 WD 22.09.2000 10:43
RAMPING RAMPING

Quantity Current Quantity Current

Port ET:l(gen) Port ET:l(gen)

Wait in 0% 2 s \u/ Wait in 0% 2 s \u/

Rise Time 1 s S Rise Time 1 s S

Wait in 100% 1 s /M Wait in 100% 1 s /M

Fall Time 2 s\ Fall Time 2 s\

Repeats Repeats

O=continuous 2] O=continuous 2]

Range 0%  8.0000 Range 0%  8.0000

100 % 16.0000 mA 100 % 16.0000 mA
Cancel ‘ ‘ Edit ‘ Start Cancel ‘ ‘ Edit ‘ Start

Current, mA Current, mA

para detener la “rampa” pulsar la tecla de funciéon C/Parar Rampa. Ello se aplicara tanto a
una rampa continua (el campo numero de repeticiones estara en ceros), Como un numero
predeterminado de repeticiones ( valor max. 65535).

Nota.

El MC5 realmente realice la rampa en pasos pequefio. Los pasos son tan pequefios como
sea posible, las rampas més lentas usan pasos mas pequefios..

Advertencia!

Los ajustes del rango no deben configurarse de forma que pueda sobrepasar el

rango de entrada permitido en el instrumento conectado. El MC5 determina los limi-
tes del rango basandose en la cantidad y puesto seleccionados, no en el instrumen-
to conectado.

Guia del Usuario del MC5 - Parte B Pagina: 61



Ajuste de Limite de Alarmas

Toda medicion principal es una ventana puede tener limites de alarma. El MC5 soporta
alarmas tales como “medicion superior a", “medicion inferior a”, “velocidad de cambio su-
perior a” y “velocidad de cambio inferior a”.

Para fijar los limites de alarma, abrir el menu de configuracion de ventana en la ventana
donde esta active la medicion (empezando en modo basico: D/ment seguido de
A/lVentana 1 Config 0 B/Ventana 2 Config si es necesario). Puesto que el comando de
configuracién de alarma esta en el submenu de la configuraciéon de ventana, seleccionar la

tecla numérica para abrir el submenu.

WD 07.05.2002 12:53 ]
1 Quantity
P1: INT2C /-1.000000...2]

0.70834 fruncieorn |

[P1: INT2C]

Display Mode Controller &

|[Eng. Units] | Settings

Unit Second port |sensor Supply |
2 Current [bar] [P2: EXT100] [None]

E: Current Measurement Functionand | T~~~

0_4374 HART Port Info

Pressure Second | [T """ 77
Type 4

[gauge] Port Info

[Zeo " T [T T P
Pressure Extra Info

Module v

Window 1 Close | [~~~ "7 F-------1
Seten * NS R

Window 1 W Close | F--------
Setup Setup Others MENU

Window 2 Close
setup | O | mENU

Abrir la ventana de configuracion de alarma seleccionando 2/Alarmas.

22.09.2000 15:21
ALARM SETTINGS

Quantity RTD-temperature
Port ET: RTD(mea)
Alarms activated Yes i

Alarm, when the Measurement
24

d/ N °C
and/or N 19

Alarm, when the Rate of Change

< 2222772
and/or
1
Cancel | Clear Edit oK
Limit

el campo Alarmas activadas permite desactivar los limites de alarma sin tener que bo-
rrarlos.
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Fijar los limites que se deseen. Los limites de alarma individual pueden desactivarse bo-
rrandolos con la tecla de funcién B/Borrar Limite. El limite "<" (inferior a) puede tener un
valor mayor que el del limite ">" (superior a). en este caso, el MC5 emite una alarma cuan-
do la medicion esta dentro del rango especificado por los limites de alarma.

High alarm limit High alarm limit
> <
Low alarm limit: Low alarm limit:
E g
o ALARM Il No alarm
>
8 he]
Efl  No alarm 4 ALARM
2] 2]
© @
< P k4 Noalarm

Nota.

También debe fijarse/comprobarse al unidad de alarma por ratio si se configuran alarmas
de ratio.

Aspectos de los ajustes de alarma.

Los ajustes de alarma se ven como simbolos en la ventana de medicion y en el menu de
configuracién de ventana, como se indica a continuacion:

Simbolo Definicién

[- -(--)] Sinajustes de alarma

[< -( - -)] Fijalimite bajo

[->( - -)] Fijalimite alto

[<>( - -)] Sefijan limites bajo y alto

[><( - -)] Sefijan limites bajo y alto. Bajo>alto

[- -(< -)] Sefijalimite de velocidad de cambio bajo

[- - (- >)] Sefijalimite de velocidad de cambio alto

[- - (<>)] Sefijan limites de velocidad de cambio alto y bajo

[- - (><)] Sefijan limites de velocidad de cambio bajo y alto. Bajo>alto
[<>(<>)] Se fijan todos los limites.

Reconocimiento de Alarmas

Cuando se sobrepasa un limite de alarma, el MC5 emite una alarma sonora. Para dar re-
conocimiento a la alarma, pulsar cualquier tecla. Si no se pulsa ninguna tecla, la alarma
se silencia en unos segundos. El limite activo de la alarma se mantiene subrayado en la
ventana de medicion durante todo el tiempo que se sobrepase el limite de la alarma.
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C. Funcionamiento avanzado y
configuraciones

Temas comentados en la parte C:

e Como configurar el MC5 para adecuarse a sus necesidades.

e Informacion adicional: Util en la medicién de presion, medicion/simulacion
por termopar y medicion/simulacion de resistencia/RTD

e Disponibilidad de las utilidades avanzadas como opciones de firmware.
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Configurar el calibrador

En la opcion C/Otros del menu del MC5 hay disponible un grupo de ajustes. Los siguien-
tes capitulos indican la forma de cambiarlo y cuales son los ajustes por defecto.

Ajustes
La ventana de ajustes tiene dos paginas. Para abrir la ventana de ajustes desde el modo
bésico, pulsar D/menu, C/Otros y 1/Ajustes. El grafico a la izquierda es la pagina de
ajustes que se abre primero.
B 25.09.2000 8:53 B 25.09.2000 8:56
SETTINGS SETTINGS
Date Format Net Frequency
Time Format h:mm 24h Backlight Power Normal
Language English ENV-sensor Usage Both
Temperature Unit °C
Auto-off Delays (0O=never) [min] Temperature Scale ITS90
Calibrator L]
Backlight 5
Sound Volumes
Key Click Low
Alarm High
Attention Medium
Outside Span Medium
Error Low
.2 2
Close ‘ ;‘:;; ‘ Edit ‘ Close ‘ F'f:;‘; ‘ Edit ‘
Con la tecla de funcién B/Pagina Siguiente podra moverse entre las dos paginas.
Nota.
Todos los cambios realizados son validos de manera inmediata.
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Formato de fecha

Una lista desplegable con los formatos
de fecha disponibles: dd.mm.yyyy,
yyyy.mm.dd y mm.dd.yyyy.

El formato por defecto es "dd.mm.yyyy".

Formato de hora

Una lista desplegable con los formatos
de horas disponibles.

Formato de 24 horas: h:mm

Formato de 12 horas: h:mm am/pm.

El formato por defecto es el de 24
horas.

Lenguaje

Una lista desplegable con los formatos
de lenguaje disponibles para interfase
con el usuario. El lenguaje por defecto
es el ingles.

Retraso _en la auto _desconexion del
calibrador

El tiempo de espera antes de que se
realice la auto desconexion.

El valor por defecto es “0” (nunca).

Retraso en la auto desconexién de la
retroiluminacion del indicador.

El tiempo de espera antes de que la
iluminacion posterior del indicador se
apague automaticamente.

El valor por defecto es “5 min.”.

S| este tiempo se sitla en cero la auto
desconexion de la retroiluminacion que-
dara desactivada.

Ajustes de Volumen

El MC5 dispone de ajustes de volumen
individuales para los siguientes sonidos:

Sonido Valor por defecto
*Pitido de teclado Medio
*Alarma Medio
*Sefal de Atencion Medio
Fuera del Span Medio
Error Medio

Todos los ajustes tiene tres valores po-
sibles diferentes (bajo, Medio, Alto). Los
gue empiezan con un asterisco (*) tam-
bién se pueden anular, situandose en
posicion “off".

Frecuencia de la linea

Seleccionar la adecuada para la frecuen-
cia de linea local (50 0 60 Hz).

Debe tenerse en cuenta que una frecuen-
cia inadecuada afectaria a la precision del
MCS5.

El ajuste por defecto es "50 Hz".

Brillo del display

Seleccionar el brillo de entre estas opcio-
nes disponibles:

e Ahorro
e Normal
e [Eficaz

El ajuste por defecto es “ahorro ".

Uso del sensor Ambiental

Como debe usarse el Sensor Ambiental
(ENV) durante la calibracion. Seleccionar
una de las opciones disponibles:

No se usa
Ambiente
Instrumento
Ambos

Unidad de temperatura

Seleccionar °C (Centigrados) o °F (Fah-
renheit) como unidad de temperatura.

El ajuste por defecto es "°C".

Escala de temperatura

El MC5 permite usar dos escalas de tem-
peratura internacionales: ITS90 y la anti-
gua IPTS68. Seleccionar la que este en
uso.

El ajuste por defecto es "ITS90".
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Ajuste de la horay fecha

Para cambiar la hora y fecha (desde el modo basico), pulsar
2/Mantenimiento y 2/Tiempo/Fecha.

D/menu, C/Otros,

B 25.09.2000 8:57
TIME/DATE SETTINGS

Date (dd.mm.yyyy) @ 09 2000

Time (hh:mm:ss) 8 57 22

Cancel ‘ Edit ‘ Accept

Notas

La fecha siempre debe tener el formato dd.mm.yyyy, independientemente del cual sea el
formato configurado para la fecha.

LA hora siempre debe tener el formato de 24 horas, independientemente de cual sea el
formato configurado para la hora.

La fecha y la hora se actualizara al pulsar la tecla de funcién D/Aceptar.
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Utilidades avanzadas

Medicién de la temperatura ambiental con el sensor ENV

El sensor ENV es un sensor de temperatura ambiental opcional que puede conectarse a
la interfase con el sensor ENV en el lado izquierdo del MC5

Ajustes requeridos Opciones/descripcién

Cantidad AMB-Temp.
Funcién/Puerto T-Amb(med) (seleccionando automaticamente cuando
se active la correspondiente cantidad )

Nota!

El sensor de temperatura Ambiente no es lo suficientemente preciso como para usarse
como sensor de referencia. Debe usarse como una herramienta para obtener la tempera-
tura ambiental durante la calibracion, o como una herramienta de medicién de la tempera-
tura cuando la precisién de la medicién no es critica.
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Ajuste del Modo de Visualizacion

Por defecto el MC5 muestra to- | (W 14.06.2002 8:29

d.aS |aS medlClO!’]eS, la Informa P2: INT20C/-1.0 ... 20.7 ba g‘:::::yre]

cion de generacion y simulacion 1.0357 koo

en unidades de ingenieria. En el . N2

Modo Basico se puede selec- )

. . d Display Mode

cionar algunos modos de visua- Scaling
Percentage

lizacion especiales. Para cam- Error Value Unit
bihar el modo de visualizacion, |2 Current bl
. E: Current Measurement

sele(_:mone_ Ventana del menu de 8.3524 HART

configuracion (Comandos: . rassure™ "
ressure

D/Menu y B/Ventana 2 Config, B;:ge]

si es necesario) y seleccione ’S’e}a ””””

3/Modo de Visualizacion. Moddle W

Close
MENU

VLCVAN Window 2 Others
Todos los modos de visualiza- S"‘“" ‘
cion disponibles son descritos
en los capitulos subsecuentes.

Nota.

Todos los Modos de Visualizacién son reestablecidos a Modo de Visualizacion de Unida-
des de Ingenieria si las ventanas de Cantidad o el Puerto asignado al Modo de Visuali-
zacion especial es cambiado.

Advertencia!

Tenga cuidado de no leer errneamente un valor mostrado en el modo de visualiza-

ciones especiales como si fueran Unidades de Ingenieria. EI MC5 siempre muestra
el valor verdadero en el renglon mas bajo de la ventana (Rengldn de informacion ex-
tra) cuando un Modo de Visualizacion Especial esta activo.
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Escalamiento

En el modo de escalamiento, el valor simulado/medido/generado es mostrado en otras
unidades o cantidades definidas por el usuario.

Cuando seleccione el Modo de Visualizacion de Escalamiento, aparecera la siguiente ven-

tana de configuracion:

WD 26.04.2002 14:02 Wb 30.05.2002 10:09
SCALING SCALING
Quantity Pressure Quantity Pressure
Port P1:INT2C Port P1:INT2C
Measured Range Measured Range
0% 0.000 kPa 0% 0.000 kPa
100 % 100.000 kPa 100 % 100.000 kPa
Scaled Mode [Current B Scaled Mode Custom Units
Scaled Unit mA Scaled Unit Gallons/min
Scaled Range Scaled Range
0% 4.000 0% 1.00
100 % 20.000 100 % 5.00
Decimals 3
Transfer Function Linear Transfer Function Linear
Cancel ‘ ‘ Edit ‘ Start Cancel ‘ ‘ Edit ‘ start

Se puede realizar el escalamiento a una cantidad que existe en el MC5 o seleccionar uni-
dades customizadas del campo de Modo de Escala. Entonces se puede introducir ma-
nualmente cualquier unidad en el campo de Unidades de escala (ver la figura de la parte
superior mas a la derecha ).

Cuando el
del

detenida automaticamente.

Nota.

escalamiento esta activo en la ventana
Modo Basico, la ventana muestra el texto
“ESCALADO?". El valor verdadero es mostrado en el
renglén de informacién extra. SI EL RENGLON DE
INFORMACION Extra fue asignado a otra medicién
antes de iniciar el escalamiento, dicha medicién es

B3 30.05.2002 10:10

1 Pressure
P2: INT20C/-1.0 ... 20.7 bar g

20.088

Gallons/min

Measurement bar 1.004
2 Current
E: Current Measurement

8.3217 ma
Calibration‘ ‘

Mode

‘ MENU

Recuerde ajustar la cantidad de decimales a visualizar para unidades Definidas por el
usuario (customizadas). El valor por defecto es 3.
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Visualizando Valores en Porcentaje

En el Modo de Visualizacién en Porcentaje los valo-
res medidos/generados/simulados son mostrados
como porcentaje de un rango definido por el usua-
rio.

Inicie el Modo d Visualizacién en Porcentaje como
lo desribe el capitulo de Start the Percentage Dis-
play Mode as described in chapter Ajuste del Modo
de Visualizacion e Introduzca el rango.

El valor verdadero es visualizado en el renglén de
informacion Extra.

Visualizando Valores de Error

El Modo de Visualizacion de Errores utiliza ambas
ventanas del Modo Basico. Los valores genera-
dos/medidos/simulados de ambas ventanas son tra-
tados como porcentajes de rangos definidos por el
usuario. El valor de entrada es considerado como el
valor “correcto” y el valor de salida debera seguir al
valor de entrada, mientras tanto la funcién de trans-
ferencia esta actuando sobre la cuenta.

La ventana en la cual el Modo de error esta involu-
crado es considerada como la senal de salida del
instrumentoy la otra ventana como la senal de en-
trada.

Inicie el modo de vsualizacion del Error como dse describe en el capitulo de Ajuste del
modo de Visualizacion. Introduzca el rango medido para ambas sefiales tanto de entra-
da como salida, el calculo del Metodo de calculo del error y la Funcién de Transferen-

cia (correlacion de entrada/salida).

WD 26.04.2002 14:21

PERCENTAGE

Quantity Pressure
Port P1:INT2C
Measured Range
0% 0.000 kPa
100 % 100.000 kPa

Cancel ‘

‘ Edit ‘ Start

(W3 26.04.2002 14:29

Window
INPUT
Port
Measured Range
0%
100 %

Window
OUTPUT
Port
Measured Range
0%
100 %

Transfer Function

ERROR DISPLAY

1
Pressure
P1:INT2C

0.000 kPa
100.000 kPa

2
Current
E: [(meas)

4.000 mA
20.000 mA

Error Calc. Method ¢

Linear

Cancel ‘

‘ Edit ‘ Start

El valor verdadero es visualizado en el renglon de informacion Extra.

Note.

El Modo de Visualizacion del Error esta unicamente disponible para una ventana del Modo

Basico ajustada para Medicién de una.
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Simulacién de Transmisor/Interruptor

El Modo Basico del MC5 incluye la posibilidad de W3 18.04.2002 15:15
similar un Transmisor y un Interruptor. L e o . 2065 k|Settings
Para iniciarla simulacion de un Transmisor o un in- 0.02 Maintonance
terruptor, configure la Ventana 1 para medirunase- | |
nal (entrada del Transmisor) y la Ventana 2 ya sea HART  ication
para generar o similar una senal (Salida del trans- (Seftings ____
misor), entonces seleccione D/Menu, C/Otros and 7 Current
B/Simulacion de Transmisor/Interruptor E: Current Source/Sink | =777
4.0000 |-cssine
Un lista desplegable aparecera para seleccionar ya Transmitter Function |Transmitter/
sea simular un interruptor o un transmisor. e tion
Measurement mA
Moot || et
Nota.

Para ser capaz de iniciar la simulacion del Transmisor/Interruptor, ambos en el mo-
do basico se necesita configurar I6gicamente las sefiales. Por ejemplo la ventana 2
no esta asignada para generar/simular una senal, por lo tanto el MC5 no podra ini-
ciar la simulacion del transmisor.
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Simulacién de un Transmisor

Inicie la simulacion del Transmisor como se describe en el capitulo de simulacién de
Transmisor/Interruptor. Si los ajustes de la ventana del Modo Basico son ajustados para
simulacion de un transmisor, una ventana similar a las mostradas en la figura inferior iz-
quierda sera desplegada .

26.04.2002 14:30 B3 30.05.2002 10:31
TRANSMITTER SIMULATION 1 INPUT
INPUT Pressure P2: INT20C/ (0.00 ... 100.00 kPa g)

Port P1INT2C gauge
0%  0.000 kPa 0.06 .

100 % 100.000 kPa

OUTPUT Current
Port E: I(control) TRANSMITTER SIMULATION
0% 4.0000 mA 2 OUTPUT
100%  20.000 mA E: I(control)/ (4.0000 ... 20.000 mA)

Saturation Limit Output Values 4-0000 mA

Minimum 3.5000 mA

Maximum 23.000 mA

Measurement mA 4.0000

Transfer Function :

Cancel ‘ ‘ Edit ‘ Start End ‘ Pause ‘ ‘ MENU

Introduzca los valores de span,los limites de saturacion y tambien la funcion de transferen-
cia.

Si los limites de saturacion difieren de los limites del rango, el MC5 extrapolara los valores
de salida basandose en el valor de entrada y la Funcion de Transferencia hasta que los li-
mites de saturacion sean alcanzados. Entonces si la sefial de salida se desplaza mas alla
del rango de entrada, el valor de salida permanence en el limite de saturacion.

La figura mostrad en pa parte superior de la derecha muestra la ventana del Modo Basico
mientras la simulacién del transmisor esta activa. El segundo renglon deambas ventanas
muestra el puerto activo y el rando de entrada/salida del transmisor simulado.

Notas.

Para ajustar el cero en el modulo de presion durante la simulacion del transmisor, Presione
D/MENU y 7/Cero del Modulo de Presion.

Cuando se pause la simulacion del transmisor, se puede cambiar la senal genera-
cion/simulacion como en el modo basico

Advertencia!

Recuerde escalar la senal de salida de la simulacion del transmisor de tal forma que
el instrumento conectado al lazo de la senal de salda no sea danado..
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Simulacién de Interruptores

Inicie la simulacion del Transmisor como se describe en el capitulo de simulacién de
Transmisor/Interruptor. Si los ajustes de la ventana del Modo Basico son ajustados para
simulacion de un transmisor, una ventana similar  a las mostradas en la figura inferior
izquierda sera desplegada

30.05.2002 10:32
1 INPUT
P2: INT20C/ (50.00/40.00 kPa g)

52.034 "

SWITCH SIMULATION
2 OuTPUT
ET: V(gen)/ (5.000/0.500 V)

5.0010

Measurement V 5.0011

End ‘ Pause

‘ MENU

Introduzca el punto de activacion y el de desactivacion de la senal de entrada. También in-
troduzca los niveles de la senal de salida para una activacion y salida para la desactiva-
cion.

La imagen superior muestra la ventana en el Modo Basico mientras la simulacion de Inter-
ruptores esta activo. El segundo renglén de la ventana superior muestra el puerto activo y
los puntos de activacion y desactivacion. El segundo renglén de la ventana inferior mues-
tra la salida al momento de la activacion y desactivacion del interruptor.

Nota.

Para ajustar el cero en el modulo de presion durante la simulacién del transmisor, Presione
D/MENU y 7/Cero del Modulo de Presién.

Advertencia!

Recuerde escalar la senal de salida de la simulacion de interrupttor de tal forma que
el instrumento conectado la lazo de senal no sea danado.
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Adquisicion de Datos

General

Configuracion

La utilidad de adquisicion de datos es una opcion del firmware que permite recolectar in-
formacion usando el MC5. La recoleccion de datos puede ser vista, transferida a una com-
putadora personal (PC) e impresa utilizando una utilidad enviada con el MC5 si la opcion

de Adquisicion de Datos es comprada.

La maxima cantidad de canales que pueden ser utilizados son siete (unicamente valido si
el MC5 incluye la cantidad suficiente de modulos y puertos).

La Adquisicion de datos puede ser configurada para recolectar informacion utilizando dife-

rentes disparos y metodos de almacenamiento com se describe a continuacion.

Para iniciar la configuracién de la Adquisicion de Datos
(inicie en el Modo Basico), presione

D/Menu,

Cl/Otros,

5/Adquisicion de Datos.

La parte superior de la ventana de configuracion de la
Adquisicion de Datos esta reservada para los siete cana-
les de medicion y la parte inferior para ajustes generales.
Los siguientes subcapitulos describen como debe ser
configurado.

Asignacion de los Puertos de Medicion a los Canales

Mueva el cursor a uno de los renglones de los canales de
medicion en la ventana de configuracion de Adquisicion
de Datos. Presione C/Editar para la siguiente ventana
de ajuste del canal:

Primeramente selecione el Puerto de medicién. Los otros
ajustes dependen de los ajustes del puerto.

Para borrar un canal, seleccione puerto, Ninguno en la
ventana de ajustes del canal. Para remover todos los
ajustes de los canales, seleccione D/MENU, 1/Borrar
todos los Canales en la ventana de de configuracion
de Adquisicion de Datos.

|3 20.08.2002 14:57

DATA LOGGING SETUP
1
2 None
3 None
4 None
5 None
6 None
7 None
Trigger Periodic
Save Method Instant Value
Interval [s] 2
Samples 10
Time [h min s] 0 0 20
Basic Data ;
Mode ‘ Logging ‘ Edit ‘ MENU

20.08.2002 15:01

DATA LOGGING SETUP

Channel 1

Port N
Pressure Type Abs

Unit bar

Cancel ‘ ‘ Edit ‘ OK
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Ajustes Generales para Adquisicion de Datos

Disparo B3 20.08.2002 15:02

DATA LOGGING SETUP
Opcidnes disponibles: Periodico y Teclado. " P3:5 bar abs
Cuando el Teclado es seleccionado, los campos Inter- 2 ETRTD(mea) °C Pt100 2385

. . 3 ET:TCi(mea) °C K NiCr/niAl
valo, Muestreo y Tlempo no son necesarios y no se 4 None
muestran. 5 None
6 None

Medodo de Guardado 7 ,’\‘,0,”? ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

. . L . Trigger Periodic
Opciones: Instante, Promedio, Minimo, Maximo, Save Method Instant Value
Min & Max y Todos los valores. Interval [s] 60

Samples 720
Intervalo Time [h min s] 12 0 0
Acepta valores: 1 a 3600 segundos. Introduzca el valor - —
asic ata "
como un entero. Bae | o [ Ear | wenu

Muestreo
Cantidad maxima de muestreos: 70000.
Tiempo

Automaticamente calcula basandose en los ajustes de intervalo y los Muestreos. Alter-
nativamente, cambiando los ajustes de tiempo, los muestreos son automaticamente
cambiados para que correspondan al Nuevo ajuste de tiempo.

Nota.

En adicion a los limites previamete mencionados, los maximos valores de Muestreos y
Tiempo dependeran de la memoria libre disponible. Si se introducen valores que requie-
ran mas memoria que la disponible, el MC5 automaticamente reemplazara los valores in-
troducidos con el valor actual maximo permitido.

Cuando un adquicision ha sido hecha, es possible asignarle un nombre a los resultados.

Iniciando la Adquicision (M3 _20.08.2002 15:32
DATA LOGGING
Para iniciar seleccione B/Adquisicion de Datos en la ||, 1.0113 &
ventana de configuracion de adquisicion de datos. Ini- 24.17 Frooesss
cie la adquisicion seleccionando C/Inicio Adquisicion |’ ) KCN_C Al
en la ventana de adquisicion. . 24.39
Si el Disparo es Periodico, se puede seguir como la || mmm————

adquisicion avanza en la parte baja de la ventana. Tan-
to la cantidad de muestreos a ser adquiridos como el
tiempo restante son mostrados. s mmeee—s

Si el Disparo es ajustado por Teclado, los valores son
aceptados presionando la tecla de funcion B/Aceptar
Lecturas.

fc) 38802's

Stop | yeNy
Logging

Ahora la parte baja de la ventana muestra la cantidad de muestreos a ser adquiridos y el
tiempo desde que la adquisicién se inicio. Para detener/interrumpir la adquisicion, ya sea
con disparo periédico o disparo desde teclado, seleccione C/Parar Adquisicion.
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Visualizacion de Resultados

Para abrir la ventana de Visualizar resultados puede
hacerse ya sea desde la ventana de configuracioon o la
ventana de adquisicion. Seleccione D/MENU 2/Ver Re-
sultados.

Si se han adquirido datos usando mas de dos canales,
use las teclas de cursor Dy O para desplazarse a través
de todas las columnas. Alternativamente: use las teclas
numericas para saltar rapidamente a la columna desea-
da.

Removiendo Datos de Adquisiciones

Para remover un grupo de resultados, seleccione
D/MENU 3/Remover Datos Adquiridos.

B3 20.08.2002 13:19
Just Testing - All values

Time 1: Instant 1: Average
04.09.2000 Pressure Pressure
[bar]
Thonms
1.0113
14:22:38 1.0112 1.0113
14:23:38 1.0112 1.0112
14:24:38 1.0112 1.0112
14:25:38 1.0111 1.0112
14:26:38 1.0111 1.0111
14:27:38 1.0111 1.0111
14:28:38 1.0111 1.0111
14:29:38 1.0110 1.0111
14:30:38 1.0110 1.0110
14:31:38 1.0110 1.0110
v 14:32:38 1.0109 1.0109
€ Back ‘ ‘ ‘ MENU

Para Remover todos los resultados, seleccione D/MENU 4/Remover Todos los Datos

Adquiridos.

Transfiriendo los Resultados a una Computadora Personal

Un Programa a 32-bit bajo Windows® llamado MC5_Datalog.exe es enviado junto con el
MCS5 si se compro la o@g)cion de Adquiscion de Datos. Inicie este programa como cualquier

programa de Windows™.

Todas las comunicaciones entre la PC y el MC5 son inicializadas desde el

MC5_Datalog.exe.
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Generacion de sefiales usando aparatos externos

Para poder utilizar aparatos conectados a la interfase de instrumento auxiliar (AUX) debe
disponderse de las opciones necesarias. El siguiente parrafo explica como debe activarse
el MC5 para usar un aparato externo conectado. Las instrucciones tambien son validas

cuando se cambia el aparato conectado.

Para seleccionar un aparato externo, abrir el menu de configuracién de la ventana 1o 2.
Comprobar que el valor de la cantidad indicada en la ventana se corresponde con la canti-
dad expresada para el aparato externo. Continuar hasta el tercer submenu pulsando la te-
cla numérica dos veces. La ilustracion siguiente muestra todos los submenus disponibles

cuando la cantidad seleccionada es presion.

06.05.2002 15:32 |
[Pressure ]

Quantity
P1: INT2C / -1.000000.

0.70834 [runciron | TSEEER &

LTI il

Display Mode |Alarm

|[Eng. unig || |-

Unit [second port
[2 Current  |[bar] [P2: EXT100]

E: Current Measurement Function and

0.4374 " Port Info

Second

[gauge] Port Info
ero | [TTTTT77
Pressure Extra Info
Module v
B Em]
Setup p

Window 1 [UIECITHS Close
S setup | 0" | menu

Controller A
Settings

Sensor Supply
[None]

[Tl Window 2| omers | Close

M Setup

MENU

Para poder comunicarse con el aparto externo, el MC5 requiere algunas datos adicionales
gue podran introducirse en al ventana que se abre automaticamente después de seleccio-

nar la opcién Config. Controlador en el mena.

Seleccionar tipo de controlador. El resto de ajustes
varia dependiendo de este ajuste de controlador.

Nota.

20.08.2000 15:05

Device Address 0

Serial Communication Settings
9600

CONTROLLER SETTINGS
Controller Type POC4 4
Control Mode Shut Off

Cancel ‘ ‘ Edit ‘

OK

La ventana de configuraciéon para los aparatos externos también puede abrirse desde la
ventana de instrumento en el modo calibracién. En la parte D de esta guia de usuario pue-
de encontrarse informacion adicional sobre como usar aparatos externos en modo calibra-

cion.
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Controlar el aparato externo desde el modo bésico

Cuando se configure un aparato externo para usarlo, su 25.00.2000 9:48 P
i H H - 1 Pressure

nombre se indica en la ventana a la cual se ha asigna P2INTa00I.0000..20.6840 bar g

do el aparato, por ejemplo POC4 en la figura adjunta.

0-000 bar

introduce los valores deseados (puntos de consigna) || Poca
para el aparato externo conectado.

2 Current
E: Current Measurement

4.0073 ma

Calibra!ion‘ ‘

MEN
Mode ‘ v

Nota.

Si no es posible mover un indicador de campo al punto de consigna del aparato externo (o
si el indicador no puede verse) comprobar que las conexiones y los ajustes son correctos.
Cuando el MC5 es capaz de comunicarse con el aparato conectado, aparece un simbolo
de comunicacion en el extremo derecho de la barra de estado.
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Ajustes del Controlador de presion

Modo de Control

Los siguientes controladores de presion son soportados al momento en que esta guia fue
escrita:

e Beamex POC4 y

e Druck DPI510 equipado con opcién de comunicacion RS232 (Unicamente modelos pa-
ra tipo de presién manomeétrica).

e Druck DPI 515

Los siguientes ajustes aplica en general para todos los controladores de presion soporta-
dos. Si ciertos controladores tienen datos especificos del instrumento, se menciona una
descripcion general.

Ajustes Posibles: Apagado y Continuo.

El modo Apagado significa que el controlador de presion se apaga después de que el nivel
de presion deseado es alcanzado. Cuando el modo Continuo es seleccionado, el contro-
lador de presioén esta activo todo el tiempo. Una vez de que el valor de punto de ajuste es
alcanzado.

El primer método es preferentemente utilizado porque este minimiza la cantidad de distur-
bios en el sistema, generados por imperceptibles fugas de presion en el sistema.

Direccion del dispositivo.

La direccion del dispositivo es necesaria si el Controlador de presion esta en el modo de
direccionamiento. El modo de direccionamiento también permite conexiones en cadena de
varios controladores de presion.

Ajustes de comunicacion Serial

Los ajustes de comunicacion mostrados en la ventana son los Unicos requeridos por el
MCS5. Los ajustes varian dependiendo del controlador de presion conectado (usualmente
los ajustes por defecto de comunicacion del controlador de presién). Si los ajustes han si-
do cambiados posteriormente, refiérase al manual del controlador en la seccion de cémo
cambiar los ajustes de comunicacion.

Nota.

Una vez que el controlador de presion mide la presion generada , esta no pasa al MC5 en
el modo Bésico . Por lo tanto se debera siempre conectar la presiéon generada al modulo
de presion correspondiente en el MC5.

Cuando un controlador es usado en el modo Calibracién, el modo de “Control” debe ser
usado en el MC5 para que la sefial de medicion del instrumento sea medida en el MC5,
también seleccione el modo de entrada “Ctrl/Med” para que el controlador comunique la
presion generada al MC5.

Ajuste el cero de presion del controlador usando su propia interfase de usuario o programa
esto debe ser hecho cada vez que se genere una presion de cero.
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Ajustes para Controladores de Temperatura

Los siguientes fabricantes de controladores de temperatura tienen modelos que se comu-
nican con el MC5 (La lista era valida al momento de escribir esta guia):

TekKnow

Isotech

Ametek/Jofra SE, ATC, CTC and ITC models,
HART Scientific, la mayoria de modelos

Cuando exista un problema de comunicacion ya sea con el tipo de controlador o modelo
con el MC5, contacte al soporte de Beamex support. E-mail: support@beamex.com o use
la informacion de contactos disponible en la paginas finales de este manual. Los siguien-
tes ajustes aplican en general para todos los controladores de temperatura soportados.
Ciertos controladores tienen informacién especifica, aqui es mencionada de una manera
general.

Direccionamiento del dispositivo

La direccion del dispositivo para TekKnow TC1200 e Isotech puede ser 1 o 2, depen-
diendo de su configuracion.

El campo de la direccion del dispositivo no es visible para el controlador de temperatura
gue no requiere de este ajuste.

Ajustes de la comunicacion Serial

Los ajustes de la comunicacion mostrados en la ventana del MC5 son los Unicos que se
requieren. Los ajustes varian dependiendo de que controlador de temperatura es conecta-
do (usualmente los ajustes de comunicacion por defecto del controlador de temperatura).
Si los ajustes han sido cambiados posteriormente, refiérase al manual del controlador de
temperatura en la seccion de cdmo cambiar los ajustes de comunicacion.

Nota.

Una vez que el controlador de temperatura mide la temperatura del bafio/bloque seco, es-
ta no pasa al MC5 cuando este se encuentra en Modo Basico. Por lo tanto si se requiere
esta medicion, conecte un sensor de temperatura al Puerto correspondiente del MC5.

Cuando un controlador es usado en el modo de Calibracion, introduzca el modo “Control”
para que la sefial de entrada del instrumento sea medida con el MC5 y seleccione en el
modo de entrada “Ctrl/Med” para que el controlador comunique la temperatura al MC5.
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Imprimir

Cuando se usa la impresora opcional, puede imprimirse ciertas pantallas de interfase con
el usuario en el MC5 (por ejemplo los resultados de calibracién).

Se puede imprimir la pantalla pulsando las teclas y () Yy no esta conectada ninguna
impresora, el puerto serie no esta disponible durante aproximadamente 1 minuto para la
comunicacion con PC.

La impresora no puede usarse mientras el MC5 esta conectado a un computador, ya que
la impresora y el computador usan la misma interfase (el conector COMP/PRT).

Notas.

. ) . . .
Si se pulsan las teclas y () y ho esta conectada ninguna impresora, el Puerto serie no
esta disponible durante aprox. 1 minuto para la comunicacion con PC.

La impresora se suministra configurada para comunicarse con el MC5. Sl se altera la con-
figuracion inadvertidamente, contacte con Beamex para instrucciones sobre como resta-
blecer la configuracion.

Advertencia !

Solo usar laimpresora distribuida por Beamex. El uso de otra impresora puede pro-

vocar la averia de laimpresora o del MC5 e incluso de ambos.

Emplear solo cables proporcionados por Beamex cuando se conecta el MC5 a un
ordenador o impresora.

Guia del Usuario del MC5 - Parte C Pagina: 83



Informacion Adicional

La mayoria de mediciones, generaciones y simulaciones que se presentan en este manual
son directas. Solo es necesario hacer la configuracién pertinente de ventana y conectar el
instrumento bajo comprobacion en los términos activos.

Algunos casos requieren ajustes adicionales y ciertas comprobaciones para tener la segu-
ridad de que la medicién, generacién o simulacion funcionan de la forma esperada. Un
ejemplo tipico de ello es la medicion de temperatura usando el termopar. No es suficiente
seleccionar la cantidad y puerto conectados en el MC5. También deben seleccionarse
adecuadamente el tipo de sensor y el modo de unién de referencia. Los ajustes errébneos
provocan resultados erréneos.

Siempre que esta informacion adicional puede usarse en una medicién, generacion o si-
mulacion, el texto que describe la funcién se refiere a uno de los capitulos siguientes. Para
un usuario experimentado no sera necesario leer este texto suplementario, pero para un
principiante es altamente recomendable.
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Temas a considerar cuando se mide presion

General

Tipo de presidn

El MC5 puede medir presion con sus modulos internos de presion, o con modulos de
presion externos digitales. Si esta presente un modulo barometrico, los resultados de la
medicion de otros modulos pueden mostrarse como presion absoluta o como presion
relativa.

Cada medicion de presion es en realidad una medicién e diferencia de presion: un valor
dado de presién se comprar con una presion de referencia. En ciertos casos la presiéon de
referencia tiene un significado especial (como la presion atmosférica) y las mediciones de
presion con referencia a estos puntos tienen un nombre especial:

e Lamedicién de presion absoluta utiliza el vacié como presion de referencia.

e La presién barométrica (o presion atmosférica) es la presién absoluta de la atmds-
fera ambiental. Se le denomina de forma especial por su importancia.

e La medicion de presion relativa utilice la presion atmosférica como referencia. La
presion relativa puede ser cero, negativa o positiva. La mayoria de los mddulos de pre-
sion del MC5 realmente miden la presion relativa, aunque también pueden usarse para
medir otros tipos de presion.

e La medicidn de presion diferencial requiere un modulo especial de presion diferen-
cial que dispone de una sola entrada tanto para la presion de referencia como para la
presion dada.

Para poder medir la presion absoluta con los médulos de presion relativa del MC5, se ne-
cesita disponer de un modulo de presién barométrica. Algunos modulos de presion alta
pueden aproximarse a la medicién de presién absoluta afiadiendo a la presion relativa me-
dida un valor de presion barométrica.

El MC5 puede usar dos mddulos de presion Standard para medir la presion diferencial: un
modulo mide la presién de referencia y el otro modulo mide la presion dada. La diferencia
de presion se calcula restando la presion de referencia de la presion dada. Mas informa-
cion en la parte B en el capitulo Mediciones especiales.

Comprobar siempre que el tipo de presion en la medicion de presion es el deseado.
El tipo de presion es crucial para obtener resultados validos en la medicién de pre-
sion.
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Mdédulos de presién y su denominacion

Raiz cuadrada

El software del MC5 se refiere a los modulos de presion de la siguiente forma:
Puerto: nombre del modulo, Ej. P1: INT400m

lo que significa que hay un modulo interno de presion en le puerto P1 con un rango de

presion de 0 a 400 mbar (0 a 6 psi).

Los nombres de los médulos internos de presion empiezan con las letras INT. Los nom-

bres también incluyen nimeros y posibles letras adicionales como se indica a continua-

cion:

1. Elndmero define la presion nominal maxima en bar.

2. Si el numero esta seguido de una "m" pequefia, la presion nominal maxima esta expre-
sada en mbar.

3. Si hay la letra adicional C, el modulo de presion es un médulo combinado con una ca-
racteristica para medir también presiones relativas negativas.

Ejemplo: Nombre presion normal Max. en psi
INT100m 100 mbar 15
INT400mC  + 400 mbar +6
INT2C -1... 2 bar -145... 30
Notas.

Los modulos combinados con una presion nominal max. Por encima de 1 bar (Ej. INT2C)
son capaces de medir presiones negativas hasta un minimo de -1 bar. Los médulos com-
binados con una presién nominal méax. Por debajo de 1 bar (Ej. INT400mC) solo son capa-
ces de medir presiones negativas tan bajas como lo sean las positivas.

El nombre del modulo interno de presion barométrica es B.

Los modulos externos de presion mas nuevos tienen un nombre que empieza con las le-
tras EXT. El nombre incluye nimero y posiblemente una letra adicional, similar a los médu-
los internos (no aplicable a los XPM viejos).

Los transmisores o convertidores de presion usados para las mediciones de caudal dispo-
nen normalmente de la opcién de célculo de raiz cuadrada. Para que puedan realizar co-
rrectamente el calculo de error en porcentaje seleccionar “raiz cuadrada” como la funcion
de transferencia.

Se requiere la raiz cuadrada cuando se introducen los datos de un instrumento de presion
(ver la part. D, Calibracion). La medicion de presion Standard en modo basico no requiere
ninguna informacién de la funcién de transferencia.
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Medicién/simulacién de termopar, conexiones y deteccién de fallas

Para medir con precision la tensién térmica provocada por la temperatura a medir, debe
compensarse la segunda tension térmica provocada por la unién de referencia. Esto se
realiza usando uno de los métodos de compensacion de la union de referencia descritos
en los capitulos siguientes.

El método de compensacion de la union de referencia debe seleccionarse cuando se mi-
den/simulan termopares.

Unién de referencia interna

El modulo de unién de referencia interna del MC5 es un modulo opcional. Para poder utili-
zar la compensacion de la unién de referencia interna, este modulo opcional debe estar
instalado en el MC5. Si el puerto de medicidn/simulacién esta signado al modulo de unién
de referencia interna (ET: TCi(mea) 0 ET: TCi(sim)), el MC5 selecciona automaticamente
el método de compensacion de la unidon de referencia interna. No se podra disponer de
otro método de compensacion de la union de referencia, excepto si se cambia el puerto de
medicién/simulacion.

Conexion cuando se mide/simula la tensidon térmica usando el modo union de refe-
renciainterna:

T/C materials _ ~
(T/C, extension or {

compensation wires) e Rl
T/C sensor @ o] @
ora IRIE © © @

T/C signal receiver r

Nota.

El rango de compensacién de temperatura de la unién de referencia interna es de -10 ...
+50°C (14 ... 122 °F).
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Unién de Referencia Externa

Cuando se usa una unién de referencia externa, el MC5 mide o simula el termo voltaje
usando las terminales "T/C Low V" en la seccion ET. Si el puerto de Medicion/Simulacion
esta asignado a la unién de referencia externa (ET: TCx(med) 0 ET: TCx(sim)), los
siguientes método de compensacion de la unién de referencia son posibles:

Sensor RTD :
Para ser usado cuando:

e La temperatura de la unién de referencia es medida usando un RTD conec-
tado a las terminales de RTD del MC5.

Conexion cuando se mide/simula el termo voltaje usando compensacion de unién de refe-
rencia con el método de RTD :

T/C materials Copper

co oo Lopper

| #1: —

! 1

[ )i Tref \ /

T/C sensor kilily )
ora q Lu LU @
T/C signal receiver 8 3)\5) &

Advertencia!

Si se conecta un RTD a los conectores de R, RTD del modulo ET, no existe aisla-
miento galvanico entre el termopar y el sensor de RTD.

0°C:
Para ser usado cuando::

e La temperatura de la unién de referencia es fijada a 0°C (usando, por ejem-
plo: hielo ) y el MC5 no es utilizado para medir la temperatura de la union de
referencia.

e Latemperatura de la union de referencia es controlada con un punto de ajus-
te a0°C.

e Una caja de compensacion es usada y la temperatura de la unién de referen-
cia es ajustada a 0°C.

e En este caso no hay compensacién de la union de referencia en el circuito de
medicién/simulacion pero 0°C es una aproximacion suficientemente buena.

Tecleado:
Para ser usado cuando:

e Latemperatura de de la unién de referencia es fijada a una temperatura dife-
rente de 0°C.

e La temperatura de la union de referencia es controlada y el punto de ajuste
del controlador no es 0°C.

e Nota: este método es usado Unicamente si la exactitud del controlador es
mejor que la del Modulo de Unién de referencia del MC5.

e una caja de compensacion es usada y la temperatura de la unién de referen-
cia es ajustada a un valor diferente de 0°C.

e En este caso no hay compensacion de la unién de referencia en el circuito de
la medicién/simulacién, pero puede ser introducido manualmente otro valor
de la union de referencia diferente de 0°C.
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Conexion cuando la medicion/simulacion del termo voltaje se hace utilizando un controla-
dor de temperatura y el método tecleado de compensacion de la unién de referencia In-
troducido(también modo RJ 0°C):

Temperature ] <O

Controller 4 ref ‘

[ o1, Copper

T/C materials

T/C sensor
ora
T/C signal receiver

Conexién cuando la medicién/simulacién del termo voltaje se realiza con una temperatura
fija y el método de compensacion de la union de referencia tecleado Introducido (tam-
bién modo RJ 0°C):

e
T/C
1 materials
T/C sensor
ora

T/C signal receiver

Conexion cuando la medicién/simulacién del termo voltaje se realice usando una caja de
compensacion y el método de compensacion de la unién de referencia tecleado Introdu-
cido (también modo RJ 0°C):

ffffffffff

T/C sensor
ora
T/C signal receiver
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Situaciones de Error

La forma mas facil de evitar errores en la medicion y simulacién de termopares es verificar
cuidadosamente el alambrado utilizado y el modo de la unién de referencia . La siguiente
tabla describe las situaciones tipicas de error y posibles causas/correcciones cuando tra-
baje con los termopares.:

PROBLEMA CAUSA

El MC5 (o el instrumento e El tipo de termopar seleccionado en el

bajo prueba cuando se si-
mulen termo voltajes) mide
la sefial de temperatu-
ra/milivoltios, pero la tempe-
ratura mostrada de la lectu-

MC5 no corresponde con el termopar
usado.

El modo de La Union de Referencia no co-
rresponde con el alambrado usado.

ra es completamente erro- e El tipo de cable de extension o compen-

nea. §acic'>n o bien las conexiones son
(El error puede variar de 0 a Incorrectas.

cerca de +50°C depen- e La polaridad de los cables son incorrec-
diendo del tipo de error) tas.

El MC5 (o el instrumento e Conexiones Incorrectas.

bajo prueba) muestra lectu- e El alambrado esta roto

ras aleatorias durante la

medicion de termopares e La interfase de un teléfono moévil o un

transmisor de radio afectan la medicion

El MC5 muestra lecturas in- e El instrumento bajo calibracion usa pulsos
estables durante la simula- de voltaje para detectar el sensor abierto.
cion de termopares. Cuando el MC5 detecta estos pulsos,
trata de compensarlas, las cuales causan
una salida inestable. Para prevenir estos
pulsos durante la calibracion. Refiérase al
manual de servicio del instrumento bajo
calibracién sobre como prevenir esta sali-
da de pulsos del sensor abierto.
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Conexiones parala medicion de Resistenciay RTD

Los dos principales problemas en la medicion de resistencia y RTD son los efectos de re-
sistencia y temo voltajes en el alambrado de los circuitos de medicion. Si es posible, utilice
conexiones de 4 hilos para eliminar el efecto de resistencia del alambrado. La secuencia
especial de medicion de resistencia elimina los termo voltajes del circuito de medicion de
resistencia.

El MC5 continuamente verifica el tipo de conexidon durante mediciones de resistencia y
RTD. El tipo de conexion encontrada es mostrada en la ventana de medicion de resisten-
cia 0 RTD.=window.

Sistema de 4-hilos

El MC5 aplica corriente a través de las dos terminales del resistor del lado izquierdo. El
MC5 mide la caida de voltaje a través de las dos terminales de resistencia del lado dere-
cho. El método de 4-hilos determina la resistencia entre las terminales del resistor, el cual
es insensible a la resistencia de los alambres de conexion.

|

VIl

ca ©|$ Cllene)
wwwwwww @ @ @
©

SENSOR MEASURE & SMULATE

A

Sistema de 3-hilos

El MC5 aplica corriente a través de las dos terminales del resistor del lado izquierdo. El
MC5 mide la caida de voltaje a través del lazo completo de corriente y a través del alam-
bre conectado en el lado inferior. Si ambos alambres conectados en el lado izquierdo son
idénticos, EI MC5 puede compensar la resistencia de los alambres de conexion.

—

T/C INT.RY| @
CD /¢, ww\l|

SENSOR MEASURE & SMULATE

A
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Uso de un lazo de Compensacién

ElI MC5 Aplica corriente a través del resistor y el lazo de compensacion de las dos termina-
les del lado izquierdo. EI MC5 mide la caida de voltaje a través del lazo entero y a través
del lazo de compensacion. Si los alambres del lazo de compensacion y los alambres de
conexion son idénticos , el MC5 puede compensar la resistencia de los alambres de co-
nexion.

LowV

Cuando el alambrado del lazo de compensacion es utilizado , el MC5 muestra el texto
"3-hilos".

Sistema de 2-hilos

El calibrador aplica corriente a través del resistor y mide la caida de voltaje en las mismas
terminales.

El resultado es aceptable, siempre y cuando la resistencia de los alambres de conexion
sea baja.
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Medicién de Corriente en Paralelo para prueba de Diodos, Conexiones

La impedancia de la entrada de mili amperes del MC5 es lo suficientemente baja para
permitir medir corriente en paralelo para probar diodos en circuitos de 20 mA . Conexio-

nes:
Prueba de Diodo del lado Positivo Prueba del Diodo del lado Negativo
+ +
Input signal [ X A * Inputsignal | X *
14 - ) S S
T/C INT.RJ @ @ @ @@ T/C INT.RJ @ @ @ @@
@@@ ‘@ ©|0 = @ 0|0
A anv A va

El MC5 prueba diodos en paralelo de los transmisores y mide la corriente de salida sumi-
nistrada externamente de un transmisor. Para mas informacion respecto a la prueba de
diodos y conexiones para instrumentos vea el Apéndice 1.

Nota.

En temperaturas elevadas: la fuga de los diodos puede afectar la exactitud del instrumen-
to.
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Funciones en Paralelo en el MC5

Este capitulo explica el tipo de tareas simultaneas que pueden realizarse con el MC5.

Cada modulo en el MC5 puede tener simultdneamente sus propias tareas. Asi como tam-
bién cada conector de salida disponible (ENV, AUX y COM/PRT) pueden tener sus propias
tareas independientes.

El modulo ET tiene la capacidad de una doble accién: Cuando una de las terminales de la
seccion de mediciéon & generacion (Terminales de T/C INT RJ, T/C Low V, o R,RTD )es
usada para propdsitos de medicion. Entonces una sefial de salida eléctrica puede ser ge-
nerada desde las terminales del modulo ETs. Esta caracteristica no esta disponible cuan-
do se este generando una sefial desde la seccion de terminales de medicién & generacion.

When measuring | Electrical output
in this section... | is possible m/

this section

Le00 Jo©
= @ @© @ @
- ©

A
El modulo ET también es capaz de realizar las siguientes dobles tareas:

e Medicion de Bajos Voltajes o termopares (conectado a cualquier terminal utilizada
cuando se miden termopares) y al mismo tiempo ya sea medir o similar un RTD con
las terminales para sensores de RTD.

e Generacion de Bajos Voltajes o simulacién de Termopares (conectado a cualquier ter-
minal usada cuando se simulen termopares) y al mismo tiempo medir con las termina-
les para sensores de RTD.

Advertencia!

No existe aislamiento galvanico entre las terminales de mediciéon del modulo
ET y las terminales de generacion.
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D Calibracién

Temas comentados en la parte D:

Presentacion general de lo que es una calibracién y las fases de un proceso de calibracion tipico.
Descripcién de un procedimiento de calibracion.

Algunos ejemplos sobre como realizar la calibracién de ciertos instrumentos.

Crear, editar y borrar instrumentos.

Visualizar los resultados de calibracion.
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General

El MC5 permite la calibracion totalmente auténoma (stand-alone calibracién) y la calibracion
off-line. A continuacion se describe brevemente estos dos métodos.

e En la calibracion autbnoma, todos los datos del instrumento y los resultados de calibracion
se almacen en la memoria del MC5. No se usa ninguna base de datos de calibracién exter-
na.

e En la calibracion off-line (algunas veces denominada también calibracion batch), los datos
del instrumento se importan desde un software de calibracion. La calibraciéon se hace igual
gue en la calibracion auténoma, pero los procedimientos de calibracién se importan desde
un software y resultados almacenados se cargan en el software de calibracion.

La calibracion off-line requiere la opcién QCAL. También requiere el cable de comunicacion
con el ordenador para conectar el MC5 a un puerto serie de un PC.

Nota.

El MC5 incluye un protocolo de comunicacion seria; como opcion. Con esta Opcion, es posible
controlar el MC5 por medio del Puerto COMP/PRT para realizar por ejemplo: Calibraciones
controladas remotamente. El protocolo de comunicacion especifico puede ser obtenido de
Beamex.
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Fases de la calibracién de un instrumento

As Found test

Save As
Found results

No. of
repeats
done?

Adjustment
required?,

Adjustment

Within
limits?

*If it is not possible
to adjust the
maximum error
below the "Reject if"
limit, consider
replacing the
instrument with A
a more accurate
one.

As Left test

Save As Left

No. of
repeats
done?

= no

A4
Read Finishing
Guide Text

Este diagrama facilita una visién general de las fases de un procedimiento de calibracion. El
MC5 permite tres notas o instrucciones por separado (bloques blancos en le grafico):

Una se muestra al iniciar la calibracion.
Otra cuando se inicia la utilidad de ajuste.
La tercera se muestra al finalizar la calibracion.

Las notas pueden introducirse en el MC5 o pueden importarse de un PC que contenga un
software de calibracion.
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Calibracion Inicial (segun encontrado)

Ajuste

La calibracion inicial documental el estado de instrumento antes de realizar ningun ajustes. La
calibracion indica la cantidad de deriva del instrumento durante el periodo de calibracion.

Error

0 25 50 75 100%

El MC5 permite multiples comprobaciones iniciales. No hay un limite para el nimero de repeti-
ciones, excepto la memoria libre disponible.

ElI MC5 no requiere el almacenamiento de las calibraciones iniciales. Si no se quiere guardar la
informacion del estado del instrumento antes de proceder a ningln ajuste, realizar solamente
los ajustes necesario y hacer tantas calibraciones iniciales como sea preciso.

El MC5 calcula (entre otros valores) el error maximo encontrado durante la calibracién. Depen-
diendo de este valor, el usuario decidira si quiere ajustar el instrumento o no. El MC5 permite
el ajuste de cuatro limites de error distintos:

Rechazar si el error es >,

Ajustar si el error es >,
No ajustar si el errores <y
Ajustar a un error <.

El MC5 dispone de una herramienta de ajuste especial que puede usarse cuando la sefial de
Estrada del instrumento se genera/simula con el MC5. Le recomendamos usar esta utilidad
siempre que sea posible. En todas las otras situaciones, usar el grafico de error y su valor de
error para ver como el ajuste afecta a la precisién del instrumento y como esta de cerca la se-
fial de salida del valor que se pretende.

Usar el ajuste de CERO del instrumento en el extreme bajo del rango. Ajustar el extremo alto
del rango con el ajuste de SPAN del instrumento. Los dos puntos de ajuste no deben ser ne-
cesariamente los dos puntos extremos del rango del instrumento. Es posible que se deseen
usar otros puntos para optimizar la calibracion en la parte mas importante del rango. No obs-
tante, debe tenerse en cuenta que si los puntos estdn muy juntos, el error en otros puntos del
rango puede ser bastantes grande.

(Ver el apartados Calibracion final)

Error
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Calibracion Final (segun dejado)

Igual que en las calibraciones iniciales, se permite multiples calibraciones finales. Las calibra-
ciones finales documentan el estado del instrumento después del posible ajuste.

El MC5 no requiere el almacenamiento de calibraciones finales. Si la calibracion inicial es bue-
nay no precisa ningun ajuste, se pueden omitir las calibraciones finales.

Error Error

0 25 50 75  100% 0 25 50 75  100%

Estos graficos muestran dos calibraciones finales, diferentes después de dos tipos de ajustes
distintos.

En el grafico izquierdo el error se minimice en los puntos extremos de rango del instrumento.
Ello provoca un error relativamente notable en la mitad del span. Si la mitad del span es la zo-
na donde se sitia habitualmente la medicion, este método no es recomendable.

El grafico de la derecha muestra el grafico de error cuando el error maximo se minimiza “ba-
jando el grafico”. Como resultado, el error minimo se sitla aproximadamente en el 30 % y
70 % del span.

Debe tenerse en cuenta que estas estrategias de ajuste son solamente ejemplos. Hay un nu-
mero ilimitado de formas “correctas” de ajustar un instrumento.
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Médulos necesarios para las diferentes combinaciones de entrada/salida

Considerar primero el tipo de instrumento antes de realizar la calibracion:

e ?Cuantas son las cantidades/puertos de entrada y salida?
¢ Sila sefial de entrada es medida, generada/simulada o tecleada (método de entrada)
e Sila sefial de salida es medida o tecleada (método de salida)

Estos definen los médulos que se requieren. Usar la siguiente tabla para ver los médulos que
se requieren en cada combinacién de sefial de entrada/salida (formato:modulo de entrada-
Modulo de salida):

Tabla para Seleccion del Modulo de Entrada Tabla para seleccion del Modulo de Salida
CANTIDAD METODO MODULO CANTIDAD METODO MODULO
Voltaje Medido E Voltaje Medido E

Generado ET Tecleado ninguno
Tecleado ninguno HART E
Bajo Voltage E Medido E Bajo Voltage E Medido E
ET Medido ET ET Medido E
Generado ET Tecleado ninguno
Tecleado ninguno HART E
Corriente Medido E Corriente Medido E
E Generado E Tecleado ninguno
ET Generado ET HART E
Tecleado ninguno Resistencia Medido ET
Resistencia Medido ET Tecleado ninguno
Simulated ET HART E
Tecleado ninguno Pressure Medido INT or EXT
Pressure Medido INT or EXT Tecleado ninguno
Controlled INT or EXT HART E
Controlado/Med ninguno Temp. Tecleado ninguno
Tecleado ninguno HART E
Temperatura Tecleado ninguno TC Temperatura Medido ET
Controlado/Med ninguno Tecleado ninguno
TC Temperatura Medido ET HART E
Controlled ET RTDTemperatura Medido ET
Controlado/Med ninguno Tecleado ninguno
Simulated ET HART E
RTD Temperatura Medido ET Frecuencia Medido E
Controlled ET Tecleado ninguno
Controlado/Med ninguno HART E
Simulated ET Valor Tecleado ninguno
Frecuencia Medido E Interruptor Medido E
Generado ET
Tecleado ninguno
Valor Tecleado ninguno
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El principio general es: El mismo modulo no puede ser utilizado para ambas funciones de se-
flales de entrada y salida. Sin embargo existen algunas excepciones a la regla:

¢ Sila sefal de entrada es una sefial de corriente Medida o Generada utilizando el Modulo E,
entonces cualquier cantidad con el método de salida HART puede ser conectado al modulo
E.

e Si una verificacion es requerida con entrada y salida en el modulo ET, pero las celdas es-
tan en gris, verifique la tabla de abajo. Ahi se presentan todas las combinaciones soporta-
das donde se tienen sefiales de entrad y salida conectadas al modulo ET.

Cantidades soportadas de entrada/salida y métodos donde ambas sefiales
de entrada y salida estan conectadas al modulo ET:
CANTIDAD/ENT  METODO DE ENT. CANTIDAD/SALIDA METODO DE SAL.
Voltaje Generado Low Voltage ET Medido
Generado TC Temperatura Medido
Generado RTD Temperatura Medido
Bajo Voltaje ET Medido RTD Temperatura Medido
ET Generado RTD Temperatura Medido
Corriente ET Generado Bajo Voltage ET Medido
ET Generado TC Temperatura Medido
ET Generado RTD Temperatura Medido
TC Temperatura Medido RTD Temperatura Medido
Controlada RTD Temperatura Medido
Simulada RTD Temperatura Medido
RTD Temperatura Medido TC Temperatura Medido
Controlada TC Temperatura Medido
Simulada TC Temperatura Medido
Frecuencia Generado Bajo Voltaje ET Medido
Generado TC Temperatura Medido
Generado RTD Temperatura Medido
Generado Resistencia Medido

Cada renglén es una combinacién soportada.
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Calibracion del instrumento

Seleccion del instrumento a calibrar

Ir al modo basico de calibracion, presionar la tecla de funcién
A/Modo Calibracién .

Se visualice un listado de instrumentos disponibles en la
memoria del MC5. Si no se tienen datos de instrumentos en
la memoria del MC5, entonces descargarlo desde un softwa-
re de calibracién o crear instrumentos en el MC5 tal y como
se describe en el capitulo afiadir un instrumento.

Cuando se desplaza el cursor (texto en video invertido), da-
tos adicionales se presentan en la parte inferior de la panta-
lla que reflejan los datos del instrumento seleccionado ac-
tualmente.

Seleccionar uno o0 mas de los instrumentos disponibles pre-

B3 25.09.2000 10:16

‘ POSITION/DEVICE ID

101-XI1-001.1

112-TT-007.1
vPT101.6
vPT112.12
vPT115.15-1
vPT115.15-2
vPT112.16
TT112.08
TT112.10
TT112.12

Device ID

TT112.07
Position Name

Intake Temperature on Feed 1
Calibrated

Not Calibrated

- .\B,.'stii ‘ ‘ Select ‘ MENU
sionando las teclas @, ® o C/select.
La ventana del instrumento
La ventana del instrumento muestra por encima los datos del B3 25.09.2000 10:20
instrumento seleccionado. INSTRUMENT

Se puede visualizar los datos del instrumento en detalle pre-
sionando la tecla de funcion D/MENU y 1/Ver detalles de
Instrumento.

Para editar los datos del instrumento, presionar la tecla de
funcién B/Editar. Mas informacién en el capitulo de edicién
datos instrumentos.

Si el instrumento se va a calibrar con un dispositivo externo
que se comunica con el MC5, seleccionar la tecla de funcién
D/MENU Yy 7/Ajustes del Controlador para seleccionar el
dispositivo e iniciar la calibracion.

Para calibrar el instrumento seleccionado, presionar simplemente C/Calibrar. El procedimiento
general de calibracion se explica en el capitulo Procedimiento de calibracién usando el MC5.
Algunos ejemplo de calibracién se encuentran disponibles en el capitulo Ejemplos de calibra-

cion de instrumentos.

Si se ha escrito un texto de guia de puesta en marcha, este aparece antes de que la ventana
de calibracion sea abierta. Para cerrar la ventana que muestra la nota de texto, presionar

D/OK.

112-TT-003.1
Intake Temperature on Feed 1

Transfer Function Linear

Cal. Points 5N
INPUT 0.00 ... 100.00 °C
Method Simulated

Sensor Type Pt100 0385

OUTPUT 4.0000 ... 20.0000 mA
Method Measured

4 Back ‘ Edit ‘Calibrate‘ MENU
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Procedimiento de calibracién usando el MC5

La ventana de calibracion:

[ME3 25.09.2000 10:46

Input ‘ Input RTD Temperature [ET: Simul]
i — Pt100 0385
Wgﬂﬂw 000 °C (ITS90)
[Output ~ Current [E: Meas]
Output
Signal  — 3-9762 mA
Window
Error
1.00 -0.15 % of span
Error + B R !

Graph | g Lo R .

€ Back ‘ Start ‘ Adjust ‘ MENU

El procedimiento tipico de calibracion usando el MC5 es el siguiente:

Asumiendo que tenemos un instrumento que se va a calibrar ya seleccionando y que las pagi-
nas de datos han sido vistas editadas. Ver seleccién de instrumento a calibrar, para més infor-
macién de como entrar en modo de calibracién y seleccionar instrumentos para calibrar.

1. Realizar las conexiones necesarias y comprobarlas alterando la sefial de entrada con la uti-
lidad de ajuste de instrumento (si no se han hecho la conexiones y comprobacion en el
modo bésico).

2. Iniciar la calibracion presionando Blinicio. El camino por el cual el MC5 pasa a través de
todos los puntos de calibracién depende del ajuste de Método de calibracion:
En la calibraciéon automatica el MC5 genera/simula (o se comunica con un dispositivo ex-
terno capaz de generar/simular) la sefial de entrada. Ver capitulos acerca de la calibracion
automatica y acerca de la calibracién manual.

Nota.

Se puede pausar la calibracién en cualquier momento que se quiera presionando la tecla
de funcion A/Pausa. Entonces se provee de las siguientes opciones (auto-explicativas):
A/Continuar
B/Fin
C/saltar Punto.

3. cuando la ejecucién de la calibracion esta realizada, se 25.00.2000 10:52

puede elegir el rechazar los resultados (A/Rechazar Ca- put - RTD Temperature [°T: Simul
X . P 4385
libracion) o continuar presionando la tecla de funcion 0.00 -crsoo)
D/Guardar>.
Output Current [E: Meas]
NOta 4.0293 mA
. s . ., Error
Si el resultado del maximo error de la calibracién excede 1.00 0.18 % of span

LI bt Bt R 1

de Ajustar si > limite de error, se muestra un mensaje
en una ventana con el siguiente texto:
"El instrumento calibrado necesita ser ajustado.”
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4. Introducir los datos ambientales y grabar los resultados  [m= 25.09.2000 10:55

usando una de las opciones dispuestas en las teclas de ENVIRONMENTAL DATA
funcién B a D. Device Temperature 21.0 °C
Environment Temp. 21.0 °C
Input Module Temp. 316 °C
Nota. Output Module Temp. 296 °C
Humidity 30 %
Algunos de los datos de temperatura puede ser pre-
Calibrated by:

introducidos por el MC5, los datos proporcionados son
dispuestos por el MC5 (mdédulos de presiéon, moédulos E, ot
otes:

modulo ET o el sensor ENV opcional que fueron usados Just Testing
durante la calibracién).

5. Continuar con una nueva calibracion o finalizar el proce-
so de calibracién. En este Gltimo caso se podré visualizar
el posible texto guia de finalizacion antes de volver al vi-
sionado de los datos de instrumentos.

Save
As Found

€ Back

Save Save
As Left As Both

Nota.

Si se estan calibrando instrumentos con el método off-line, se tendra presente lo siguiente:
Cuando se descargan los resultados desde el MC5 al software de calibracion, los resultados
persisten en la memoria del MC5. Para liberar la memoria del MC5 se tienen que borrar los re-
sultados, ver borrado de instrumentos.
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Acerca de la calibracion automatica

La calibracién automatica es posible cuando el MC5 es capaz de generar/similar la sefial de
entrada. Otra forma de automatizar la calibracién es cuando MC5 controla un aparato externo
conecto capaz de generar/simular la sefial de entrada, por ejemplo, un modulo de salida de
presion automatica POC4 conectado al MC5, usado para generar la sefial de entrada presion
requerida.

La calibracion automatica se selecciona en el campo de método de calibracién de las pagi-
nas de datos del instrumento. Mas informacion de cémo editar los datos de un instrumento en
el capitulo edicion de datos de un instrumento.

En la calibracién automatica el MC5 genera/simula (o se comunica con un dispositivo externos
capaz de generar/similar) la sefial de entrada. Cuando la sefial de entrada esta dentro de los
limites de desviacién del punto de calibracion, el MC5 espera a que la sefial de salida estabili-
ce (el ajuste retraso). Entonces el punto de calibraciéon se acepta automaticamente y el MC5
contindia con el siguiente punto de calibracion.

Si la sefial de entrada nunca se estabiliza (el simbolo Ll.‘” se visualiza continuamente), pero
se desea que el MC5 guarde el resultado igualmente, presionar la tecla de funcién B/Forzar
Aceptar.

Acerca de la calibracion manual

En calibracion manual debera ajustarse manualmente la sefial de entrada al nivel requerido
por el siguiente punto de calibracién. La calibracion manual es posible en casi todas las situa-
ciones. Incluso en calibraciones que podrian haberse hecho de forma automatica.

En la sefial de entrada medida, la ventana de entrada muestra el texto "Entrada requerida
X.xxxx" para ayudar a recordar el valor del proximo punto.

Si la sefial de entrada es generada/simulada, el MC5 cambia autométicamente la sefial de en-
trada al valor del siguiente punto, pero no continua hasta que se acepte manualmente el punto.

Usar la tecla B/Aceptar Lecturas para guardar los datos del punto de calibracion y continuar
con el siguiente punto hasta que todos los puntos sean aceptados.

Notas.

Si los puntos de calibracion se definen para la sefial de salida, fijar la sefial de entrada en un
nivel que permita al instrumento a calibrar crear la sefial de salida requerida.
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Caracteristica de AutoCaptura

La caracteristica de Autocaptura hace possible que calibraciones manuales sena realizadas de
manera semi-automaticas cuando la senal de entrada es medida . Para poder utilizar esta fun-
cion la informacion del instrumento debera ser ajustada como se indica a continuacion:

Metodo de Entrada ajustar el campo a “Medido”,

e Metodo de Calibracion ajustar el campo a “Automatico” y
e Punto de desviacion Maximo Permitido ajustar el campo a un valor mayor que cero.

Entonces el MC5 sigue la senal de entrada y una vez dentro del limite del Punto de desvia-
cion Maximo Permitido para un periodo de tiempo definido en el Retrazo del Punto de
Ajuste, los valores de entrad y salida son grabados Automaticamente.

Ejemplos de la calibracidon de un instrumento

Esta guia de usuario solo tiene unos pocos ejemplos de como calibrar un instrumento. Muchos
procedimientos de calibracién no estan presentes aqui, pero son muy similares con algunos de
los presentados en los siguientes capitulos, o ellos pueden ser “combinados” ejemplo calibra-
cion de un indicador/registrador de presion se encuentra dividido en una parte como calibrador
de un transmisor de presién y otra parte como calibracién de un indicador/registrador de tem-
peratura.

Usar la informacion facilitada en la parte B de este manual cuando se conectan y calibran ins-
trumentos que no disponen de un capitulo especifico sobre su procedimiento de calibracion.
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Transmisores de presidon y sensores de presion

Modulos requeridos

Preparaciones

Este procedimiento es aplicable a todos los instrumentos con una entrada de presién y cual-
quier tipo de sefial de salida eléctrica. Tanto el rango de la sefial de entrada como el de la se-
fial de salida debe poderlo medir el MC5. Para poder realizar una calibracion Automatica, el
MCS5 debe disponer de la opcién de firmware necesaria para controlar el modulo automatico de
salida de presién.

Un modulo de presion interno o externo.
El modulo E para la medida de sefial eléctrica de salida.

Conectar la sefial de entrada del instrumento en el modulo de presién preselecciona-
do (INT, EXT, XPM).

Conectar la fuente de presion en la entrada del instrumento y también en el modulo
de presion preseleccionado (INT, EXT, XPM). Si se usa un modulo automético de sa-
lida de presion, conectarlo en la interfase AUX del MC5.

Conectar la sefial de salida del instrumento al Puerto seleccionado para al entrada
eléctrica en el MC5.

Si es necesario, comprobar las conexiones en estado basico. Para poder realizar la
comprobacion, seleccionar el instrumento en estado de calibracion y volver al estado
bésico.

Pressure
Source
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Calibracion

1. Desplazarse al modo de calibracion y seleccionar el instrumento que va a ser calibra-
do. Si es necesario, activar la comunicacion con el controlador de presion tal y como
se describe en el capitulo La ventana del instrumento.

2. Iniciar la calibracion como se muestra en el capitulo Procedimiento de calibracién
usando el MC5.

3. Ajustar la presion manualmente usando por ejemplo una bomba de presion. Si se en-
cuentra conectado un controlador de presion al MC5, el controlador de presién gene-
rara la presion en base a las necesidades del MC5.

4. En la calibracién manual: Aceptar los puntos usando la tecla de funcién B/Accept
Readings. El procedimiento de calibraciéon activara automéaticamente si esta disponi-
ble la salida de presion del controlador y el modo de calibracion esta seleccionado en
automatico. Datos especificos del método de calibracion se encuentra disponibles en
los capitulos acerca de la calibracion automatica y en acerca de calibracién
manual.

5. Guardar o rechazar los resultados tal y como se describe en el capitulo
Procedimiento de calibraciéon usando el MC5.

6. Elegir entre realizar otra calibracion o retornar a la ventana del instrumento.

Pistall

Estas instrucciones también pueden adaptarse para los transmisores neumaticos de presion y
convertidores. En lugar de conectar la sefial de salida a un terminal del modulo E, se conecta
la sefial de salida de presiéon a un modulo adecuado de presion.

Advertencia!

Trabajar con instrumentos de presion es peligroso. Solamente el personal calificado
puede usar los instrumentos de presion y las Fuentes de presion
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Sensores de temperatura

e Este procedimiento es adecuado para los sensores de Temperatura, independientemente
de que sean RTD o termopares. La temperatura de referencia se introduce con el MC5.

Modulo Requeridos

e El modulo ET para la medida de la sefial de salida del sensor. La unidad base se encargara
de la sefial de entrada introducida (referencia de Temperatura).

Preparacion

1. Colocar el sensor del instrumento y el sensor del termémetro de referencia dentro del
bafio/bloque seco. Conectar el sensor que va a ser calibrado a los terminales dispon-
ibles en el MC5 (RTD o T/C). si el sensor que va a ser simulado es un termopar, se-
leccionar uno de los siguientes métodos de compensacion:

e Esta en uso el modulo interno de unién de referencia.
e Launion de referencia esta fijada en 0°C.
e Seintroduce la Temperatura de la unién de referencia.

e La Temperatura de la unién de referencia se mide externamente usando un
sensor RTD conectado a los terminales del sensor.

Ver parte C para la informacion adicional concerniente a los métodos de referencia de
compensacion.

2. Comprobar las conexiones en modo basico si es necesario. Para configurar rapida-
mente la ventana del modo basico, ir al modo de calibracién, seleccionar el instru-
mento que va a ser calibrado con la tecla de funcion C/Calibrar pero retornar al modo
bésico.

Reference

thermometer
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Calibracion

Pista!

Desplazarse a Modo de Calibracion, seleccionar le instrumento que va a ser calibrado
e iniciar la calibracion tal y como se describe en el capitulo Procedimiento de cali-
bracién usando el MC5.

Ajustar la temperatura del bafio/bloque seco al punto de calibracién requerido. Espe-
rar hasta que la temperatura se estabilice.

Introducir la lectura del termémetro de referencia en el MC5.
Aceptar el punto usando la tecla de funcién B/Aceptar Lecturas.

Guardar o rechazar los resultados tal y como se describe en el capitulo
Procedimiento de calibraciéon usando el MC5

Elegir entre realizar otra calibracion o retornar a la ventana del instrumento.

Con algun pequefio cambio, este procedimiento también debe ser adecuado para todos los
instrumentos de Temperatura con un sensor fijo. En este caso, usar el sensor de referencia
que puede ser conectado al MC5 para medir la sefial de entrada o también para medir o intro-
ducir la sefial de salida del instrumento.

Entonces la sefial de entrada del instrumento se conecta como el sensor va a ser calibrado en
este ejemplo. Usar uno de los siguientes ejemplo para la sefial de salida:

Transmisor de Temperatura con sensor. Ver el ejemplo transmisores de presion y sen-
sores de presion.

Indicadores/registradores de Temperatura con sensor. Ver el ejemplo Indicado-
res/registradores de temperatura.

Interruptores de Temperatura (termostatos) con sensor. Ver el ejemplo Contac-
tos/limitadores eléctricos.
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Indicadores y registradores de temperatura

Modulos requeridos

Preparaciones

Este procedimiento es adecuado para los indicadores/registradores de Temperatura, indepen-
dientemente de que el sensor conectado sea una RTD o un termopar. La sefial de entrada del
instrumento se simula usando el MC5 y el valor de salida se introduce en el MC5.

El modulo ET para similar el sensor de Temperatura. La unida basica se encarga de la se-
fial de salida introducida.

Conectar los terminales adecuados del MC5 a los conectores de entrada del indica-
dor/registrador.

Si el sensor que va a ser simulado es un termopar, seleccionar uno de los siguientes
métodos de compensacion:

e Se emplea el modulo interno de unidn de referencia.
e Launidn de referencia esta fijada a 0°C.
e Seintroduce la Temperatura de la union de referencia manualmente.

e La Temperatura de la union de referencia se mide externamente usando un
sensor RTD conectado a los terminales del sensor.

Ver parte C para informacion adicional concerniente a los métodos de union de refe-
rencia.

Si el sensor a similar es un RTD, el sistema de cableado que se use depende del ins-
trumento a calibrar. Obsérvese que solo deben usarse los dos terminales izquierdos
del MC5.

Comprobar las conexiones en modo basico si es necesario. Para configura rapida-
mente la ventana del modo basico, ir al modo de calibracién, seleccionar el instru-
mento que va a ser calibrado con la tecla de funcion C/Calibrar pero retornar al modo
bésico.
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Calibracion

Pista!

Desplazarse a Modo de Calibracion, seleccionar el instrumento que va a ser calibrado
e iniciar la calibracion tal y como se describe ene le capitulo Procedimiento de cali-
bracién usando el MC5.

El MC5 simula la sefial de salida del sensor de Temperatura para cada punto de cali-
bracién. La ventana central muestra el valor por defecto de la lectura. Hay dos posi-
bilidades para continuar:

e Ajustar la sefial simulada hasta que la lectura del indicador/registrador sea
exactamente igual que el valor por defecto demostrado en el MC5. este mé-
todo es (til cuando se calibran indicadores/registradores analdgicos y la se-
fial de entrada a soportes ajuste fino.

e Seleccionar el campo que muestra el valor por defecto e introducir la lectura
real. Este método es (til cuando se calibran indicadores con display digital o
cuando la sefial de entrada no puede ser ajustada finamente.

Aceptar los puntos usando la tecla de funcion B/Accept Readings.

Guardar o rechazar los resultados tal y como se describe en le capitulo
Procedimiento de calibracion usando el MCS5.

Puede realizarse otra calibracion, o bien volver a la visualizacion de los datos del ins-
trumento.

Este procedimiento puede usarse como referencia cuando se calibra cualquier clase de indica-
dores/registradores. Adaptar las conexiones/ajustes de la sefial de entrada de acuerdo con la
sefial de entrada de los instrumentos.

Cuando se calibre un instrumento de temperatura con un sensor desmontable (se simula la
sefial de salida con el MC5), usar este ejemplo como fuente para la parte de la sefial de entra-

da.
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Contactos/Limitadores eléctricos

Modulos requeridos

Preparaciones

Calibracion

Este procedimiento es adecuado para contactos/limitadores con una entrada eléctrica. La se-
fial de entrada se genera con el MC5.

El modulo Et pera generar la sefial eléctrica que se requiera (Voltaje, Corriente)

El modulo E para detector el estado del limitador o contacto.

Conectar los terminales del modulo ET marcados como "OUTPUT" (salida) en la entra-
da del contacto/limitador.

Conectar el limitador en los terminales de contacto del modulo E.

Comprobar las conexiones en modo basico si es necesario. Para configurar rapida-
mente la ventana del modo basico, ir al modo de calibracion, seleccionar el instru-
mento que va a ser calibrado con la tecla de funcién C/Calibrar pero retornar al modo
bésico.

- 1
=0

Desplazarse al modo de calibracién y seleccionar el instrumento que va a ser calibra-
do.

Iniciar la calibracién tal y como se describe en el capitulo Procedimiento de calibra-
cion usando el MC5. El MC5 realiza un Pre-escaneado si este esta habilitado. Du-
rante el pre-escaneado, el MC5 busca los valores aproximados de los puntos de ac-
tuacion y desactivacion. Esto acelera la prueba final sin sacrificar la precision. La
prueba de pre-escaneado se realiza solo una vez en la calibracién.

e Por defecto, el pre-escaneado esta fijado a encendido. Si no se desea que
el MC5 lo realice, desactivarlo (d/MENU y 2/Prescan). Cuando el pre-
escaneado esta fijado a apagado, el MC5 usa el rango de scan por entero
durante toda la prueba actual.

La prueba actual se realice automaticamente: el MC5 incrementa la sefial de entrada
hasta que el interruptor se active y continda disminuyendo la sefial de entrada hasta
que el interruptor se active y contintia disminuyendo la sefial de entrada que el inter-
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ruptor se desactiva. La pantalla del MC5 muestra los resultados obtenidos a medida
que la prueba avanza.

e si por alguna razon la prueba no puede realizar automéaticamente (porque la
sefial de entrada es medida manualmente, no generada/simulada) se tiene
gue realizar el cambio de la sefial de entrada. La mayor lentitud en el incre-
mento de la sefial de entrada permite una mayor precision del punto de ac-
tuacién observado. Tener el mismo cuidado para decrementar la sefial de
entrada para obtener el punto de desactivacion.

4. Guardar o rechazar los resultados tal y como se describe en le capitulo Procedimiento
de calibracién usando el MC5.

5. Puede realizarse otra calibracion, o bien volver a la visualizacion de datos del instru-
mento.

Notas.

Seleccionar el método de calibracion Manual cuando la sefial de entrada es genera-
da/simulada con el MC5. Significa que cada pareja de puntos de actuacién/desactivacion han
sido aceptados manualmente.

Si el pre-escan se para y el display muestra un mensaje de error, probar ampliar el rango de
escaneo. También es aconsejable el tener el tener un rango de scan simétrico en relacién a los
puntos de actuacién/desactivacion.

Pista!

Este procedimiento también es adecuado para otros tipos de contactos. La forma de calibrar
otros tipos de contactos puede adaptarse combinando la informacion de este ejemplo con lo in-
formacion dada sobre la sefial de entrada en cualquiera de los siguientes ejemplo:

e Presostatos. Ver el ejemplo Transmisores de Presién.
e Termostatos con un sensor fijo. Ver el ejemplo Sensores de Temperatura.

e Termostatos con un sensor desmontable. Ver el ejemplo indicadores/registradores de
temperatura.
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Uso de Dispositivos Externos en Modo de Calibracion

De acuerdo para usar dispositivos externos cuando se calibre un istrumento, sera necesario
realizar el siguiente procedimiento antes de que la calibracion inicie:

e La opcion necesita ser instalada en el firmware del MC5 (y cuando appliqué , en el disposi-
tivo externo).

e Los campos del instrumento Metodo de Entrada tiene que ser ajustado a Controlado 0
Controlado/Med.:
* Controlado: La senal de entrada (presion o Temperatura) son Medidas utilizando los
puertos de medicion del MC5
* Controlado/Med: La senal de entrada es medida por el dispositivo externo y comuni-
cada al MC5.

En ambos casos el MC5 envia los valores de punto de ajuste para el dispositivo externo por
medio de un cable conectado al conector AUX.

e Los campos del Metodo de calibracion del instrumento tendra que ser ajustado a Auto-

matico.
. 8.11.2001 15:24
e En la ventana del Instrumento: Seleccione D/Menu y INSTRUMEN|View
) . . Insti t
7/Ajustes del Controlador para seleccionar el tipo de 112-TT-003.1 Dotails

Intake T t
intake lemperature ol Delete
Instrument
Transfer Function Linear [jz---------

Cal. Points 5T  |Calibration
Results

Controlador y activar la comunicacion.

Notas.

.z . INPUT .00 ...
La opcion del Metodo de entrada Controlado esta dispo- || cimod Y

Controll

nible para las siguientes cantidades: Presion, RTD Tempe- | |sensorType  Pt100 o
raturay TC Temperatura. oo

OUTPUT 4.0000 ..
Method

La opcién del Metodo de entrada Controlado/Med esta
disponible para las siguientes cantidades: Presion,
Temperatura, RTD Temperaturay TC Temperatura.
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Soporte del MC5 para ajustes de Instrumentos

El MC5 incluye una utilidad especial para el ajuste de ins- 25.09.2000 11:00

trumentos. Input RTD Tempera(n:’rte1 L%T;:sssi?ul]
Esta herramienta se emplea cuando el MC5 genera/simula oc (s

la sefial de entrada o controla un dispositivo externo que [Output ~~ Current [E: Meas]
genera/simula la sefial de entrada (calibracion automatica). 19.9918 ..»

Usar la pantalla de calibracion estandar cuando el ajuste
del instrumento es en la calibracion manual.

-0.05 % of span

***** ]

Cuando se observan las tres ventanas de calibracion, abrir
la utilidad de ajuste presionando la tecla de funcion

C/Adjust. : : :
Presionar las teclas de funcion B, C y D para cambiar rapi- e A e
damente la sefial de entrada. conx | o | e | oo

Adicionalmente, el campo de la sefial de entrada se puede editar durante el ajuste del instru-
mento. Esto hace posible que puedan se introducidos valores de generacion/simulacion dife-
rentes a los que estan disponibles a través de las teclas de funcion.
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Mantenimiento base de datos instrumen-
tos en el MC5

Este capitulo y sus subcapitulos describen como crear un instrumento, editar un instrumento y
borrado de instrumento.

Afiadir instrumentos a la base de datos del MC5 mediante la descarga de instrumentos desde
un programa de base de datos externo no se describe aqui. Cuando se usa con un programa
consultar el manual de dicho programa.

La memoria del MC5 es dinamica. Esto es que no tiene un namero fijo de instrumentos ni de
datos de calibracion para ser guardados en la memoria del MC5. Todo depende de la cantidad
de repeticiones de calibracién y de la cantidad de repeticiones de calibracion y de la cantidad
de datos histéricos que son mantenidos en la memoria.

Normalmente, se puede tener almacenados algunos cientos de instrumentos y sus resultados
de calibracion sin que se presenten el mensaje "out of memory".

Si se quiere borrar instrumentos o datos de calibracién de la memoria del MC5, ver capitulos
borrado de instrumentos y borrado resultado de calibracién

Anadir nuevos instrumentos

Si se desplaza al modo de calibracion, pero no hay ins- B3 03.10.2000 08:51
trumentos en la base de datos del MCS5, el listado de
posiciones ID esta vacié excepto para la posibilidad de
crear un Nuevo instrumento. Seleccionar con las teclas

@ .

@ o @ para crear un Nuevo instrumento. S STONEETEE |
. . .. -z Create N Inst t...

Si el listado de posiciones ID no esta vacio, se pueden A

afadir nuevos instrumentos seleccionado D/MENU y
1/Create New Instrument.

Device ID

Position Name

Calibrated

Basic
Mode

‘ Select ‘ MENU
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Cualquiera que sea el camino para la creacion de un instrumento, lo primero que se tiene que
hacer es seleccionar la cantidad de entrada y la cantidad de salida. Estas selecciones no pue-
den ser cambiadas posteriormente.

B2 03.10.2000 12:14 03.10.2000 12:15
SELECT INSTRUMENT OUTPUT
SELECT INSTRUMENT INPUT
Von Voltage
oltage Low Voltage

Low Voltage

Cunjent Resistance

Resistance Pressure

- 3 Temperature

Ténjrpem ”“’i TC Temperature

emperature RTD Temperature

RTD Temperature Frequency

Frequency Value

Value Switch
€ Back ‘ ‘ ‘ OK € Back ‘ ‘ ‘ oK

Después de seleccionar las cantidades, se tiene cinco paginas de datos del instrumento que
necesitan ser completadas. Ellas estan presentes en el capitulo Edicion Datos Instrumentos.

Edicion Datos Instrumentos

Las paginas de datos del instrumento pueden ser re-editadas siempre gue se desee.

Nota.

Solo los siguientes campos pueden ser editados si los datos del instrumento son descargados
desde un programa de calibracion (valido para programas de calibraciéon QD3 y QM6 de Bea-
mex):

e Entrada Span y Salida Span.

Pagina de datos generales

Fuera de los cuatro campos de textos en la parte superior
de esta pagina, solo se requiere un ID de posicién o ID del
instrumento. Position ID PT101.6

19.10.2000 10:04
INSTRUMENT GENERAL DATA

Cambiar la formula de calculo de error y los limites de error Position Name Feed 3, pressure

de acuerdo con las necesidades. Un valor de cero en cual- -
evice -

quier campo de limite de errores significa que ese limite no

se compara con los calculos del error maximo. Device Name

Error Calc. Method % of span

Reject if > 0.50

Adjust if > 0.30

Do not Adjust if < 0.10

Adjust to < 0.10 i
'y

Save ‘ Next ‘ Edit ‘ MENU

page
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Pagina Entrada del Instrumento

La cantidad de entrada define que campos seran reque- WS 27.09.2001 13:01
;idgs/visibles. Los campos comunes para todas las canti- oreseure INSTRUMENT INPUT
adesson: e
Input Method #
Método de entrada,
Unidad y Port 1 INTIC
Rango
Pressure Type Gauge
Todas las otras cantidades excepto valores, también es- Unit bar
tan los campos de puerto de entrada.
Range 0% 0.000000
Algunos campos adicionales aparecen cuando la canti- 100%  1.000000
dad de entrada es Presi6én, Temperatura RTD 0 Tem- Sensor Supply ET:V(gen)
peratura T/C, Ej. Tipo Presion en la ilustracion adya- Level ez v
cente. Save ‘ I'::;‘; ‘ Edit ‘ MENU
Pagina Salida de instrumento
La cantidad de salida incluye los campos correspondien- (B3 03.10.2000 12:47
tes comunes con la cantidad de entrada. e HMENTOUTEUT
Los mismos campos adicionales estan también disponi- Output Method Measured
bles para la cantidad de salida, con las siguientes excep-
ciones/ adiciones: Port E
Unit mA

Si la cantidad de entrada es Presién, el tipo de presion

» " — Range 0%  4.000000
es automaticamente "relativa". 100%  20.000000

Si la cantidad de salida es Frecuencia incluye ajuste a
Nivel disparo.

Recordar también comprobar la seleccién de Correlacion Transfer Function  [Linear [ .
al final del display. El ajuste por defecto es lineal. Next ‘ o ‘ MENU"”

Save ‘
page

Los interruptores tienen un conjunto diferente de ajustes B 03.10.2000 13:05
tal y como se muestra en la figura adyacente. INSTRUMENT OUTPUT

Switch: Pressure [bar]

Switch Type Normally Closed |+

Los puntos de error sobre la actuacién y la desactivacion
son calculados con sus correspondientes valores nomi-

nales. Nominal Points

Actuating 0.700000
Los valores de Rango de Scan definen el rango donde Deactuating 0600000
el MC5 buscara los puntos de actuacion y desactivacion Error Calculation Directions
aproximados en el inicio de la calibracion automatica de gg:;ﬂging mgx:
los interruptores. Los limites del rango deben ser simétri-

iA 4 H ‘2 Scan Range

cos en relacion a los puntos de actuacion/desactivacion. St Paint £.400000

End Point 0.900000

.
Next ‘ Edit ‘ MENU

Save ‘
page
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Pagina Ajustes de calibracion

El ajuste del retraso se emplea solo cuando el método
de calibracion esta ajustado como automatico. Este
define cuanto tiempo esperara el MC5 antes de guardar
los valores de entrada y salida después de que el valor
de entrada haya cambiado al proximo punto de calibra-
cion.

Desviacion del punto de calibracion es el limite que
define cuanto se puede alejar el valor de la sefal de en-
trada del punto de calibracién que se guarda del valor
tedrico. Este ajuste se usa en ambas calibraciones auto-
matica y manual.

Por contra, los ajustes de un interruptor difieren en algo:

El campo del Numero de repeticiones es visible pero
no los campos de puntos de calibracién 0 Desviacion
del punto de calibracion.

Pagina de instrucciones de calibracion

En adicion de los datos actuales del instrumento. Se
tiene tres campos de notas. Guia de inicio, Guia de
ajustes y Guia Final. Ellas se pueden usar para pro-
porcionar al técnico de calibracion cualquier tipo de
instrucciones que puedan ser practicadas durante el
procedimiento de calibracién. Los textos de las notas
pueden ser escritos en el MC5 o se pueden descar-
gar desde un programa de calibracion. En esta pagi-
na, las tres primeras lineas se visualizan, pero cuan-
do se muestran durante la calibraciéon cada nota pue-
de ser tan larga como la pantalla completa de la ven-
tana de texto.

Los campos de la pagina de instrucciones no necesi-
tan ser utilizados, pero si en ellos se incluyen cual-
quier texto, deben mostrarse en el momento adecua-
do de la calibracion.

19.10.2000 10:06
CALIBRATION SETTINGS

Calibration Method Automatic
Calibration Points :
Setpoint Delay 5.00 s

Maximum Allowed Calibration Point
Deviation < 0.00 %

Calibration Repeats

As Found 0
As Left 1
Cal. Period, Days < 360

g

Next
page

Save ‘ ‘ Edit ‘ MENU

03.10.2000 13:52

CALIBRATION INSTRUCTIONS

Starting Guide
Required tools: Pressure pump or
a Pressure Controller

Adjustment Guide
Remember the "Do not Adjust if"

Finishing Guide
Clean up after your work!

¥

Next
page

Save ‘ ‘ Edit ‘ MENU
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Borrado de instrumentos

Si se desea liberar algo de memoria o por otro lado no se va a necesitar los datos de ciertos
instrumentos nunca mas. Se pueden borrar los instrumentos de la siguiente forma:

Para borrar todos los instrumentos (y sus datos de calibracion), abrir el listado de posiciones y
presionar D/Menu, 6/Delete All Instruments (ver imagen inferior izquierda).

W3 25.00.2000 10:16 W3 14.06.2000 8:04
INSTRUMEN View
Create New
POSITION/DEVI( | ont 112-TT-003.1 F::aril;;nent

JO1XI001.1 - Intake Temperatureol ~~~ "~

112-TT-007.1 Make a Copy
vPT101.6 oo Transfer Function Linear - -------
vPT112.12 Cal. Points 57 |Calibration
vPT115.15-1 Results
vPT115.152  (-————~~""-"—--1 | e eEe----
VPT11246 0 | | e

TT112.08 INPUT 0.00... 1

TT1210 [T "
TT112.12 Method Simulaty I[:]eslﬁt:mem
Device ID Sensor Type Pt100 o
TT112.07 Delete Al [ B
Position Name Instruments OUTPUT 4.0000 ..
Intake Temperature or|

Method Measure[ =~~~ """ """

Calibrated Controller
Not Calibrated Settings
Close Close
MENU MENU

Para borrar un anico instrumento (y sus datos de calibracién), seleccionarlo desde el listado de
ID posiciones. Cuando se visualice la ventana del instrumento presionar D/Menu y 5/Delete
Instrument (ver imagen superior derecha).
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Visualizacidon de los Resultados Calibra-

cion

Se puede abrir la ventana de resultados de calibracion desde dos sitios:

Cuando se visualice la ventana del instrumento, presionar D/Menu y 3/View Calibration Re-
sults (ver la imagen inferior izquierda).

B3 14.06.2000 8:06

B3 29.05.2002 16:01

INSTRUMEN View Input RTD Temperatt|Start
Instrument HART
112-TT-003.1 Details | 0.00 Adjustment _|
Intake Temperature ol

MakeaCopy | ||

Transfer Function Linear Vi Output Current [E: Mez. - - -
iew

Cal. Points RV Calibration 3.9762

Results

View
777777777777777777 Error Calibration
INPUT 000..1 | .00 Results
Method Simulat(Delete
Sensor Type Pt100 aiJ?ftfﬂr??qt ,,,,,,,,,,,,,,,,
Output 4.0000 ..
Method ~  Measurd . . """ "1 | |7 T T T T T Zero ]
ethod Measure Controller g‘:gsure
Settings Module
Close Close
MENU MENU

Cuando se visualice la venta de calibracion, y no se ha iniciado una calibracion, presionar
D/Menu y 2/View Calibration Results (ver la imagen superior derecha).
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Ventana resultados calibracion

Los resultados se muestran en el formato de tabla y de B3 03.10.2000 15:22
grafico. También hay algunos datos adicionales que 040 Outbut Error [k of span]
muestran las estadisticas de la calibracion, asi como in-
formacion ambiental que se inserto automaticamente
durante la calibracién o se entro manualmente después
de la calibracién. Si se han escrito algunas notas de ca-
libracién, también podran verse en una de las paginas
de resultados de la calibracion.
Usar B/Next Page, para pasar de una pagina de resul- " 0% 50% 100%
Maximum Error -0.170
tados a otra. Maximum Hysteresis 0.064
Maximum Unlinearity 0.044
Span Error -0.126
Zero Error -0.044
07|
€ Back ‘ Next ‘ ‘ MENU
Page
La tabla con resultados numéricos incluye mas colum- B3 03.10.2000 15:22
nas de las que pueden verse simultaneamente. Usar 25092000 10:52 - As Left - Passed
las teclas con cursor horizontal para poder ver todas las tnut output Error
columnas. ra [mA] r4)
[ 000 | 3993 | 004 -
25.00 7.9890 0.069
50.00 11.9834 0.104
75.00 15.9777 0.139
100.00 19.9729 0.170
75.00 15.9875 0.078
50.00 11.9925 0.047
25.00 7.9979 0.013
0.00 4.0032 0.020
=
€ Back ‘ F'fe’“ ‘ ‘ MENU
age

Como elegir los resultados a visualizar

Cuando se visualicen los resultados, presionar D/MENU, 1/Calibration History. Se mostra-

ra un listado de las calibraciones grabadas. Seleccionar la calibracion a visualizar desplazando
. . . . .z . o

el cursor (texto con video invertido) a la calibracion deseada y presionar la tecla ©,®.

Borrado de resultados de calibracion

Cuando se visualizan los resultados de calibracion, presionar D/MENU.
Para eliminar la calibracion seleccionada, presionar 3/Remove Results.

Para eliminar todos los resultados de calibracién (del instrumento seleccionado) presionar
4/Remove All Results.
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