ePG

Akkutoiminen painepumppu ja -saadin

Hyva lukija,

Olemme tehneet kaikkemme taman kayttdohjeen sisallén varmistamiseksi. Jos
havaitset virheita, otamme mielellamme vastaan tata kayttdohjetta koskevia
ehdotuksia ja parannuksia.

Jos haluat tarkempia teknisia tietoja Beamex ePG-akkutoimisesta
painepumpusta ja -sadtimesta, ota yhteytta valmistajaan.

© Beamex 2024
Beamex Oy Ab
Ristisuonraitti 10
FIN-68600 Pietarsaari

Suomi

Puhelin: +358-10-5505000

Séahkdposti: sales@beamex.com
service@beamex.com

Internet: https://www.beamex.com

8805020 / ePGuFin / Version 3.0a




Sisallys - ii

Sisallys

JONAANTO....eeiii e 4
1WA 4
VastaanOttotarkaSTUS. ... .....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiece s 4
PalBULE...... e e e e 5

TUINVaIlISUUS....coei e 6
HYVAKSYNNAL. ... ..o e e e et eeaeens 6
Laitteessa kaytetyt SYmbOlit............uuiiiiiiiiiiii e 6
Turvallisuus ja VaroitUKSEet............ccouuiiiiiiiii e 6
Painemittauksiin liittyvat yleiset varoitukset.............ccccoeeveieviiiiiiiicccciiiee, 8

TeKNiSet tIedOt......cooiii e 9

Tieto]a PGSt . ... 12
YIBISKUVAUS......cciiieiiie ittt eeees 12
NEKYMA YINAAIA. ...t 13
AKKUPAKELLI. ... et e e e e e e e e e e e e e e eeeennenen 14

KAYTIOONJEOL.. .. 16
(= 1Y/ (0T o] 1 [0 ] i (o J PR 16
Kayttoliittyma ja sen toimINNOt..........ccouuiiiiiiiiiiiin e 17
ePG:n kayttaminen paineensaatimend yhdessa MC6-perheen

kalibraattorin KanSSa...........cuvvviiiiiiiiiiiiie e 20
Mahdollistaa kommunikoinnin MC6-perheen kalibraattorin ja ePG:n
VAN ... 21
Tyoskentely MC6-perheen kalibraattorin ja ePG:n kanssa...................... 22
Asetukset / Saatimien esivalinnat: Kertaluonteinen vs. Jatkuva..... 23
Paineenpoisto ja nollaaminen...........ccocooevviiiiii i 24
Dokumentoiva Kalibraattori............cceeeeiiiiiiiiiiiiiiii e 27
Analogisten mittareiden kalibrointi.............cccccooooiiiiiiiii, 29
Instrumentin avaaminen, kun ePG ei ole kytkettyna....................... 31
Kaytto kalibrointienhallintaohjelmiston kanssa..........cccccoovvevviiiiiiiiicenennnnn, 32
KAyttd CIMXiN KANSSA.....cciviviiiiieiiiiiiiii et e et eaeeaan 32
VaAUMUKSEL. ... 32
KONFIQUIOINTI. ... e 32
Kayttd LOGICAL:N KANSSA......ccccvieiiiiiiiieiieiiiie e a e 34
ePG-tiedonsiirtoprotoKOlli...........cooevviiiiiic 38
YIBISTA. . 38
KoKONAISIUKUAIVOL........ccooiiiiiie e 38
Desimaaliarvor..........oooiiiiiiii e 39
TeKStMErkKiJONOL..........uvuiiiice e 39

AV 414 g 121 (o Yo Yo || AT 39



Sisallys - iii

Komento-, virhekoodi- ja muun vastausdatan sekvenssit............... 40
KOMENNOL. ...t e a e 41
Nayta lyhyt ohjeteksti jokaiselle komennolle.......................... 41

Hae [aIteli@UOt. ... .uueeeieieee e 41

Aseta referensSiPaiNe...........ooovviiiiiiiiiiiiiii e 42

ASeta PAINELYYPPI..eeeeiieieee e e e 42

ASELA ASEIUSAIVO.......iieiiiiiieieeeei et e eeas 42

HAE QSEIUSAIVO.......cceeiiiiieiii e 43

Hae tila.. ..o 43

Hae SISAINEN PAINE......uuuiiiiieie e 44

Hae [AmMpPOtila...........eiiii e 45

Poista jarjestelman Paine............ceeeiiiiiiieiiiieeeeeeeii e 45

Aseta valmiustila.............ccoiiiiiiii 45

ANTUNN SAALO......uuii i eeans 46

KUIVAUS. ...t e e 46
Kommunikoinnin katkeamisen havaitseminen........................ 46
Paikallinen TUKItUS...........ooiiii e, 47

Simuloi ndppéimen painamista tai vapauttamista.................. 47

Ota kayttoon ohjelmiston paivitystila.............cccceeeeiiininiinnnnne. 48
SAMMULUS. ...e et e et e e ea e e aaaeaees 48

Hae akKUtIAOt........uueiiieieeeeee e 48

Hae KAYHOUEAOL. .. .uueeiiiei e 49
ePG-tiedonsiirtoprotokollan kokeileminen Windowsissa................. 49
Vikatilanteiden hallinta...........cccooooiiiiii e, 53
KUNNOSSAPITO. ... iiiiiiiiii e e e e e e e eeeees 56
SAANN0lliset tarkaStUKSEL..........uvvueiiiii i e e 57
Suodattimen puhdistaminen tai vaihtaminen..................cccccceeeeeennn. 57
Kondenssiveden maaran tarkistaminen ja poistaminen.................. 57
Menetelma A (kondenssiveden poistaminen).............ccc........ 58
Menetelma B (kondenssiveden poistaminen).............ccc.c........ 60
Takaiskuventtiilipaketin poistoventtiilin puhdistaminen............................. 63
Takaiskuventtiilien vaihtaminen...............ccoccceeiiiiiiiie e 65
Mannan tiivisteiden vaihtaminen..........cccoooeeiiiiiiiiiiiiece e 68
Ohjelmaversion PaIVItEAMINEN..............covuiiiiiiiiii e 71
USB-ajurien paiVIttAMINEN............cooiiiiiiieicceeee e 73
Sahko- ja elektroniikkalaitteiden havittdminen.......................... 76
BeameX Ja WEEE.........ccoooo e 76

Huolto- ja kuljetusohjeet........ccoovviiiiiiiiii e, 77



Johdanto - 4

Johdanto

Kiitos, etta hankit Beamex ePG akkutoimisen painepumpun ja -saatimen.

ePG on kannettava, akkuvirralla toimiva laite, jota kaytetaan referenssipaineen
generoimiseen painekalibrointisovelluksissa. ePG:lla voi generoida painetta
alueella -0,85..20 bar / -12,4..300 psi. Koska laitteessa ei ole nayttdéa
generoidun painelukeman esittamiseen, se on kytkettava ulkoiseen laitteeseen,
jossa on paineindikointi, esimerkiksi Beamexin painekalibraattoriin tai

johonkin paineindikaattoriin. ePG:ssa on litiumioniakkupaketti, jonka voi ladata
USB Type-C -laturilla joko irrallaan tai laitteeseen asennettuna (katso luku
Akkupaketti).

Lukuohje

Seuraavassa kuvataan ePG:n kayttdohjetta koskevat lukuohjeet:
Lihavoitua tekstia kaytetaan seuraavissa tilanteissa:

+ Viitattaessa kayttdohjeen kappaleisiin ja osiin
+ ePG-avainsanoihin, kuten kayttoliittyman termit

Huomautus: Tama on huomautus. Huomautukset tarjoavat
o tavallisesti hyddyllisia lisatietoja kyseisesta aiheesta.

Huomio: Tama on huomio. Kun naet huomion, lue se huolellisesti
ja suhtaudu siihen vakavasti. Jos huomioita ei noudateta, pumppu
saattaa vaurioitua.

Varoitus: Tama on varoitus. Kun naet varoituksen, lue se

A huolellisesti ja suhtaudu siihen vakavasti. Jos varoituksia ei
noudateta, pahimmillaan pumppu saattaa vaurioitua ja/tai
seurauksena olla henkilévahinko.

Vastaanottotarkastus

Jokainen uusi ePG tarkistetaan tehtaalla huolellisesti. Sen tulisi olla naarmuton
ja hyvassa kayttokunnossa vastaanotettaessa. Vastaanottajan tulee kuitenkin
tarkistaa, ettei laite ole vahingoittunut kuljetuksen aikana. Jos laitteessa on



Johdanto - 5

merkkeja mekaanisesta vahingoittumisesta, pakkaus on puutteellinen tai ePG ei
toimi teknisten maaritysten mukaisesti, ota yhteytta toimittajaan ensi tilassa.

Jos joudut jostain syysta palauttamaan laitteen valmistajalle, kayta alkuperaista
pakkausta, mikali mahdollista (katso kohta Huolto- ja kuljetusohjeet). Liita
mukaan tarkka selostus palautuksen syysta.

Vakiotoimituksen sisalto:

+ ePG akkutoiminen painepumppu ja -saadin, kasi- ja olkahihnat asennettuina
* Akkupaketti (litiumioni) asennettuna

* USB Type-C -laturi, jossa on maakohtainen virtajohto ja verkkopistoke

» USB Type-A-Type-C -kommunikointikaapeli

* 40 bar / 580 psi T-haaraletku 1,5 m / 59"

» Painetulppasarja Bx G1/8" uros ja naaras 40 bar / 580 psi letkuille

* USB Type-C -pdlysuoja (5 kpl)

+ Kayttéohje

» Kaikki tuotteet on pakattu kovaan kantolaukkuun

Optiot, lisavarusteet ja varaosat

Kaikki lisdvarusteet ja varaosat ovat saatavilla osoitteesta https://
shop.beamex.com/.

Palaute

Kehitdamme tuotteitamme ja palveluitamme jatkuvasti. Sen vuoksi haluaisimme
kuulla mielipiteesi kayttamastasi tuotteesta. Pyydamme kayttamaan hetken
arvokasta aikaasi ja antamaan meille palautetta tuotteesta.

Osoite: Beamex Oy Ab

Laatupalaute
Ristisuonraitti 10
FIN-68600 Pietarsaari
SUOMI

Sahkoposti: support@beamex.com

Verkkosivusto: https://www.beamex.com



https://shop.beamex.com/
https://shop.beamex.com/
https://www.beamex.com

Turvallisuus - 6

Turvallisuus

Hyvaksynnat

Kaikki hyvaksynnat ja vaatimustenmukaisuusvakuutukset voi ladata osoitteesta
https://www.beamex.com.

Laitteessa kaytetyt symbolit

Huomio! Lisatietoja on kayttdohjeessa

Turvallisuus ja varoitukset

Huomio: Lue tdma kayttdohje ja kaikki muut turvallisuusohjeet
huolellisesti ennen ePG:n kayttoa.

Varoitus: Ainoastaan henkilot, joilla on riittava asiantuntemus ja
ammattiosaaminen paineinstrumenteista, -litannadista ja valiaineista,
saavat kayttaa ePG:ta. Virheellinen kayttd saattaa vaurioittaa laitetta,
siihen kytkettyja instrumentteja ja/tai aiheuttaa henkilévahingon.

ja vain kayttoohjeessa maaritettyyn tarkoitukseen.

Huomio: Laitteen tai letkun maksimikayttopainetta ei saa ylittaa.

. Varoitus: Kayta laitetta vain kayttoohjeessa kuvatussa ymparistossa
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Varoitus: Kayta vain Beamexin toimittamaa painemittaukseen
tarkoitettua T-haaraletkua, jossa on merkinta Max. 40 bar / 580 psi.
Muut letkut eivat valttamatta kesta ePG:n generoimaa painetta.

Varoitus: Kayta suojalaseja.

Varoitus: Al kytke laitetta paineenalaiseen jarjestelmaan.

1 ZiL 4l <

Varoitus: Prosessi-instrumenteissa voi olla kosteutta ja likaa, joka
voi paasta ePG:hen ja tukkia painekanavat tai aiheuttaa vakavia
korroosio-ongelmia ePG:n sisalla. Siksi on erittain tarkeaa poistaa
paine ulkoisista jarjestelmista (ja huuhdella ne tarvittaessa) ennen
niiden kytkemista ePG:hen. Beamex-Vent valvea 40 bar / 580 psi
paineletkuille voidaan kayttaa jarjestelman paineenpoistoon.

Varoitus: Varmista, etta kaikki kytkennat on tehty oikein ja etta
letkussa ja liittimissa ei ole vaurioita. Al3 kayta viallisia letkuja tai
liittimia.

Varoitus: Kayta vain ePG:n mukana toimitettua liitinta. Virheellisten
materiaalien epapuhtaudet saattavat tukkia laitteen.

Varoitus: Al3 kayta laitteen tiivistamiseen teflonteippia (PTFE).

1 il 4l <

Varoitus: Al3 kayta ePG:ta milladn muulla kuin tass kayttdohjeessa
kuvatulla tavalla.
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Painemittauksiin liittyvat yleiset
varoitukset

Varoitus: Poista paine paineenalaisesta jarjestelmasta aina

A ennen painekytkentdjen tekemista. Kayta asianmukaisia venttiileja
jarjestelman paineen poistoon. Varmista, etta kaikki kytkennat on
tehty oikein, ja etta letkussa tai liittimissa ei ole vaurioita.

Varoitus: Al3 koskaan ylita kytkettyjen laitteiden maksimipainetta.
Beamex-moduulien maksimipaine on ilmoitettu moduulin tarrassa.

Varoitus: Al3 koskaan tuki letkun aukkoa kasin tai aseta kasia
kaasun vuotokohtaan. Verenkiertoon siirtynyt kaasukupla saattaa
aiheuttaa kuoleman.

Varoitus: Al3 kaytd samaa letkua eri nesteilla tai kaasuilla.

il 4l <
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Tekniset tiedot

Taulu 1. Tekniset tiedot

SPESIFIKAATIO ePG

Painealue’ -0,85...20 bar / -12,4...300 psi

1 Voimassa nimellisen barometrisen
paineen ollessa 1 013 mbar abs. /

14,7 psi abs.
Paineen generointiaika2
0...20 bar / 300 psi <110s
0...-0,85 bar / -12,4 psi <45s

2 enimmaistilavuuteen 20 mi / 0,68

fl.oz.
Asetusarvon saitétarkkuus®
0...20 bar / 300 psi <10 mbar /< 0,15 psi
0...-0,85 bar/-12,4 psi <5 mbar /< 0,07 psi

3 tilavuuteen 20 ml / 0,68 fl.oz.

Kosteudelle altistuvat osat Alumiini, messinki, ruostumaton
teras, NBR, FKM, PEEK, PA, MS,
TPE, elintarvikekayttoon soveltuvat
voiteluaineet

Mitat Katso tekninen piirros: Kuva 1.
Tekninen piirros.

Paino Noin 2,3 kg / noin 5 Ib

Paineliitanta Lahtdliitanta muodostuu paineportista,
jossa on vakiomallinen G1/8":n
(1SO228/1) naaraskierre ja
esiasennettu Bx G1/8":n urosliitin
Beamexin 40 bar (580 psi) letkuille
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SPESIFIKAATIO ePG

Suodatin Painelahtdliittimen alla suodatin (36
mikronia)

Valiaine Puhtaat, kuivat, syovyttamattomat
kaasut

Akkupaketti Litiumioniakkupaketti, jossa on USB
Type-C -liitanta, 14,4 V, vahintaan 2
600 mAh

Laturi (vahimmaisvaatimukset) USB Type-C -laturi PD 2.0/3.0 Profile
420V /225A/45W

Varastointilampdatila -20..60 °C/-4...140 °F

Kayttolampdatila 0..50 °C/32...122 °F

Kosteus

0..40 °C/ 32...104 °F <90 %RH

40...50 °C / 104...122 °F <50 %RH*
* ePG toimii my0Os korkeammassa
suhteellisessa kosteudessa, mutta sen
suorituskyky saattaa heikentya

Teknisia tietoja voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta. Katso paivitetyt
tekniset tiedot Beamexin verkkosivustolta.

Huomautus: Jos laitetta on sailytetty poikkeavassa lampétilassa, on
laitteen lampdtilan annettava tasaantua ennen kayttéa.

merenpinnan tasolla.

Huomautus: Huomaa, etta generoitavan paineen ylaraja on rajoitettu
20,7 bar / 300,2 psi.

ﬂ Huomautus: Huomaa, ettd nama tekniset tiedot ovat voimassa
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246 mm
&)

9.7"

231 mm
9.1"

Kuva 1. Tekninen piirros
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Tietoja ePG:sta

Yleiskuvaus

Kuva 2. Yleisnakyma ePG:sta, sen osista ja nappainten toiminnasta.

Kuva 2. Yleisnakyma

Selitys:

1. Painelahtoliitin
2. Litiumioniakkupaketti
3. Virtanappain
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4. LED-merkkivalot:

» Keltainen merkkivalo vilkkuu/palaa = varoitus

» Vihrea merkkivalo vilkkuu = varattu/odottaa

» Vihrea merkkivalo palaa = valmis

+ Sininen merkkivalo on varattu tuleviin laajennuksiin

5. Paineenpoisto/Tilanvaihto (Vent/Mode) -nappain
6. Olkahihnan kiinnityspiste
7. Ali- ja ylipaineen generoinnin toimintonappaimet

Nakyma ylhaalta

Kuva 3. ePG, ndkyma ylhaalta

Selitys:

USB-C-liitanta, akkupaketin ja ohjelmistopaivitysten lataamiseen.
Lukitusmekanismi, joka lukittuna estaa akkupakettia putoamasta.

Akun varaustilan indikoinnin painike.

Vihrea LED-merkkivalo syttyy, kun sopiva laturi on kytketty akkupakettiin.

a ko Dbd-=

Akun varaustilan ilmaisin



Akkupaketti
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Akun kayttoaika on pitka ja se voidaan ladata nopeasti. Voit myds ladata vara-

akun erikseen ja vaihtaa sen kentalla tarvittaessa

Kuva 4. Akkupaketti lukittuna

Kun hahlo on pystyasennossa, akkupaketti on lukossa.

Kuva 5. Akkupaketin lukitus avattuna

Avaa akkupaketin lukitus kiertamalla hahloa oikealle (vaaka-asentoon).
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kayttamalla ruuvimeisselia, aluslevya tai jopa kolikkoa.
Toimenpiteen aikana tyonna akkupakettia varovasti sisaanpain, jotta
lukitusmekanismi liikkkuu esteetta.

0 Huomautus: Voit lukita akkupaketin tai avata sen lukituksen

Huomautus: Lukitse akkupaketti aina, kun se on asennettuna
O laitteeseen, jotta se ei paase putoamaan.

Kun lampétila ylittaa tai alittaa raja-arvot (0...45 °C / 32...113 °F), akkupakettia
ei voi ladata. Jos sisainen lampdtila ylittaa 60 °C / 140 °F, ePG lopettaa
toimintansa automaattisesti varotoimena siihen asti, kunnes lampétila on jalleen
sallituissa rajoissa.

tayteen ladattu. Lataa akkua siina tapauksessa ennen ensimmaista

o Huomautus: Huomaa, ettd akku ei ole toimitettaessa valttamatta
kayttéa vahintaan 4 tuntia.

ja sammuuttaa itsensa automaattisesti, kun sita ei ole kaytetty 60
minuuttiin tai kun akkupaketin jaljella oleva varaus on vain muutama
prosentti.

o Huomautus: Huomaa, etta ePG poistaa generoimansa paineen
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Kayttoohjeet

Kayttoonotto

1. Kytke yksi T-haaraletkun kolmesta paasta ePG:n lahtoliittimeen.

2. Kytke jompikumpi jaljelle jaavista avoimista paista kalibraattorin tai painetta
mittaavan laitteen tuloliittimeen.

3. Yhdista viimeinen avoin paa DUT:n* tuloliittimeen.
*DUT = testattava laite

4. Aloita yli- tai alipaineen generointi ePG:lIa.

S

m §

®|:°°°0
%o

Kuva 6. ePG ketkettynd MC6:een ja DUT:iin
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Kayttoliittyma ja sen toiminnot

ePG:ta kaytetdan painamalla laitteessa olevia toimintonappaimia.

nEamnes! e[l@

Kuva 7. Laitteen ndppaimet

Kuva 8. Virtangppain

ePG kaynnistetdan painamalla virtanappainta. Talldin virtanappaimeen syttyy
valo.

Laite siirtyy kaynnistymisen jalkeen automaattisesti paineenpoistotilaan.
Talloin vihrea LED-merkkivalo vilkkuu. Noin 30 sekunnin jalkeen vihrea LED-
merkkivalo syttyy ja ePG on valmis generoimaan joko yli- tai alipainetta.
Kalibraattorin painemoduulin voi nollata paineenpoiston aikana.

Paineenpoiston voi paineenpoistotilassa keskeyttaa myos noin 3 sekunnin
vahimmaisajan jalkeen painamalla Paineenpoisto / Tilanvaihto (Vent/Mode) -
nappainta (tai mita tahansa nappainta) uudestaan.

ePG sammutetaan painamalla virtanappainta. Laite poistaa generoimansa
paineen automaattisesti ennen kuin siita katkeaa virta.
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Kuva 9. Paineenpoisto/Tilanvaihto (Vent/Mode) -nappain

Paineenpoisto/Tilanvaihto (Vent/Mode) -nappainta kaytetaan ePG:n paineen
poistoon tai tilan vaihtamiseen alipaineesta ylipaineeseen tai painvastoin.
Nappaimen painamisen jalkeen ePG siirtyy paineenpoistotilaan, mista kertoo
vilkkuva vihrea LED-merkkivalo.

Paineenpoiston voi tarvittaessa keskeyttaa painamalla Paineenpoisto/
Tilanvaihto (Vent/Mode) -nappainta (tai mita tahansa nappainta) uudestaan.
Muussa tapauksessa paineenpoisto paattyy noin 30 sekunnin jalkeen ja vihrea
LED-merkkivalo syttyy sen merkiksi, ettd ePG on valmis generoimaan joko yli-
tai alipainetta.

Kuva 10. Karkea saato ylos -ndppain

Karkea saato ylos -nappainta kaytetaan paineen generoimiseen isommilla
askelilla tai enimmaisnopeudella. Nappainta voi joko napsutella tai pitaa
pohjassa.

Kun sita painellaan, ePG generoi painetta isommilla askelilla (noin

100...200 mbar / 1,45...2,90 psi askelta kohti). Kun nappainta pidetaan
pohjassa, lahtopaine kasvaa mahdollisimman nopeasti. Huomaa, etta kun
generoitu paine on <2 bar / 29 psi, pumppausnopeutta rajoitetaan, jotta ei
tapahtuisitarpeettomia paineen asetusarvon ylityksia. Kun paine saavuttaa 2
bar / 29 psi, pumppausnhopeus kasvatetaan maksiminopeuteen.

Kun haluttu asetusarvo lahestyy, vapauta nappain noin 0,1...0,2 bar / 1,45...2,90
psi ennen sen saavuttamista. Kun nappain vapautetaan, lahtdpaine stabiloituu
hetken kuluttua.

Karkea saato ylos -nappaimen voi myos lukita painamalla sitd samanaikaisesti
Hienosaato ylos -nappaimen kanssa. Lukitus indikoidaan sytyttamalla
nappaimen merkkivalo. Lukkiutumisen jalkeen voit nostaa sormesi pois
nappaimilta.

Lukituksen voi vapauttaa painamalla mita tahansa toimintonappainta
(nuolinappain). Sen jalkeen ePG pitaa generoimansa paineen ja jaa
odottamaan lisatoimintoja. Huomaa, etta kun virtanappainta tai Paineenpoisto/
Tilanvaihto (Vent/Mode) -nappainta painetaan, laite joko sammuu tai poistaa
generoimansa paineen.
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Kuva 11. Hienosaato ylos -ndppain

Hienosaato ylos (Fine Adjustment Up) -nappaimella laite generoi painetta
hitaasti, jolloin sen voi hienosaataa haluttuun asetusarvoon. Tata nappainta voi
joko napsutella tai pitaa pohjassa. Kun nappainta painelee, lahtépaine muuttuu
pienin askelin. Kun nappain vapautetaan, lahtdpaine stabiloituu hetken kuluttua.

Kuva 12. Hienosaato alas -nappéain

Hienosaato alas (Fine Adjustment Down) -nappaimella laite laskee painetta
hitaasti, jolloin sen voi hienosaataa haluttuun asetusarvoon. Tata nappainta voi
joko napsutella tai pitda pohjassa. Kun nappainta painelee, lahtépaine muuttuu
pienin askelin. Kun nappain vapautetaan, lahtdpaine stabiloituu hetken kuluttua.

Kuva 13. Karkea saato alas -nappain

Karkea saato alas (Coarse Adjustment Down) -nappainta kaytetaan paineen
laskemiseen suuremmilla askelilla tai enimmaisnopeudella. Nappainta voi joko
napsutella tai pitaa pohjassa.

Kun sitd napsautetaan, ePG laskee painetta suuremmin askelin (noin 100...200
mbar / 1,45...2,90 psi askelta kohti). Kun sita pidetdan pohjassa, lahtépaine
laskee mahdollisimman nopeasti.

Kun haluttu asetusarvo lahestyy, vapauta nappain ennen sen saavuttamista.
Kun nappain vapautetaan, Iahtdpaine stabiloituu hetken kuluttua.
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Karkea saato alas -nappaimen voi myds lukita pitamalla sita painettuna
samanaikaisesti Hienosaato alas -nappaimen kanssa. Lukitus indikoidaan
sytyttamalla nappaimen merkkivalo. Lukkiutumisen jalkeen voit nostaa sormesi
pois nappaimilta.

Lukituksen voi vapauttaa painamalla mita tahansa toimintonappainta
(nuolindppain) Sen jalkeen ePG pitaa generoimansa paineen ja jaa odottamaan
lisatoimintoja. Huomaa, etta jos lukitus vapautetaan painamalla virtanappainta
tai Paineenpoisto/Tilanvaihto (Vent/Mode) -nappainta, laite joko sammuu tai
poistaa paineen.

ePG:n kayttdminen paineensaatimena
yhdessa MC6-perheen kalibraattorin
kanssa

ePG pystyy kommunikoimaan Beamex MC6 -perheen kalibraattoreiden kanssa,
mika mahdollistaa taysin automaattiset painekalibroinnit. Kayta kalibraattoria
asetusarvon maarittamiseen, jolloin ePG voi saataa painetta automaattisesti.

Kuva 14. ePG ja MC6 toisiinsa kytkettyina



Kayttdohjeet - 21

Edellytykset ePG:n kaytdlle paineensaatimena:

* MCG6-perheen kalibraattorin ohjelmistoversio 4.30 tai sita uudempi
» Paineenséadin kommunikointi, ePG -optio asennettu MC6-perheen
kalibraattoriin

etta asennetut optiot voidaan tarkistaa kalibraattorin ikkunasta

0 Huomautus: Sekd MC6-perheen kalibraattorien ohjelmistoversio
Settings (Asetukset) > About (Tietoja).

+ ePG: ohjelmistoversio 2.00 tai sita uudempi. Lisatietoja ePG:n
ohjelmistopaivityksesta on alaluvussa Ohjelmaversion paivittaminen.

Mahdollistaa kommunikoinnin MC6-
perheen kalibraattorin ja ePG:n valilla

MC6-perheen kalibraattori ei tunnista ePG:ta automaattisesti. Sinun on
konfiguroitava saadinkommunikointi, jotta voit muodostaa laiteparin.

Huomautus: Jos sinulla on useampi kuin yksi ePG, voit konfiguroida
ﬂ kunkin ePG:n erilliseen Saatimen esivalinnat kanavaan (enintaan 4).

1. Kytke MC6-perheen kalibraattori ePG:hen USB Type-A — Type-C -
kommunikointikaapelilla.

2. Kytke virta molempiin laitteisiin (ePG kaynnistyy automaattisesti, kun USB-
kaapeli kytketaan kalibraattoriin).

3. Avaa MC6:n Kotinadkyma (Home View) Asetukset (Settings) > Saatimen
esivalinnat (Controller Presets).

4. Suorita seuraavat toimenpiteet:

 Liityntayhteys (Connection Interface): nayttaa liitetyt ePG:t ja niiden
sarjanumerot. Valitse laite, jonka kanssa haluat kommunikoida.

+ Saadintyyppi (Controller Type): Beamex ePG

« Saatotapa (Control Mode): tarpeidesi mukaan (kertaluonteinen tai
jatkuva, lisatietoja on luvussa Asetukset / Saatimien esivalinnat:
Kertaluonteinen vs. Jatkuva )

» Referenssimoduuli (Reference Module): valitse MC6-perheen
kalibraattorin painemoduuli, jota haluat kayttaa referenssina (voi olla
mika tahansa kaytettavissa oleva sisainen tai ulkoinen painemoduuli).
Jos referessipainemoduulia ei ole valittu, ePG ei toimi.
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Tyoskentely MC6-perheen kalibraattorin
ja ePG:n kanssa

Kaytettaessa MC6-perheen kalibraattoria ePG:n ohjaamiseen,
referenssipainelukemat luetaan MC6-perheen kalibraattorin sisaiselta tai
ulkoiselta painemoduulilta.

Valitun referenssipainemoduulin painealue maarittaa ePG:n kaytettavissa
olevan asetusarvoalueen, etta se sallisi poikkemista ePG:n normaalista
saatbalueesta. Esimerkkeja:

» Painemoduulilla P6C ePG:n paineen asetusarvo on rajattu alueelle -0.85 ... 6
bar

+ Painemoduulilla P60 ePG:n paineen asetusarvo on rajattu alueelle O ... 20
bar

Valittua referenssipainemoduulia kaytetaan kaikissa MC6-kayttotiloissa, paitsi
yhdessa poikkeuksessa: valittu Tulon Portti/toiminto (Input Port/Function)
Dokumentoivassa Kalibraattorissa Ohjattu (Controlled) kumoaa pysyvasti
Saatimien esivalinta-ikkunassa tehdyn Saatétapa-valinnan..

Valittu referenssipainemoduuli ja saatimen nimi nakyvat kaikissa nappaimissa ja
nakymissa, joissa saadin voidaan valita (katso alla olevat esimerkit).

Calibrator

L Pressure H #1: ePG(P1: P20C) H Gauge H =0 J

{ Select Quantity J

Kuva 15. Esimerkki 1
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Port / Function

P1: P20C
-1.05 ... 20.8 (g) bar

P3: P400mC
(414 ... 414 (g) mbar

f..o=ooo \

- 00000 |||
P2: P6C [..oooo \
|-1.05 ... 6.24 (g) bar - 00000 |||

f..oooo \
- 00000 |||

PB: PB
| 0.699 ... 1.201 (a) bar

’)

#1: ePG(P1: P20C)
-0.9... 20.7 (g) bar

Kuva 16. Esimerkki 2

Asetukset / Saatimien esivalinnat: Kertaluonteinen vs.
Jatkuva

Yleiset asetukset, jotka eivat ole kaytettavissa Dokumentoivassa Kalibraattori-
toiminnossa. Muuta asetuksia tarvittaessa ennen kalibrointia.

Kertaluonteinen

Kertaluonteinen (Shut off) tarkoittaa, etta paineensaatd pysahtyy, kun
asetuspiste on saavutettu. ePG ei yrita saataa painetta edes ylityksen
sattuessa, ja hystereesi sailyy.

Jatkuva

Jatkuva (Continuous) saato tarkoittaa, etta paineensaato jatkuu myos
asetuspisteen saavuttamisen jalkeen. Tama on hyoddyllista pienten vuotojen
tai [lampotilan aiheuttamien paineenmuutoksien kompensoimiseksi pitkalla
aikavalilla.

Kun MC6-perheen kalibraattori ohjaa ePG:ta, kaikki ePG:n toimintonappaimet
ovat poissa kaytosta virtanappaiunta lukuun ottamatta. Kun kalibraattorin
kayttoliittymassa siirrytaan kotinakymaan (Home View), ohjaus vapautetaan
ja manuaalinen kaytté on mahdollista (vaihtoehtoisesti voit poistaa ePG:n
mittauskanavasta valitsemalla toisen mittaussuureen tai Portti/toiminnon).

Huomautus: Kun kayttaja palaa kotindkymaan, ePG sailyttaa
o jarjestelmaan generoimansa paineen sulkemalla kaikki venttiilit.
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Paineenpoisto ja nollaaminen

ePG menee paineenpoistotilaan (Vent) MC6-perheen kalibraattorilla kahdella
eri tavalla. Syo6ta kalibraattorin naytdssa asetuspaineeksi 0 gauge-paineen
ollessa valittuna. Jos muuta asetusarvoa ei anneta, Paineenpoisto (Vent)
jattaa venttiilit auki yhdeksi minuutiksi. Tama antaa kayttajalle aikaa nollata
referenssipainemoduulin.

voi paasta ePG:hen ja tukkia painekanavat tai aiheuttaa vakavia
korroosio-ongelmia ePG:n sisalla. Siksi on erittain tarkeaa poistaa
paine paineenalaisista jarjestelmista (ja huuhdella ne tarvittaessa)
ennen niiden liittdmista ePG:hen. Beamex-Vent valve:a 40 bar / 580
psi paineletkuille voidaan kayttaa jarjestelman paineenpoistoon.

. Varoitus: Prosessi-instrumenteissa voi olla kosteutta ja likaa, joka

Toinen paineenpoistotapa edellyttaa, etta valitset ja painat Paineenpoisto
(Vent) -nappainta/valikkoa (kaytetysta toimintatilasta riippuen — katso alla olevat
esimerkit).

All Channels

Channel 2 #1: ePG
----kPa

Kuva 17. Paineenpoistovalikko — Kalibrointitila




Port / Function
|| #1:ePG(P2: P20C) j

Pressure Type

Gauge

°) 06:01_fe
[y Keyed

0.000

Vent

Error: -0.311 (% of Span (Output))
Enter Set Value

Instrument Input

Instrument Output

| eBack M Start M lnfoM ~0- J

Kuva 19. Paineenpoistovalikko — Dokumentoiva Kalibraattori
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Channel @ Setup 4.1100

Quantity Port / Function

Pressure || #1: ePG(P2: P20C)

Pressure Type

J | Gauge

Enter Set Value

Kuva 20. Paineenpoistonappéin — Tiedonkeruu

Vihje: Nollaaminen on tarkeaa — mahdollinen offset-virhe
@ referenssimoduulissa voi sotkea ePG:n painesaadon.

Nollaaminen suoritetaan seuraavasti:

« Syota kalibraattorin kayttolittymassa asetuspaineeksi arvo 0 ePG:n
paineenpoistoa varten gauge-paineen ollessa valittuna (ePG on
paineenpoistotilassa venttiilit auki yhden minuutin ajan).

* Anna painemittauslukeman tasaantua.
+ Paina painemoduulin nollauspainiketta MC6-naytossa.

Huomautus: MCG6 ei hyvaksy nollaamista, jos jarjestelmassa on
0 painetta.




Kayttdohjeet - 27

Dokumentoiva Kalibraattori

Jotta referenssimoduulit nakyvat oikein kalibrointitodistuksessa, on
Dokumentoiva kalibraattori-toimintamuodon konfiguroinnit tehtava huolellisesti.
Kun luot instrumentteja MC6-tuoteperheen kalibraattoriin ja aiot Iahettaa
tulokset joko CMX:aan tai LOGICAL:iin, luo instrumentin Tulo (Input) seuraavien
esimerkkien mukaisesti:

Quantity

Select Quantity

Kuva 21. 1. vaihe: Valitse instrumentin Tulon Suure (Select Quantity)

Quantity

Pressure Current Voltage

RTD

_TC Temperature Temperature )

4\

Temperature

Resistance Freguency

RS 4N

FOUNDATION

. Fieldbus H1 | Profibus PA

Switch Keyed

Kuva 22. Vaihe 2: Valitse Paine (Pressure)
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Port / Function

=

..0000
-1.05 ... 20.8 (g) bar * 00000

-1.05 ... 6.24 (g) bar

P3: P400mC H—m—u—b—m—ﬂ

. .000/0
‘00000 |||
. .0000

414 ... 414 (g) mbar " '00000 |||
. .000/0
‘00000 |||
‘00000 [F)

PB: PB rrﬂJJ_n_:_&WW
L0.699 ... 1.201 (a) bar

#1: ePG(P1: P20C) ﬂ—_ﬂfg—o%—g—m—ﬂ
-0.9... 20.7 (g) bar

Kuva 23. 3. vaihe: Valitse INT- tai EXT-painemoduuli Portti/toiminto-listalta
(Port/Function)

Input

Quantity Port / Function
Pressure J L P1: P20C

Pressure Type

J L Gauge

Automatic Control

None

Kuva 24. 4. vaihe: Valitse saadin Automaattinen saat6é -nappaimesta
(Automatic Control)
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Automatic Control

#1: ePG, Controller ..0000
- ‘50000 [

Kuva 25. Vaihe 5: Valitse ePG

Input (no name)

Port / Function

Pressure J L P1: P20C

Pressure Type

J L Gauge

Automatic Control

#1: ePG, Controller
Sets the calibration points (Input Method: Controlled)

Kuva 26. 6. vaihe: Portti/toiminto-listalta valittu painemoduuli on
referenssimoduuli. Tdma valinta kumoaa ja muuttaa Saatimien esivalinta-
ikkunassa (Controller Presets) tehdyn Referenssimoduuli valinnan .

Analogisten mittareiden kalibrointi

Painemittareita (analogisia indikaattoreita) kalibroitaessa voi olla vaikeaa
tulkita lukemia tulkita mittauslukemia Tasta syysta suoritetaan yleensa ns.
kardinaalipisteen kalibrointi.
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Talla tarkoitetaan sita, etta painetta sdadetaan siten, etta mittarin nayttama

1 saadaan kohdistettua mitta-asteikolla olevaan haluttuun mittaviivaan,
mika helpottaa mittauslukeman tulkitsemista. Dokumentoiva Kalibraattori-
toimintamoodissa sen voi tehda alla olevan esimerkin mukaisesti:

(no name)

2.50

1 Error: 0.068 (% of Span (Output))

[ﬂ{ J M Accept Point M info M »(22-200‘;" J

Kuva 27. Kardinaalipistekalibrointi

Jos haluat hienosaataa paineen asetuspistetta, paina Tauko (Pause) -
painiketta ja muuta asetuspistetta sivuvalikon kautta (katso alla oleva kuva).

e) 14:55 N

bar
Functions 2.50

Enter Set Value

Error: 0.104 (% of Span (Output))

Instrument Input

Instrument Output

Zeroing

{ > J{ D J{ Reject Calibration J{ Info J{ Undo Poaint J

Kuva 28. Sivuvalikko asetuspisteen muuttamiseksi

Samassa asetuspisteessa voit liikkua edestakaisin Tauko ja Jatka-nappaimilla.
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Instrumentin avaaminen, kun ePG ei ole kytkettyna

Jos avaat instrumentin, jossa tarvitaan saadinkommunikointia ja saadin ei
ole kaytettavissa, kalibraattori ilmoittaa puuttuvasta saatimesta. Voit edelleen
muokata instrumenttia, ja kun paineensaadin on kytketty, kalibrointi voi alkaa.

Pressure gauge

Attention

The following problems were
detected with the instrument:

» Controller is not available.
Press OK button and edit the
Instrument.

Kuva 29. Imoitus puuttuvasta saatimesta
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Kaytto kalibrointienhallintaohjelmiston
kanssa

Seuraavissa luvuissa kuvataan ePG:n asetuksia, joita tulee harkita
kalibroinninhallintaohjelmiston (CMX tai LOGICAL) konfiguroinneissa.

Kayttd CMX:n kanssa
Vaatimukset

CMX:n ohjelmaversiota ei tarvitse paivittda ePG:n kayton aloittamiseksi. Ainoa
vaatimus on, etta MC6-perheen kalibraattori pystyy kommunikoimaan CMX:n
version kanssa.

Taulu 2. MC6-perheen kalibraattorin ja CMX:n versioidenn yhteensopivuus

MC6-perheen kalibraattori CMX:n versio, josta alkaen ko.
(ohjelmistoversio kalibrointikommunikointi on tuettu
4.30 tai sita uudempi)
MC6 2.7
MC6-WS 2.7
MC6-Ex 2.11.2
MC6-T150 2.12.2
MC6-T660 2.12.1

Konfigurointi

Pieni konfiguraatiomuutos on tarpeen paineinstrumenteille, jos haluat kayttaa
MC6:ta ePG:n paineheneroinnin ohjaamisessa. Jos olet aiemmin kayttanyt
kasipumppuja syottdpaineen generointiin, toimintoikkunassa on valittu
tulomuodoksi Mitattu (Measured).

ePG:n kanssa tyoskenneltdessa tulomuodoksi on vaihdettava S&&detty
(Controlled), mika tarkoittaa, etta ulkoinen saadin (ePG) vain generoi paineen
asetuspisteet. MC6 mittaa ePG:n generoiman paineen sisaisella tai ulkoisella
painemoduulilla.
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Name |Pressure Transmitter

Abbreviation

Function Index 1

Input

Category Analog variable hd
Quantity PRESSURE "
Range

Method

Pressure Type

Output

Category

Quantity ELECTRICAL -
Range 4 | - |2D mA d
Method Measured e

Sensor Supply

Quantity ~
Transfer Function Traes “
Repeatability Formula Standard Deviation of Average Output ~
Initial Calibration Count I:l Total Calibrations 17

Note

Jos haluat kalibraattorin hyvaksyvan kalibrointipisteet automaattisesti, varmista,
etta olet tehnyt toimintoikkunassa seuraavat konfiguroinnit:

* Hyvéksynté (Acceptance) asetettu automaattiseksi;

* Maksimipoikkeama (Max Deviation) maarittaa asetuspisteen ymparille
alueen (prosentteina alueesta). Kun Tulo on ko. alueella, kalibrointipiste
voidaan hyvaksya automaattisesti, vaikka tarkkaa asetuspistetta ei olekaan
saavutettu.

» Kalibrointipisteen viive (Calibration Point Delay) maarittda ajan (sekunteina),
jonka kalibraattori odottaa mittauslukemien hyvaksymista sen jalkeen, kun
Tulo on vakaa.
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Calibration Procedure

Hame |Pmcedure for Pressure Transmitter

Active Procedure

Initial Calibration Date .

Interval days »
Due Date .

Error Calculation Method % of span o

Reject If Error (Constant) = % of span

Reject If Error (Relative) = l:l % of reading

Error Resolution 001 o

Advanced Error Limit Setfings...

Adjust If Error > l:l % of Reject ¥ Emor
Don't Adjust If Error < I:I % of Reject § Emor
Adjust To Error < l:l % of Reject f Emor

Error Limits Calculated From Output o

s .

Calibration Points

IUp ~| [ Output Pgints [ Fixed Points
Mr. |Input Value Resclution Max Deviation (nstruction
[bar] [ of span]

1 0000 0.001 ]

2 5000 0.001 ]

3 10,000 0.001 ]
Calibration Point Delay I |5 |I ek -
Require Stable Output O

Jos instrumentin kalibrointiin tarvitaan satunnaisesti kasipumppua, CMX
voidaan konfiguroida niin, etta kayttaja voi muuttaa kalibraattorissa Tulo muotoa
ja suorittaa kalibroinnin. Kun tulokset siirretdan kalibraattorista CMX:aan,
kayttajalle ilmoitetaan, etta instrumentti on erilainen, mutta tulokset voidaan
siirtdd vaikuttamatta instrumenttiin. CMX:ssa tama asetus l10ytyy Asetukset/
Kalibrointi-valilehdelta:

COMMUNICATION
Allow receiving Calibration Results without updating instrument data

[ ] Include Plant Path while communicating with calibrator supporting Plant Path
[ ] Add Database Mame as 1st Flant Path level
Calibration interval to be received as one event [days)

Mz 25 characters « | MC5 Family Position and Device 1D Handling

Kayttd LOGICAL:n kanssa

LOGICAL yhdistaa jokaisen instrumentin vastaavaan instrumenttityyppiin
instrumentin toimintotietojen perusteella. Kalibrointimenetelmat liittyvat
instrumenttityyppiin, joten niita ei tarvitse maarittaa erikseen jokaiselle
instrumentille. Kalibrointimenetelma maarittaa Beamex-kalibraattorin

tai sovelluksen, jota kaytetaan kalibroinnin dokumentointiin ja tulo- ja
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lahtosignaalien tallennustapaan. LOGICAL tietaa, mita menetelmaa voidaan
kayttaa kullekin instrumenttityypille. Lisaksi kullakin instrumenttityypilla voi olla
kaytdssa useita vaihtoehtoisia kalibrointimenetelmia.

Kaytanndssa tama tarkoittaa seuraavaa: Paineinstrumenttin kalibrointiin
voidaan maarittaa erilaisia kalibrointimenetelmia. Yksi memetelma voi olla
esimerkiksi kasipumpun kayttaminen halutun paineen tuottamiseen, kun taas
toinen menetelma voi kayttaa MC6:ta ePG:n painegeneroinnin ohjaamiseen.

MC6:n kayttaminen ePG:n paineengeneroinnin ohjaamiseen

Kuva 30. Esimerkki konfiguraatiosta esittaa esimerkkiasetukset laitetyypille
"Painelahetin virtalahdolla (analoginen)". Napsauta Instrumenttityyppi
(Instrument type) -kenttaa LOGICALIn Instrumenttinakyma (Instrument view)
-kohdasta (tai vaihtoehtoisesti Instrumenttityyppi (Instrument type) Luettelot
(Lists -kohdasta) avataksesi sivupalkin, jossa nakyvat seuraavat tiedot:

Pressure Transmitter with current output (analog) x

v Save

Calibration methods

Input Qutput

Beamex bMobile

o Beamex MC6 / MC6-WS

O
T Measured Measured >
O
w Controlled Measured >
O

Beamex MCé6-Ex
Beamex MC6-T

Beamex MC2 / MC4

Kuva 30. Esimerkki konfiguraatiosta
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Valitse kaytettava kalibraattori ja valitse rivi, jolla Tulomenetelma (Input
method) on asetettu arvoon Ohjattu (Controlled) ja Lahtomenetelma (Output
method) on asetettu arvoon Mitattu (Measured). Tama tarkoittaa, etta MC6
ohjaa ePG:n paineengenerointia ja mittaa virran Iahettimesta. Aktivoimalla

tahden ( W ) valinnan vieressa voit asettaa valitun rivin ensisijaiseksi
menetelmaksi. Tama kalibrointimenetelma valitaan oletusarvoisesti, kun
kalibrointitehtavia maaritetaan LOGICALista.

Napsauttamalla rivin lopussa olevaa nuolta ( > ) avautuu uusi
konfigurointisivu, jossa on kalibrointimenetelman lisdasetuksia.

& Beamex MCé / MC6-WS, Controlled - Measured X

v Save

Function Input
Pressure

Controlled

Sensor supply
Undefined =

Function Output

Analog variable

Current
Measured
Callibrator settings
Point accep e
Automatic -
Calibration point delay (s)
Calibration Po nt max deviation (%)
5
Cutput loop supply ™
ON -

Kuva 31. Kalibrointimenetelma — lisdasetukset
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Voit maarittaa seuraavat asetukset, jotta kalibrointipisteet hyvaksytaan
automaattisesti:

» Pisteen hyvédksyminen (Point acceptance): aseta automaattiseksi;

» Kalibrointipisteen viive (Calibration Point Delay) maarittda ajan (sekunteina),
jonka kalibraattori odottaa ennen lukemien hyvaksymista sen jalkeen, kun
Tulo on vakaa;

* Maksimipoikkeama (Max Deviation): asettaa alueen asetusarvon ymparille
(prosentteina alueesta). Kun Tulo on asetetulla alueella, kalibrointipiste
voidaan hyvaksya automaattisesti, vaikka tarkkaa asetusarvoa ei ole
saavutettu.

Valittua menetelmaa voidaan muuttaa myos kalibraattorissa.

- 37
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ePG-tiedonsiirtoprotokolli

ePG-tiedonsiirtoprotokollan avulla muut laitteet voivat ohjata ePG:ta. Protokolla
kayttaa ihmisen luettavissa olevaa tekstiformaattia, joka siirretaan USB
Communication Device Class (CDC) -luokan kautta isantalaitteen (MCG6-
tuoteperheen laite tai esim. Windows-tietokone) ja ePG:n valilla. USB CDC
tarkoittaa, etta isanta pitaa ePG:ta virtuaalisena sarjaporttina (virtuaalinen
COM-portti Windowsissa).

ePG:ta on pidettava oheislaitteena, joka toimii isantalaitteen lahettamien
komentojen mukaisesti. ePG ei laheta kyselyita tai tietoja isantalaitteelle omasta
aloitteestaan. Sen sijaan isantalaitteen on lahetettava tarvittavat komennot
ePG:lle ja annettava tarvittavat tiedot, jotta se toimii. Lisaksi isantalaitteen

on pyydettava mittauslukemat ja muut tiedot ePG:sta kaytettavissa olevien
komentojen avulla.

Yleista

ePG:n komentoprotokolla kommunikoi tekstimuodossa kayttamalla US-ASCII-
perustaulukkoa.

Kaikki komennot koostuvat komentomerkista, jota seuraa erotinmerkki / (ASCII-
merkki 47). Useat parametrit on erotettu toisistaan valilyonnilla (ASCII-merkki
32).

Kaikki komennot ja virhekoodit kirjoitetaan pienilla kirjaimilla.

Rivin lopun ilmaisin

Kaikkien ePG:hen lahetettyjen komentojen lopussa on oltava <CR> \r,
0x0D (ASCII-merkki 13) tai <LF>\n, 0xOA (ASCIl-merkki 10) tai molemmat.
Seuraavissa kappaleissa tama ilmaistaan <EOL>-merkilla (rivin loppu).

Kaikki ePG:sta saadut vastaukset paattyvat merkkeihin <CR><LF>.

Kokonaislukuarvot

Kokonaislukuarvot voivat olla base-10 (desimaali) tai base-16 (heksadesimaali).
Base-16-numeroiden alussa on "0x". Katso seuraavat esimerkit hyvaksytyista
kokonaisluvuista:

0
127
+200
-75
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OxF2

Desimaaliarvot

Desimaaliarvot voidaan antaa normaalissa tai tieteellisessa muodossa

eksponentilla ("E" tai "e"). Desimaalipiste on aina "." (piste). Katso seuraavat
esimerkit hyvaksyttavista desimaaliluvuista:

0.04
+19.200
-0.56

4.76E-1 (sama kuin 4.76 x 10'1, joka on sama kuin 0.476)
-0.34e+02 (sama kuin -0.34 x 10% joka on sama kuin -34.0)

Tekstimerkkijonot

Kun tekstimerkkijono on komennon tulo- tai Iahtdparametri, se on aina rivin
viimeinen parametri, joka paattyy normaaliin rivin paatteeseen: <EOL> tai
<CR><LF>.

Virhekoodit

ePG palauttaa virhekoodin jokaiselle komennolle. Kaytdssa olevat virhekoodit
on esitetty alla olevassa taulukossa:

e0 Ei virhetta, komento suoritettu onnistuneesti
el Komentoa ei tunnisteta
e2 Komentoparametri on virheellinen

e3 Komento ja parametrit ovat kelvollisia, mutta komennon suorittaminen
epaonnistui
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Komento-, virhekoodi- ja muun vastausdatan
sekvenssit

Lahettda yhden komennon ePG:hen ja odottaa sen vastausta.

Kaikki komennot palauttavat virhekoodin, katso Virhekoodit. Jotkin komennot
palauttavat lisddataa virhekoodin jalkeen, jos palautettu virhekoodi oli €0 (ei
virheitd). Tassa tapauksessa virhekoodin ja vastausdatan valinen erotinmerkki
on "/". Lisdvastausdatassa kaytetaan valilyontia " " erottimena useiden samalla
rivilla olevien kohteiden valilla.

Jotkin komennot palauttavat vastausdataa useilla riveilla, jolloin tietojen loppu
indikoidaan tyhjalla rivilla, joka sisaltaa vain <CR><LF>-merkit.

Alla olevissa taulukoissa on esimerkkeja:

Poista paine jarjestelmasta:

(laheta komento) v/

(vastaanotettu virhekoodi) e0

Hae aktiivinen asetusarvo, kun ePG on valmiustilassa

(laheta komento) t/

(vastaanotettu virhekoodi) €3

Hae aktiivinen asetusarvo, kun ePG saataa painetta:

(laheta komento) t/
(vastaanotettu virhekoodi) €0/s g 10.000
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Komennot

Nayta lyhyt ohjeteksti jokaiselle komennolle

Nayttaa luettelon kaytettavissa olevista komennoista ja lyhyen kuvauksen.

Komento: h/<EQOL>

Vastaus: Commands:< CR><LF>
Commandl Descriptionl< CR><LF>
Command2 Description2< CR><LF>

CommandN DescriptionN<CR><LF>

<CR><LF>
Missa: Commandx Komennon merkki ja erotin "/"
Descriptionx Tekstimerkkijono, lyhyt kuvaus,
ohjeteksti
Hae laitetiedot
Hakee ePG-laitetiedot.
Komento: iI/I<EOL>
Vastaus: DeviceType SerialNumber Version Revision< CR><LF>
Missa: DeviceType Laitetyypin nimi: ePG
SerialNumber Kokonaisluku, ePG:n sarjanumero
Version ePG:n ohjelmistoversio muodossa:
XYY
Revision ePG:n paapiirilevyn kovon
revisiokirjain: A, B, C jne.
Huomautus: ePG:n ohjelmistoversio 2.00 ja
6 vanhemmat eivat nayta revisiota.
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Aseta referenssipaine

Isantalaitteen on lahetettava talla komennolla referenssipaineen mittauslukemat
ePG:lle noin kolme lukemaa sekunnissa, ainakin silloin, kun ePG saataa
aktiivisesti asetuspistetta (katso Aseta asetusarvo).

Komento: r/Sensor Pressure< EOL>
Missa: Sensor Referenssipaineanturi:"p" tarkoittaa
gauge-painetta, "b" barometrista
painetta
Pressure Desimaaliarvo, paineen asetusarvo
bareina

Aseta painetyyppi

Asettaa painetyypin. Tama komento valmistelee ePG:n tietylle

painetyypille, kun asetusarvo ei ole viela tiedossa. Painetyyppi vaikuttaa
takaisinkytkentamittaukseen Hae tila (Get the status) -komennossa. Painetyyppi
on myds parametri kullekin Aseta asetusarvo (Set the setpoint) -komennolle.

Aseta painetyyppi (Set the pressure type) -komento keskeyttaa ePG:ssa
kaynnissa olevan toiminnan ja asettaa sen valmiustilaan (katso Aseta
valmiustila).

Komento: 2/PressureType<EOL>

Missa: PressureType Painetyyppi: "g" tarkoittaa gauge-
painetta, "a" tarkoittaa absoluuttista
painetta

Aseta asetusarvo

Asettaa paineen asetusarvon. ePG muuttaa lahtdpaineen haluttuun
asetuspisteeseen. Jos ControlMode-asetuksena on Kertaluonteinen (Shut off),
ePG siirtyy valmiustilaan, kun asetuspiste saavutetaan. Jos ControlMode-arvoksi
on asetettu Jatkuva (Continuous), ePG jatkaa asetuspisteen saatelya vuotojen,
lampodlan muutosten jne. kompensoimiseksi. Kayta Hae status (Get the status) -
komentoa tarkistaaksesi saatimen edistymisen.

Gauge-painetta varten ePG tarvitsee painemittauksiin referessipaineanturiksi
gauge-paineanturin. Absoluuttista painetta varten ePG tarvitsee
painemittauksiiin referenssipaineantureiksi seka gauge-paineanturin etta
barometrisen paineanturin. Katso Aseta referenssipaine.
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Karkean tai hienosaadon ylos- ja alas-painikkeet eivat reagoi, kun ePG:n
saato on aktiivinen. Jos havaitaan kommunikoinnin katkeaminen (katso
Kommunikoinnin katkeamisen havaitseminen), ePG lopettaa painesaadon ja
siirtyy valmiustilaan (katso Aseta valmiustila).

Komento: g/ControlM ode PressureType Pressure< EOL>
Missa: ControlMode Saatomuoto: "s" tarkoittaa
kertaluonteista, "c" tarkoittaa jatkuvaa
PressureType Painetyyppi: "g" tarkoittaa gauge-
painetta, "a" tarkoittaa absoluuttista
painetta
Pressure Desimaaliarvo, paineen asetusarvo
bareina

Hae asetusarvo

Hakee nykyisen aktiivisen asetusarvon. Jos ePG:n paineensaato ei ole
aktiivinen (se voi olla paineenpoisto- tai valmiustilassa), palautetaan virhekoodi
€3 (komennon suorittaminen epaonnistui).

Komento: t/I< EOL>

Vastaus: ControlMode PressureType Pressure< CR><LF>
Missa: ControlMode Saatdmuoto: "s" tarkoittaa
kertaluonteista, "c" tarkoittaa jatkuvaa
PressureType Painetyyppi: "g" tarkoittaa gauge-
painetta, "a" tarkoittaa absoluuttista
painetta
Pressure Desimaaliarvo, paineen asetusarvo
bareina

Hae tila

Hakee ePG:n tilan. Kun painetta sdadetaan (katso Aseta asetusarvo)
kertaluonteinen saato -tilassa, tila muuttuu valmiustilaksi, kun asetuspiste on
saavutettu. Jatkuvassa saadossa tila vaihtuu Paineensaadon yllapito -tilaan
(Regulating pressure steady-state), kun asetuspiste on saavutettu, ja uudelleen
saato-tilaan (Regulating pressure), kun vuotoja tai lampétilan vaikutusta jne.
kompensoidaan aktiivisesti.
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Komento: g/<EOL>
Vastaus: Feedback State StatusBits< CR><LF>

Missa: Feedback Desimaaliarvo, mittauslukemat bar:na,
gauge- tai absoluuttisena paineena
painetyypin mukaan

State Kokonaisluku, ePG:n nykyinen
tila: O tarkoittaa valmiustilaa, 1
paineenpoistoa, 2 manuaalista
ohjausta nappaimistolla, 3 sisaista
(esim. anturin viritys), 4 tarkoittaa
paineensaatoa, 5 tarkoittaa
paineensaadon yllapitoa

StatusBits Kokonaisluku, tila- ja virhebitit: bitti
0 (LSB) tarkoittaa ylikuumenemista
(tai liian matalaa lampétilaa), bitti
1 tarkoittaa moottorivikaa, bitti 2
tarkoittaa paineenmittausvirhetta, bitti
3 tarkoittaa lahes tyhjaa akkua

Hae sisdinen paine

Hakee paineen sisaisiltd paineantureilta PM1, PM2 ja PM3.

Komento: e/<EQOL>
Vastaus: PM1PM2 PM3<CR><LF>

Missa: PM1 PM1:n paineen desimaaliarvo bar:na
(sisainen paine)

PM2 PM2:n paineen desimaaliarvo bar:na
(sisainen alipaine)

PM3 PM3:n paineen desimaaliarvo bar:a
(lahto)
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Hae lampotila

Hakee sisaisten paineantureiden (PM1, PM2 ja PM3) ja ePG-piirilevyn (PCB)
lampatilan.

Komento: c/<EOL>

Vastaus: PM1PM2 PM3 PCB<CR><LF>
Missa: PM1 PM1:n |lampdtilan desimaaliarvo
°C:ina (sisainen paine)
PM2 PM2:n lampdétilan desimaaliarvo
°C:ina (sisainen alipaine)
PM3 PM3:n |lampdtilan desimaaliarvo
°C:ina (lahto)
PCB PCB:n lampdtilan desimaaliarvo °C:ina

Poista jarjestelméan paine

Pysayttaa moottorin, avaa venttiilit ja poistaa paineen jarjestelmasta.
Paineenpoistojakson lopussa ePG:n sisaiset paineanturit PM1, PM2 ja PM3
nollataan. Paineenpoiston jalkeen ePG siirtyy valmiustilaan.

valmiustilaan siirtymisen jalkeen (tdma on hieman erilainen
kayttaytymistapa kuin Aseta valmiustila (Set Idle mode) -komennon
antaminen), jotta ulkoisten paineantureiden painelukemien
nollaamiseen jaa riittavasti aikaa.

o Huomautus: Venttiilit pidetdan auki noin yhden minuutin ajan

Komento: vI<EOL>

Aseta valmiustila

Pysayttaa moottorin, sulkee venttiilit ja siirtyy valmiustilaan (ei aktiivinen).
Jos paineenpoisto on kaynnissa, Aseta valmiustila (Set Idle mode) -komento
viivastyy, kunnes paineenpoiston vahimmaisaika on kulunut.

Komento: n/< EOL>
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Anturin saato

Kaynnistaa sisaisen paineanturin saadon. Toimenpide kestaa useita minuutteja.
Kayta Hae tila (Get the status) -komentoa tarkistaaksesi, milloin tila muuttuu
valmiustilaksi, mika ilmaisee, etta saato on valmis. Lahtopaineen liittimen on
oltava tulpattuna virityksen aikana. Jos havaitaan kommunikoinnin katkeaminen
(katso Kommunikoinnin katkeamisen havaitseminen), ePG pysayttaa anturien
viritystoiminnon ja siirtyy valmiustilaan (katso Aseta valmiustila).

Komento: 1/<EOL>

Kuivaus

Kaynnistaa kuivaustoiminnon nesteiden poistamiseksi pumpusta. Toiminnon
suorittaminen kestaa kaksi minuuttia. Kayta Hae status (Get the status) -
komentoa tarkistaaksesi, milloin Tila (State) muuttuu valmiustilaan (Idle).
Kuivaus on talléin valmis. Lahtoliittimen on oltava auki kuivauksen aikana. Jos
havaitaan kommunikoinnin katkeaminen (katso Kommunikoinnin katkeamisen
havaitseminen), ePG keskeyttaa kuivaustoiminnon ja siirtyy valmiustilaan (katso
Aseta valmiustila).

Komento: d/<EOL>

Kommunikoinnin katkeamisen havaitseminen

Auttaa havaitsemaan kommunikoinnin katkeamisen isantalaitteen kanssa.
Kun tdma on kaytdssa ja ePG on havainnut kommunikoinnin katkeamisen
(kommunikointia ei ole havaittu maaritetyn aikakatkaisun aikana), ePG siirtyy
automaattisesti valmiustilaan (katso Aseta valmiustila) ja poistaa kaikki
nappainlukot (katso Paikallinen lukitus). ePG vapauttaa myds kaikki simuloidut
nappaimet (katso Simuloi nappaimen painamista tai vapauttamista).

Komento: O/Timeout< EOL>

Missa: Timeout Kokonaisluku, tunnistuksen
aikakatkaisu [500 ... 60000]
millisekunteina. Poista tunnistus
kaytosta asettamalla aikakatkaisun
arvoksi 0
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Paikallinen lukitus

Valitut fyysiset nappaimet voidaan lukita kayttajan toiminnan estamiseksi.
Paikallinen lukitus ei esta nappaimen painamisen tai vapauttamisen simulointia
komennolla Simuloi nappaimen painamista tai vapauttamista (Simulate

key press or release). Jos havaitaan kommunikoinnin katkeaminen (katso
Kommunikoinnin katkeamisen havaitseminen), kaikki nappaimet vapautetaan
automaattisesti.

Komento: x/KeyBits< EOL>

Missa: KeyBits Kokonaisluku, nappainbitit: bitti
0 (LSB) on teho, bitti 1 tarkoittaa
paineenpoisto/tilan vaihto -tilaa, bitti
2 tarkoittaa karkeaa saatoa ylos, bitti
3 tarkoittaa hienosaatoa ylos, bitti 4
tarkoittaa karkeaa saatoa alas, bitti 5
tarkoittaa hienosaatoa alas. Lukitse
nappain asettamalla bitti arvoon 1 ja
avaa nappain asettamalla bitti arvoon
0. Esimerkiksi Ox3E lukitsee kaikki
nappaimet virtapainiketta lukuun
ottamatta.

Simuloi ndppaimen painamista tai vapauttamista

Simuloi nappaimen painamista tai vapauttamista. Simuloidut
nappainpainallukset yhdistetaan (looginen TAl-toiminto) fyysisiin
nappainpainalluksiin, jos fyysisia nappaimia ei ole aiemmin lukittu Paikallinen
lukitus (Local lockout) -toiminnolla. Jos havaitaan kommunikoinnin katkeaminen
(katso komento Kommunikoinnin katkeamisen havaitseminen), kaikki simuloidut
nappaimet vapautetaan automaattisesti.

Komento: k/Action KeyBits< EOL>

Missa: Action Kokonaisluku, nappainbitit: bitti
0 (LSB) on teho, bitti 1 tarkoittaa
paineenpoisto/tilan vaihto -tilaa, bitti
2 tarkoittaa karkeaa saatoa ylos,
bitti 3 tarkoittaa hienosaatoa ylos,
bitti 4 tarkoittaa karkeaa saatoa
alas, bitti 5 tarkoittaa hienosaatoa
alas. Useita bitteja voidaan asettaa
samanaikaisesti.
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Ota kayttoon ohjelmiston paivitystila

Ottaa kayttoon ohjelmiston paivitystilan. ePG suorittaa normaalin
sammutussekvenssin, jonka jalkeen se siirtyy laiteohjelmiston paivitystilaan.
USB-portti siirtyy kaynnistyslataajan protokollaan.

Komento: f/l<EOL>

Sammutus

Suorittaa lyhyen paineenpoiston ja sammuttaa sitten ePG:n. Sammutuksen
jalkeen ePG voidaan kaynnistaa virtapainikkeella tai irrottamalla USB-kaapeli ja
liittamalla se uudelleen.

Komento: p/<EOL>

Hae akkutiedot

Hakee akun tiedot.

Komento: b/<EOL>

Vastaus: Serial Number Temp Volt Current Charge Full Capacity< CR><LF>
Missa: Serial Number 48-bittinen sarjanumero
heksadesimaalimuodossa:
XXXXXXXXXXXX
Temp Akun lampdtilan desimaaliarvo, °C
Volt Akun jannitteen desimaaliarvo, V
Current Akun virran desimaaliarvo, mA
Charge Kokonaisluku, akun lataus prosentteina.

Tama vastaa akun arvioitua kaytettavissa
olevaa latausta.

FullCapacity Desimaaliarvo, tayteen ladatun akun
kapasiteetti prosentteina. Tama vastaa
arvioitua latausta, joka on kaytettavissa,
kun akku on ladattu tayteen.
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Hae kayttotiedot

Hakee kayttotiedot.

Komento: u/Device Index<EOL>
Vastaus: Index DataType Name Value< CR><LF>
Missa: Device Laitetyyppi: "e" tarkoittaa ePG:ta, "b"

tarkoittaa akkupakettia

Index Kayttotietokohteen indeksi [0 ... ].
Kun indeksin asetuksena on KAIKKI
(ALL), otsikko ja kaikki valitun laitteen
kaytettavissa olevat kayttotietokohteet
luetellaan, yksi rivia kohti. Luettelon lopussa
on tyhja rivi, joka sisaltaa vain merkit

<CR><LF>
Name Kayttotietojen parametrin nimi
DataType Datatyyppi: "u" tarkoittaa etumerkitdonta

kokonaislukua, "d" desimaaliarvoa, "t"
tekstimerkkijonoa

Vaue Kayttotietojen arvo

ePG-tiedonsiirtoprotokollan kokeileminen Windowsissa

Kun ePG on kytketty paalle ja liitetty Windows-tietokoneeseen USB-kaapelilla,
se nakyy virtuaalisena COM-porttina laitehallinnassa Portit (COM & LPT) (Ports)
-luokassa. Tahan ePG:n COM-porttiin yhdistettdvassa sovelluksessa pitaisi olla
seuraavat tiedonsiirtoasetukset:

COM-portti: (tarkista laitehallinta)
Nopeus: 115200

Databitit: 8

Pysaytysbitit: 1

Pariteetti: Ei mitaan
Virtauksen hallinta: Ei mitaan
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Koska protokolla on ihmisen luettavassa tekstimuodossa, yksinkertaista
tekstipaatesovellusta (esim. puTTY) voidaan kayttad ePG-komentojen
manuaaliseen kirjoittamiseen ja vasteen tarkasteluun.

Sen voi ladata osoitteesta http://www.putty.org.

Yksityiskohtaiset tiedot puTTY-kokoonpanosta nakyvat seuraavissa kuvissa:

B8 PuTTY Configuration ? *
Category:

=E Session Basic options for your PuTTY session

L Logging Specify the destination you want to connect to

[=)- Terminal = osed
- Keyboard efia |r:e pee
- Bel [com17 | 115200 |
- Features Connection type:

= Window () Raw (O Telnet (O FRlogin (C)S5H| (@) Serial
Appea_rance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
.. Tranalation Saved Sessions
- Selection | |
- Colours .

Default Settings S

= Connection Es)
- Data Save
. Prowy
- Telnet Delete
- Rlogin W
[#-55H
- Senal Close window an exit:

() Aways  (O)Never (8 Only on clean exit

About Help Cancel

Kuva 32. puTTY-maaritykset — Istunto (Session) -valilehti


http://www.putty.org

#8 PUTTY Configuration ? x
Cateqory:
B2- S_ession Options controlling the terminal emulation
ing Set various terminal options
oard Auto wrap mode initially on
. Bell [J DEC Origin Mode initially on
... Features [Jimplicit CR in every LF
= Window []Implicit LF in every CR
- Appearance Use background colour to erase screen
- Behaviour [] Enable blinking text
- Translation Answerback to "E:
- Selection | PUTTY
- Colours
(= Connection Line discipline options
- Data Local echo:
_T_:w () Auto (®) Force on (") Farce off
A n.e‘t Local line ediing
[#-55H O ® O
- Serial Remote-controlled printing
Printer to send AMSI printer output to:
About Help Cancel

Kuva 33. puTTY-maaritykset — Paate (Terminal) -valilehti

@ PuTTY Configuration

Cateqory:

pd

[=)- Session
Logging

= Terminal

- Keyboard

- Bell

- Features

= Window

- Appearance

- Behaviour

- Translation

- Selection

- Colours

= Connection

.. Data

.- Proxy

- Telnet

- Rlogin

[#- 55H

About Help

Options controlling local senial lines

Select a serial line
Serial line to connect to COoM17

Configure the seral line

Speed (baud) 115200
Data bits
Stop bits
Parity Mone

Flow control Mone

Kuva 34. puTTY-maaritykset — Sarja (Serial) -véalilehti
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EP COMT - PuTTY — ] P

Kuva 35. Esimerkki manuaalisesta tiedonsiirrosta
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Vikatilanteiden hallinta

Jarjestelman asetuspaine ei pysy vakaana.
VIKATILA RATKAISU

Kalibraattori tai erillinen painemittalaite | Tarkista, etta paineliitannat on
ilmoittaa, etta jarjestelmassa on vuoto. | kiristetty riittavasti, eivatka ne vuoda.

Yli- tai alipainetta ei voi generoida.
VIKATILA RATKAISU

1. ePG:n sisdinen lampdtila ylittaa tai
alittaa sallitut rajat. Kaikki toiminnot
paineen generoimiseksi kohti 0 bar / 0
psi, ovat kaytettavissa. Odota ePG:n
lampdatilan palautumista normaaliksi
(talléin vihrea LED-merkkivalo syttyy).

1. Virtanappain @ ja keltainen LED-
merkkivalo vilkkuvat vuorotellen.
Vihrea LED-merkkivalo ei pala.

2. Keltainen LED-merkkivalo vilkkuu, |2.ePG:ssa saattaa olla vakava
toimintahairio. Tarkista, katoaako
virhe, sammuttamalla ePG ja
kaynnistamalla se uudestaan. Jos
virheilmoitus ilmestyy uudestaan,
laheta ePG Beamexille huollettavaksi.

ja virtanappain @ palaa kirkkaana.
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Lahtopaine muuttuu vaaraan suuntaan.

VIKATILA

RATKAISU

Sisaiset paineanturit vaativat viritysta.
Kytke aluksi ePG painekalibraattoriin
ja paineindikaattoriin paineletkulla tai
tulppaa lahtaliitin. Paineantureiden
viritystoiminto kaynnistetaan pitamalla
pohjassa Vent / Mode-nappainta

@ ePG:n kaynnistamisen aikana.
Viritystoiminnon aikana vihrea
LEDmerkkivalo vilkkuu ja kun ePG on
kayttokunnossa, palaa se tasaisesti.
Huomaa, etta viritystoiminto saattaa
kestaa useita minuutteja.

Akkupaketti ei lataudu.

VIKATILA

RATKAISU

Akkupaketin vihrea LED-merkkivalo ei
pala.

Akkupakettiin kytketty laturi on vaaran
tyypppinen.

Kayta ePG:n mukana toimitettua
laturia tai varmista, etta kayttamasi
laturi tayttaa vahimmaisvaatimukset
(katso Taulu 1. Tekniset tiedot).

ePG ei kaynnisty, vaikka akku on taynna.

VIKATILA

RATKAISU

ePG tuntuu hyvin lampdiselta.

Odota lampdtilan palautumista
normaaliksi. Kun ePG:n sisainen
lampdtila nousee > 60 °C / 140 °F,
lakkaa laite toimimasta.
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Saadintoimintaan liittyvat ongelmat

VIKATILA

RATKAISU

En voi valita ePG:ta Saatimen
esivalinta-ikkunassa.

Tarkista, etta ePG:n kommunikointia
koskevat vaatimukset tayttyvat
(katso luku ePG:n kayttaminen
paineensaatimena yhdessa MCG6-
perheen kalibraattorin kanssa).

En pysty generoimaan 20 bar / 300 psi
painetta MC6-perheen kalibraattorilla.

Varmista, etta olet valinnut
referenssipainemoduulin, jonka
mittausalue ulottuu 20 bar / 300 psi.

En havaitse MC6 perheen
kalibraattorin naytdssa painelukeman
kasvua, vaikka saadin generoi
painetta.

Tarkista kytkennat. Tarkista, etta
paineletku on kytketty oikeaa
painemoduuliin (siihen, joka on valittu
Referenssimoduuliksi Saatimen
esivalinta-ikkunassa).

Painegenerointi pysahtyy kesken
kalibroinnin, mutta ePG ei mene
paineenpoistotilaan.

Tarkista, etta kommunikointikaapeli
kaapelit on kytketty ePG:n ja
kalibraattorin valille. Paineen
generointi keskeytyy, jos kaapeli on
irronnut.




Kunnossapito - 56

Kunnossapito

Varoitus: Poista akkupaketti, jos laitteen takakansi on avattava
kunnossapitotoimenpiteita varten.

Huomautus: Huoltotoimenpiteissa tarvittavat tyokalut: TX8-, TX9-
ja TX10-ruuvimeisseli, talttapainen ruuvimeisseli, 16 mm:n / 5/8":n
kiintoavain ja 6 mm:n / 7/32":n kuusiokoloavain.

Suosittelemme ePG:n kuivaamista kovan kayton* jalkeen pitamalla Karkea

saato ylos -nappainta painettuna 1-2 minuutin ajan letkujen/liittimien
ollessa irrotettuina. Silla tavalla voit poistaa ePG:n sisarakentesiin mahdollisesti
tilvistyneen kosteuden.

Huomautus: Huomaa, etta ePG:n on oltava paineen
generointitilassa kuivaamisen aikana.

Jos jotkin ePG:n osat vaativat puhdistamista, kayta vesi- tai alkoholipohjaisella
liuottimella kostutettua kangasta tai rattia. Vaihtoehtoisesti voit kayttaa
laimeaa vetyperoksidia tai mantysuopaliuosta. Vahvojen pesuaineiden

kayttd on kielletty. Jos ePG ei nosta painetta riittdvan nopeasti, voit

avata laitteen ja takaiskuventtiilipaketin kannen ja puhaltaa paineilmaa
takaiskuventtiilien lavitse. Takaiskuventtiilit voi puhdistaa myos paperilla.
Perus kunnossapitotoimenpiteista kerrotaan yksityiskohtaisesti seuraavissa
alakappaleissa.

* Kova kéytto tarkoittaa yli 10 ylés-/alaspéin kalibrointia p&ivédssé

Varoitus: Ole varovainen, ettei akkupaketin syvennyksessa oleviin
A liittimiin paase nesteita. liman akkua laite ei ole vedenkestava ja
nesteet voivat vahingoittaa akkupakettia tai laitteen sisalla olevia
piirilevyja. Huomaa my0s, etta akkupaketti ei ole tiivis silloin kun se on
irrotettu laitteesta.
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Saannolliset tarkastukset

Suodattimen puhdistaminen tai vaihtaminen

ePG:n lahtdliitannan suodatinsetti (8006160, 5 kpl).

Tarkista suodattimen kunto vahintaan kolmen kuukauden valein.

Painelahtdliittimen alla on suodatin, joka estaa epapuhtauksien ja pienten
partikkeleiden paasyn ePG:n sisalle paineenpoiston (Vent) yhteydessa.

Se saattaa vaatia puhdistusta tai vaihtamista aika ajoin. Verkkosuodatin
sijaitsee lahtdliittimen alapuolella. Suodattimen puhdistamiseksi irroita ensiksi
lahtdliitin (16 mm:n / 5/8":n kiintoavaimella) ja irrota sen jalkeen suodatin
talttapaisella ruuvimeisselilla. Jos suodattimessa nakyy ruostetta, se on
vaihdettava valittomasti uuteen. Muussa tapauksessa voit puhdistaa sen
puhaltamalla paineilmaa sen lapi.

Kuva 36. Suodattimen puhdistaminen tai vaihtaminen

Kondenssiveden maaran tarkistaminen ja poistaminen

Tarkista kondenssiveden méaara vahintaan kolmen kuukauden valein tai
useammin, jos havaitset suorituskyvyn heikkenemista.

Pumpun sisalle voi muodostua kondenssivetta painegeneroinnin aikana.

Kondenssiveden voi poistaa pumpusta kahdella eri tavalla.
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Valitse oikea menetelma laitteen sarjanumeron mukaan:

+ Menetelma A (kondenssiveden poistaminen) - koskee laitteita, joiden
sarjanumero on 20240054 tai sita korkeampi.

* Menetelma B (kondenssiveden poistaminen) - Koskee kaikkia laitteita,
joiden ohjelmistoversio on 2.20 tai uudempi, menetelma A on kuitenkin
suositeltava ja luotettava menetelma kondensaation poistamiseksi

uudemmissa laitteissa.

Menetelméa A (kondenssiveden poistaminen)

Tarkista ja poista mahdollinen kondenssivesi seuraavasti:

1. Irrota takakansi (katso vaiheet 1-2 luvussa Takaiskuventtiilipaketin
poistoventtiilin puhdistaminen).

2. lrrota vasen tulppa (1) runkopalkista (katso 1 kohdassa Kuva 37. Tulppien
irrottaminen runkopalkista).

Kuva 37. Tulppien irrottaminen runkopalkista

3. Nosta laite pystyasentoon ja kaanna sita niin, etta naet laitteen sisapuolen.

4. Aseta akku paikalleen.
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Paina virtapainiketta Q
6. Kun ePG on kytketty paalle, paina Karkea saato ylos (Coarse Adjustment

Up) -painiketta ja pida sita pohjassa 1-2 minuuttia. Tana aikana
mahdollinen kondenssivesi pumpataan pois paineblokista.

Varoitus: Al3 laita sormiasi mantadkokoonpanon valiin, kun
ePG on paalla ja alkaa generoimaan painetta (kun moottori on
kaynnissa). Moottori on riittdvan tehokas katkaisemaan sormen.

7. Kun kaikki kondenssivesi on pumpattu pois, vapauta Karkea saato
ylés (Coarse Adjustment Up) -painike ja sammuta ePG painamalla
virtapainiketta °

8. Irrota akku ja aseta tulppa takaisin paikalleen.

9. Irrota oikea tulppa (2) runkopalkista (2 kohdassa Kuva 37. Tulppien
irrottaminen runkopalkista) ja toista naiden ohjeiden vaiheet 3-8.

10. Asenna takakansi ja akku paikalleen.
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Menetelméa B (kondenssiveden poistaminen)

Tarkista ja poista mahdollinen kondenssivesi seuraavasti:

1. Paivita ohjelmisto versioon 2.20 tai sitd uudempaan (katso Ohjelmaversion
paivittaminen).

2. Muista jattaa lahtoliitantad auki — ala liitd paineletkuja.

3. Kaynnista laite pitamalla Karkea saato ylos (Coarse Adjustment Up) -

painiketta pohjassa ja painamalla samanaikaisesti virtapainiketta °
Tama aktivoi kuivatustilan, jossa ePG pumppaa noin kaksi minuuttia ja
sen jalkeen pysahtyy automaattisesti (tdma voidaan pysayttda painamalla

Paineenpoisto/Tilanvaihto (Vent/Mode) e -painiketta tai virtapainiketta

0,

Pida laitetta jokaisessa asennossa (katso alla olevat kuvat) noin 15
sekuntia, jotta kondenssivesi poistuu pohjan rei'ista.

Huomautus: Vaihda asentoa hitaasti, jotta vesi paasee
6 virtaamaan oikein osastojen valilla.

L. .. .. .. .. .. .. .. LT LT LT L T LT Poytalevy

Kuva 38. Positio 1
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Kuva 40. Positio 3



= )
I R
;r :
‘:_ */
L BERY,
Kuva 41. Positio 4
Yiléspain
T T T T T T T T T T T = Paytalevy
Kuva 42. Positio 5
f — d
e |
==
0
[T ~
- . 1)
— J_} [T | |
q 4 =
N o .
et N ¢ )) (= =XV

Kuva 43. Positio 6
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Takaiskuventtiilipaketin poistoventtiilin
puhdistaminen

1. Irrota kaikki takakannen ruuvit. Muista, etta akkupaketin syvennyksessa (1)
on yksi ruuvi.

Kuva 44. Vaihe 1.

2. Nosta takakantta varovasti ja varmista, etta paapiirilevy pysyy paikoillaan
etukannessa.

Kuva 45. Vaihe 2.
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3. Irrota molemmat ruuvit (1) takaiskuventtiilipaketin kannesta (2).

Kuva 46. Vaihe 3.

4. Poista takaiskuventtiilipaketin kansi.

Kuva 47. Vaihe 4.
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5. Poista ja puhdista jousi (1) ja poistoventtiili (2). Voit myos puhaltaa
imuventtiiliin (3) paineilmaa. Ennen sita, "tydonna" manta kiertokankea
kaantamalla ylkaasentoon (jolloin manta on sylinterissa mahdollisimman
lahella takaiskuventtiilipakettia), jotta imuventtiili ei liu'u sylinterin sisalle.

Kuva 48. Vaihe 5.

Takaiskuventtiilien vaihtaminen

ePG-Takaiskuventtiilipaketin huoltosetti (8006145).

1. Irrota takakansi (katso luvun Takaiskuventtiilipaketin poistoventtiilin
puhdistaminen vaiheet 1-2).

2. Siirrd mantaa kiertokankea kiertamalla alaspain niin, etta naet sylinterin
alaosan (2) tuen kiinnitysruuvin (1) ja voit ruuvata sen irti.

Kuva 49. Vaihe 2.
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3. Irrota seuraavat kaksi ruuvia (1) pumppumekanismista ja nosta koko
mekanismia hieman ylospain.

Kuva 50. Vaihe 3.

4. Irrota nelja sylinterin kiinnitysruuvia. Kokoonpanovaiheessa, kirista ruuvit
2,5 Nm:n tiukkuuteen.

Kuva 51. Vaihe 4.
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5. Kun ruuvit on irrotettu, nosta sylinterin (1) alaosan tukea ylospain ja
veda sylinteri pois mannan paalta. Ennen sita, tydonna sylinteria hieman
taaksepain ja nosta sitten ylospain, jonka jalkeen se on helppo vetaa
pois. Ala kuitenkaan liu’uta sylinteria alaspain liian pitkalle, ettd mannan
tiilviste tulee nakyviin sylinterin ylaosasta. Jos niin kay, mannan saa
takaisin sylinteriin poistamalla ensiksi mannan tiiviste (Kuva 56. Vaihe 4.)
ja sen jalkeen vetamalla sylinteri pois ja kokoamalla osat painvastaisessa
jarjestyksessa.

Kuva 52. Vaihe 5.

6. Nosta laite toiselle kyljelleen, niin ettda imuventtiili (1) osoittaa ylospain.
Kaanna venttiilin holkkia (2) sivulle, niin etta venttiilin saa pois urasta.

Kuva 53. Vaihe 6.
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7. Puhdista ja vaihda imuventtiilin holkki (1), jousi (2) ja imuventtiili (3).
Tarvittaessa voit my0s puhdistaa tai vaihtaa sylinterin o-renkaat.
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Kuva 54. Vaihe 7.

8. Katso ohjeet poistoventtiilin vaihtamiseen luvun Takaiskuventtiilipaketin
poistoventtiilin puhdistaminen vaiheesta 5.

9. Kokoa laite painvastaisessa jarjestyksessa.

Mannan tiivisteiden vaihtaminen

ePG-Mannan tiivisteiden huoltosetti (8006130).

1. Irrota takakansi (katso luvun Takaiskuventtiilipaketin poistoventtiilin
puhdistaminen ohjeet).

2. Noudata luvun Takaiskuventtiilien vaihtaminen vaiheita 2-5.

3. Poista sylinterin alaosan tuki ja sylinteri.

Kuva 55. Vaihe 3.



Kunnossapito - 69

4. [Irrota M3x6-ruuvi (1), mannan ylaosan lautanen, mannan tiiviste (2)
ja ohjausrengas (3). Poistaa tai riko vanha ohjausrengas esimerkiksi
ruuvimeisselilla, niin etta ohjausrenkaan pystyy vaihtamaan.

Kuva 56. Vaihe 4.
5. Kaikki osat on irrotettu.
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Kuva 57. Vaihe 5.

6. Tyonna ja liu'uta uusi ohjausrengas (1) vaihtotyokalun (2) paalle.
Ohjausrengas on tiukka ja sen vuoksi sen paikoilleen saamiseksi tarvitaan
tyokalua.

Kuva 58. Vaihe 6.
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7. Tyonna ohjausrengasta ja vaihtotyOkalua mantaa vasten. Tyonna sen
jalkeen ohjausrengas mannan yli paikoilleen.

Kuva 59. Vaihe 7.

8. Ota uusi o-rengas ja uusi mannan tiiviste (katso osa [2] kohdassa Kuva 56.
Vaihe 4.). Liu'uta ne paikoilleen ja kiristda mannan ylaosan lautanen uudella
M3x6-ruuvilla.
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Kuva 60. Vaihe 8
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Ohjelmaversion paivittaminen

Tarkista saatavilla oleva ePG:n ohjelmistoversio Download Center:sta (https://
www.beamex.com/download-center). Paivita ohjelmaversio noudattamalla alla
olevia ohjeita.

Huomautus: ePG:n paivityssovellusta ei ole suositeltavaa kayttaa
Windows 10 -versiota vanhemmissa Windows-kayttdjarjestelmissa.

Kun paivitat ePG:n ohjelmaversiota ensimmaisen kerran, taytyy tietokoneellesi
asentaa ensiksi oikeat Windows-ajurit:

1. Yhdista ePG ja tietokone USB-kaapelilla.

2. Katkaise ePG:sta virta.

3. Pida Karkea saato ylos (Coarse Up) — ja Karkea saato alas (Coarse

Down) -nappaimia pohjassa ja paina samanaikaisesti virtanappainta

0. Ohjelmaversion paivitystila aktivoituu, ja tietokone tunnistaa laitteen.

Huomautus: Huomaa, etta taman toimenpiteen aikana LED-
ﬂ merkkivalot eivat syty. Tietokone kuitenkin tunnistaa ePG:n.

4. Paivita ajurit (lisatietoja on ohjeessa USB-ajurien paivittaminen). Ajurien
paivittamiseen tarvitaan Admin/hallinta-oikeudet.
.  Avaa Windowsin laitehallinta.

Il. Etsi USB-laite ja paivita ajurit manuaalisesti. Ne ovat kansiossa
ePG_Update\Driver.

5. Kaynnista paivitysohjelmisto (asennuspakkauksen ePG_Update.exe-
tiedosto).

6. ePG:n nykyisen ohjelmistoversion nakee laitevalinnasta, esimerkiksi ePG
V1.00.


https://www.beamex.com/download-center
https://www.beamex.com/download-center

9.
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I. Irrota USB-kaapeli.
Il.

akun.

painamisen jalkeen.

Vihje: Jos et halua paivitda ePG:n ohjelmaversiota, toimi
@ seuraavalla tavalla:

Pida ePG:n virtanappainta @ painettuna vahintaan 10
sekuntia. Se keskeyttaa paivitysohjelman pakottamalla ePG:n
sammumaan. Voit sammuttaa ePG:n myds irrottamalla sen

lll. Sammuttamisen jalkeen ePG ei enaa ole ohjelmaversion

paivitystilassa ja kaynnistyy normaalisti virtanappaimen @

Valitse paivitystiedosto (jos sita ei ole valittu automaattisesti) ja valitse

Paivita ohjelmaversio (Update Firmware).

Selected Update File: %1.00
|C:'-.Temp'-ePG_Llpdate'-JaF'G_ﬂ Dlupdate | Open Rle

BB Beamex ePG Update — O >
Select ePG Device:
ePG V.09 w Refresh
Update Fimware

Onnistuneen paivityksen jalkeen ikkunassa tulee esiin seuraava viesti:

Download verified successfully (Latauksen varmistus onnistui).

Select ePG Device:
Mo Devices Found ~ Refresh

Download verfied successfully

Selected Update File:  V1.00
CATemp'ePG_Update*ePG_v1 00 update | Open Rle

BB Beamex ePG Update — O *

Laite kaynnistyy uudestaan.

10. Irrota USB-kaapeli.
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USB-ajurien paivittadminen

Paivita ajurit manuaalisesti seuraavalla tavalla:

1.

Avaa Windowsin laitehallinta. Voit kayttda Windowsin tehtavapalkin Etsi-

tydkalua.

All Apps Documents Web More v
Best match

= Device Manager

S

Control panel
Search work and web

L device manager - See work and web
results

device manager windows 10
device manager open

device manager control panel
device manager suomeksi

device manager on this computer
device manager bluetooth

device manager camera

device manageri

7
Device Manager

Control panel

Klikkaa STM-laite DFU-tilassa (STM Device in DFU Mode) -kohtaa hiiren
kakkospainikkeella (USB-ajurien alla) ja valitse Paivita ajuri (Update

driver).

1 Software devices [ —————
& Sound, video and game controllers
G Storage controllers ’
- PTG - - - T
~ @ Universal Serial Bus controllers [
n § Generic SuperSpeed USE Hub ,
" § Generic US8 Hub b
§ Generic USB Hub
" § Intel(R) USB 2.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft) !
§ ST Device in P11 hinda M
n § USB Compe Update driver
. § US8 Compe Disable device ]
§ USB Compc Uninstall device 1
1 § USE Compe
§ UsBRootH Scan for hardware changes 1 -
Wi unches the Update Drive Properties

& Device Manager - u] *®

File Action View Help

e @ E HEm P EX®

w M MGBATOP R e il e R B N R R R R BN
| Audic inputs and outputs v @ Universal Serial Bus controllers
33 Batteries 1 - ; ]
§) Biometric devices @ Generic SuperSpeed USB Hub '

Bluetooth [ ] m .

i . § Generic USB Hub ,
£ Computer § Generic USB Hub
= Disk drives M ¥ i . 1
I Display adapters @ Intel(R) USB 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft) .
W Firmware [] = o=
b Human Interface Devices § STM Device in NFII Mnda 1
= Keyboards ' § USB Compe Update driver
1.3 Memary technology devices 1 L4 1
{@) Mice and other pointing devices ' USBE I:Qmpc Disable device .
[ Moniters 1 -
P Network adapters ' § USB Compe Uninstall device 1
§ Ports (COM &LPT) q
7= Print queues ' ' USB Compc 1
[ Processars @ USBRootH Scan for hardware changes
B Security devices [] 1
J Smant card readers aunches the Update Drive .
I Software components } B Properties 1
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3. \Valitse Etsi ajureita tietokoneelta (Browse my computer for drivers).

o Device Manager m]
File Action View Help

e @D HEHE P EX®

S R
> W Audio inputs and cutputs '
» 9 Batteries 1 1
» @ Biometric devices .

+ @ Blutootn 1 = Browse my computer for drivers
> @ Comenas 1 Locate and install a driver manually.
> M Co ]
» am Dis ]
+ O Did B Update Drivers - STM Device in DFU Mode ]
> B Fin 1 1
= .

Z EK: How do you want to search for drivers? e A ======
> EIMe ’
> @ M ’
> [ Mg —» Search automatically for drivers ?
5 @ Ne Windows will search your computer for the best available driver and install it on
s @ Po your device. ’
» = Prie
B e mmmmmm e e m

S .
: !"s: 1 = Browse my computer for drivers L]
. i*s:.f 1 Locate and install a driver manually. 1
> B Sl
I
> G Sta
> Bmsys
~ § Un

§

L

¥ Cancel

’

§ STM Device in DFU Mode

§ USB Composite Device

USE Composite Device
USE Composite Device
§ USB Composite Device
§ USB Root Hub (USB 3.0) v

4. Siirry oikeaan sijaintiin (asennustiedostojen kansio ePG_Update\Driver) ja
valitse Seuraava (Next).

2 Device

File Action \View Help
e @ EHEm P EX®

~ A MGBTOP = = = = === = = = - m om m m o m o m o m o m om om om om om om

5> i Audicinputs and outputs

> 4 Batteries 1 . . . .

5 6| Biometric devices Search for drivers in this location:

» luetooth

5 @ Cameras

s ECol

5w Dig

S E@oid € B UpdsteDrivers - STM Device in DFU Mode

> [ Fin
4 Hu
=4 <. ]

LM gm= = m m = = m = = = = = = = = = a 4

I C:\Temp'\ePG_Update\Driver ~ Browse...

Include subfolders

Browse for drivers on your computer - = m omom -‘-r- - - - EeEm oEm oEm oE OE OE OEE EEmE ==

v Search for drivers in this location: I’

& e [ C\TemplePG_Update\Driver ~ Browse..

= ]
i Pol Include subfolders
i 1

[}
0 v = m m m Em Em E Em m EmE = = = = = m

B sof —> Let me pick from a list of available drivers on my computer
i S0 This list will show available drivers compatible with the device, and all drivers in the

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
3
>
3 same category as the device.
>

~

[t ] [ o |

USE Composite Device
USB Compesite Device
@ USB Composite Device
§ USB Composite Device
@ USE Root Hub (USE 3.0) v

M

M

el

§ STM Device in DFU Mode
¥

§
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5. Windows paivittaa ajurit.

% Device Manager - ] bre
File Action View Help
e mEHEm B EX®
v o MGBATOP - m om om omom om om w - om om om o om om o om omomomom oy
> @ Audio inputs and outputs
> @ Batteres ! Windows has finished installing the drivers for this device: 1
> & Biometric devices
> [ Bluetocth ]
5 @ Cameras. 1 1
sEca
- Dis ]
o © 1 Updste Drivers - STM32 BOOTLOADER 5 STM32 Bootloader !
5 B Fin 1 1
: g::) Windows has successfully updated your drivers & = = = -’-"- - =mEmEEEEEEEEsE-
LTIMe m m m m om o m m om om om m "‘
> @M Windows has finished installing the drivers forthis devices o
5 @ M¢
N
. ?D; 1 o  s™MzBootosder L]
PR |
= - emeomeomomeomeomeomomom
> B S
> o) sm
> B sof
5 B sef
> Wy Sot
> G Sto
> Sys
v § Un
[
?
= [Ciose ]
§ STM Device in DFU Mode
§ USB Composite Device
§ USE Composite Device
§ Ust Composite Device
§ USB Composite Device
§ USB Root Hub (USB 3.0) v

6. Paivitetyt ajurit nakyvat nyt Windowsin laitehallinnassa.

o Device
File Action View Help
e m D HEmB EX®

> 33 Batteries A
> @ Biometric devices

> ) Bluetooth

> @ Camerss

» Bl Computer

nage 0

- E OEm OE m OE Om m = om - omeomom

o o

> wm Disk drives
> Bl Firmware
> f Human Interface Devices
» L1 Memaory technology devices
> . Mice and other pointing devices
> (P Metwork adapters -
Ports (COM & LP H . .

> B Ponscomar v @ Universal Serial Bus devices '
> [ Processors
> Wy Security devices
> ¥ Software components - m m Em m m Em Em Em m o= o= - - m o=
> [ Software devices L 4
> G Storage controllers F 2
> [Em System devices *
~ § Universal Serizl Bus controllers

Generic SuperSpeed USE Hub L4

Generic USB Hub L 4

Intel(R) USB 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft) P

USB Composite Device

USB Camposite Device
= i) WBRwvtHeb (UBBlm = m m m
~ § Universal Serial Bus devices

5 [l Display adapters
» B3 Keyboards
> EH Menitors
» 7= Print queues
-
¢ STM32 BOOTLOADER '
> I3 Smart card resders
> & Seund, video and game controllers r
Generic LSE Hub ,
USB Composite Device r
§ USB Compasite Device +,
1 § 5TM32 BOOTLOADER 1
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Sahko- ja elektroniikkalaitteiden
havittaminen

Beamex ja WEEE

Beamex on ymparistotietoinen yhtio, joka varmistaa tuotteidensa kehityksessa,
etta tuotteet on helppo kierrattaa ja ettei niilden mukana joudu haitallisia
materiaaleja ymparistoon.

Euroopan unionissa (EU) ja muissa maissa, joilla on erillinen keraysjarjestelma,
sahko- ja elektroniikkalaiteromua (WEEE) koskevat erityiset maaraykset.

EU WEEE -direktiivin 2012/19/EU (WEEE-direktiivi) maaraa, etta
sahkolaitteiden valmistajat ovat vastuussa sellaisten laitteiden kerayksesta,
kasittelysta ja kierratyksesta seka WEEE:n kasittelysta, jotka valmistaja on
toimittanut EU:n markkinoille 13. elokuuta 2005 alkaen. Nama asetukset
pyrkivat suojelemaan ja parantamaan ympariston laatua seka suojelemaan
ihmisten terveytta ja luonnonvaroja.

Y1la oleva symboli on tulostettu tuotteen takakannen tarraan. Se
iimaisee, etta kyseinen tuote on toimitettava asianmukaiseen sahko- ja
elektroniikkalaiteromun kerayspisteeseen.

Lisatietoja naiden tuotteiden kierratyksesta saa paikalliselta edustajalta tai
jateyhtidilta.
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Huolto- ja kuljetusohjeet

Voit tehda itse perus kunnossapitotoimenpiteita, kuten tiivisteiden ja
takaiskuventtiilien vaihdot. Vain Beamexin huolto tai sen valtuutettu edustaja
saa tehda vaativampia huoltoja ja korjauksia.

Kun lahetat ePG:n huoltoon, aseta se alkuperaiseen pakkaukseen, jossa se
toimitettiin Beamexilta.
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