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Herzlichen Gliickwunsch! Sie haben sich fiir das optimale
Kalibrierwerkzeug entschieden!

Der MC5 ist ein dokumentierender All-in-One-Multifunktions-
kalibrator fur Druck, Temperatur, elektrische Signale und
Frequenzen. Als Mitglied der QCAL-Qualitatsserie
ermdglicht er selbstverstéandlich den problemlosen und
effizienten Datentransfer mit der QCAL-Kalibriersoftware
QD3, QM6 und CMX.

Die modulare Bauweise des MC5 ermdglicht die flexible
Anpassung an anwenderspezifische Bedurfnisse.
Wachsende Anforderungen lassen sich durch Hinzufiigen
weiterer Module problemlos abdecken. So kann z.B. ein
MC5, der zunachst nur mit Druckmodulen geliefert wird,
einfach durch Module fiir Temperatur und elektrische
Signale erweitert werden.

Aufgrund seiner logisch aufgebauten Benutzeroberflache ist
der MC5 einfach zu bedienen. Das Menu ist mehrsprachig,
und auf dem groRBen, grafikfahigen Display mit
Hintergrundbeleuchtung werden Kalibrierergebnisse sowohl
numerisch als auch grafisch dargestellt.

Prozessinstrumente flir Druck, Temperatur und elektrische
Signale kénnen mit dem MC5 automatisch kalibriert werden.
Der MC5 kann sowohl mit externen Gerdten wie zum
Beispiel Druckcontrollern /-reglern, aktiven Temperatur-
kalibratoren  (Dry Block) als auch mit HART-
Feldmessgeraten kommunizieren.

Mit seiner hohen Genauigkeit, sehr guten Langzeitstabilitat,
hervorragenden Anpassungsfahigkeit, universellen Einsatz-
moglichkeiten und standiger Produktpflege, wie z.B.
Firmwareupdates etc., entspricht der MC5-Multifunktions-
kalibrator immer dem neuesten Stand der Technik.



MC5 Allgemeines Kapitel A

Uber dieses Handbuch

Das vorliegende Handbuch besteht aus den vier Kapiteln A, B, C und D.

e In Kapitel A werden allgemeine Themen behandelt. Ein
Kapitel Uber Sicherheitsvorkehrungen ist ebenfalls
enthalten.

e In Kapitel B wird die grundlegende Bedienung des MC5
beschrieben, zum Beispiel zur Durchfihrung von
Messungen und Erzeugung von Signalen.

e In Kapitel C werden verschiedene Konfigurationsmdoglich-
keiten und einige  optionale  Dienstprogramme
beschrieben.  AuRerdem  enthdlt er zusétzliche
Informationen fir die Druckmessung sowie Widerstands-
und Thermoelement-messung/-simulation.

e Der Schwerpunkt von Kapitel D liegt auf den Kalibrier-
prozeduren und Fragen im Zusammenhang mit der
Durchflihrung von Kalibrierungen.

Anhand der Kopfzeilen lassen sich die einzelnen
Themenbereiche schnell auffinden.

Typografische Konventionen

Beispiele fiir Text, der auf der Benutzeroberflache angezeigt
wird, sind in 8 pt Arial Black (Schriftart Arial, Schriftgrad 8)
gedruckt, z.B.

Gewahltes Modul:Signal: ET: TCi(mes.)

Text auf der vorderen Gehauseplatte des MC5
(unveranderlicher Text) ist in der Schriftart 8 pt Ewrostile
gedruckt, z.B.

Beschriftung der Anschliisse 7/C, LowV

Bei Verweisen auf Funktions- und Menutasten wird meistens
sowohl die Tastenbezeichnung in 8 pt+ Ewrostile als auch der
entsprechende Text auf dem Display (jeweilige Funktion der
Taste) in 8 pt Arial Black angegeben, z.B.

Funktionstaste D/Menii



Auspacken und Uberpriifen des Gerits

Jeder neue MC5 wird im Werk sorgféltig gepruft. Er sollte in
einwandfreiem, funktionstichtigem Zustand bei |hnen
eintreffen. Dennoch sollten Sie das Gerat bei Erhalt auf
Transportschaden untersuchen. Wenn es offensichtliche
Anzeichen fir eine mechanische Beschadigung gibt (z.B. ein
beschadigter Karton), der Inhalt der Verpackung unvollstédndig
ist oder das Gerat nicht ordnungsgemaf funktioniert, sollten Sie
sich umgehend an die Vertretung wenden, bei der Sie das
Gerat gekauft haben.

Bei Transportschaden muss der Empfénger eine sofortige
Schadensmeldung (bestenfalls im Moment der Anlieferung) an
das Transportunternehmen durchfiihren. Die Verpackung ist fur
eine Inspektion aufzubewahren.

Der Lieferumfang enthalt neben dem Kalibrator folgendes
Standardzubehdr:

Kalibrierzertifikat

Vorliegendes Benutzerhandbuch

NiMH-Batteriepack

Netz-/Netz-/Ladegerat

Computer-Kommunikationskabel

Bei Ausstattung mit einem internen INT Druckmodul:

Ein Druckschlauchsatz

e Bei Ausstattung mit dem E-Modul: Zwei Prifleitungen
und Anschlussklemmen

e Bei Ausstattung mit dem ET-Modul: Vier Prifleitungen

und zwei Anschlussklemmen

Erhaltliche Hardware- und Softwareoptionen sind im
Abschnitt Module und Erweiterungs-optionen des MC5
auf Seite 32 beschrieben.

Achtung!

Der als Zubehér mit dem Kalibrator gelieferte Polyurethanschlauch ist fiir
folgende Bereiche ausgelegt. Die Beaufschlagung mit einem hoheren Druck
kann gefahrlich sein.

Druckbereich: 20 mbar absolut bis 20 bar relativ
Temperaturbereich: -10°C bis +50°C
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MC5-Hardware

Allgemeine Merkmale:

e Staub- und wasserdichtes IP65-Gehduse (EN60529)
Batteriepack IP30

Integrierte StoR3protektoren
Handschlaufe und Schultertragriemen
Ausklappbare Stiitze zum Aufstellen des Kalibrators auf einem Tisch
Betriebstemperatur: -10 bis +50°C
beim Aufladen der Batterien +10 bis +40°C
e Lagertemperatur: -20 bis +60°C
Anmerkung: Die Aufkleber und Batterien kdnnen bei langerer
Lagerung unter extremen Umgebungsbedingungen Schaden nehmen.
e Relative Luftfeuchtigkeit: 0 bis 80%

Umfassendere Spezifikationen sind in Anhang 2 enthalten.

Funktionsbereiche und Anschliisse

Vordere
Gehauseplatte

Externe

Obere druck-

o . module
Gehauseseite :
Elektrisches
Modul
RJ-Modul

Interne
druck-
module

Temperatur und
Elektrisches Modul
ET-Modul

Umgebungs-
temperatur-
fiihler
Lin ke . Computer
Gehduseseite | /Drucker

Vergleichsmess-
stellenmodul
RJ-Modul

Externe
Gerite

Die verschiedenen Funktionsbereiche und Anschliisse des MC5 werden
auf den folgenden Seiten detailliert beschrieben.



Obere Gehausseite

In der oberen Gehauseplatte befinden sich 5 Platze fir die folgenden
Module/Anschlisse:

Externe Druckmodule EXT

Der MCS5 besitzt einen Anschluss fur externe Druckmodule (External
Pressure Modules, EXTs). Er befindet sich rechts in der oberen
Gehauseplatte und ist mit PX1 gekennzeichnet. Je nach Kofiguration
des MC5 kann ein weiterer, zweiter Anschluss flir externe Druckmodule
installiert sein.

Interne Druckmodule INT

Der MC5 kann bis zu drei interne Druckmodule enthalten, die mit P1 bis
P3 beschriftet sind. Bei einem der Module kann es sich um ein internes
barometrisches Messmodul, INTB, handeln. Das barometrische
Messmodul belegt zwar den Platz fir ein internes Druckmodul, bendtigt
jedoch keinen Anschluss in der oberen Gehauseplatte.

Das INTB misst den atmospharischen Druck (iber eine Offnung in der
hinteren Gehauseplatte des MC5. Normalerweise brauchen an der
Messoffnung fir das barometrische Messmodul keine Anschliisse
ausgefuhrt zu werden.

Druckmedium fiir alle internen Druckmodule wird saubere Luft
empfohlen. Fir Module mit einem Messbereich von 20 bar oder mehr
kénnen optional saubere, nichtagressive Flissigkeiten verwendet
werden. Beim Herstellen/Losen von Druckschlauchverbindungen mit
Druckmodulen ist darauf zu achten, dass keine Flissigkeit auf den MC5
gelangt.

Um eine Beschadigung des Kalibrators zu vermeiden, sollten
Druckmessschlauche nur von Hand angezogen werden (maximales
Drehmoment 5 Nm). Sind zur Herstellung einer sicheren Verbindung
Werkzeuge erforderlich ist mit einem Schraubenschlissel am Sechskant
des Anschlusses gegenhalten.

Die Entliftungséffnungen fiir die Uberdrucksicherungen der internen
Druckmodule befinden sich auf der Rickseite des Kalibrators. Beim
Umgang mit Druckluft und Druckmodulen ist immer Vorsicht geboten.
Siehe  auch  Abschnitt  Sicherheit auf Seite 35 und
Sicherheitsvorkehrungen und Warnhinweise auf Seite 36.
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Linke Gehauseseite

An der linken Seite des MC5 sich die drei folgenden Anschlisse:

Umgebungstemperatur-Schnittstelle (ENV)

Dieser Anschluss ist fir einen optionalen Umgebungstemperaturfiihler
bestimmt. Der Umgebungstemperaturfiihler ist nicht als Referenzfiihler
gedacht.

Computer/Drucker-Schnittstelle (COMP/PRT)

Uber den COMP/PRT-Anschluss kann der MC5 an die serielle
Schnittstelle eines PCs angeschlossen werden. So kénnen mit einem
PC Daten ausgetauscht oder mit einer entsprechenden Software
Datalogging-Ergebnisse aus dem MC5 ausgelesen und zum PC
Ubertragen werden.

Derselbe Anschluss kann zur Verbindung des MC5 mit einem optional
erhaltlichen tragbaren Drucker  verwendet  werden, wenn
Bildschirmanzeigen (z.B. Kalibrierergebnisse) ausgedruckt werden
sollen.

Achtung!

Fiir den Anschluss des MC5 an einen PC oder Drucker darf nur das
mitgelieferten Kabel verwendet werden.

Externe Gerate-Schnittstelle (AUX)

Uber den AUX-Anschluss werden Druckregler /-controller, aktive
Temperaturkalibratoren (Dry-Block, Kalibrierbader) usw. an den MC5 an-
geschlossen.

Die Verwendung von externen Zusatzgeraten wird in Kapitel C dieses
Handbuchs beschrieben.



Vordere Gehauseplatte

Die vordere Gehauseplatte ist in verschiedene Bereiche unterteilt.
Beachten Sie bitte das je nach Ausstattung lhres MC5 die Module nicht
installiert sein missen. Eine Nachriistungen von Modulen ist am MC5
jederzeit moglich.

Kurziibersicht der Modulfunktionen:

E-Modul (Messung)
Spannungs-, Niederspannungs-, Strom- und Frequenzmessung.
Impulszahlung, Schalterprifung, und 24-V-Schleifenversorgung.

ET-Modul (Simulation)

Spannungs-, Strom-, Frequenz- und Impulserzeugung.
Widerstands-, Widerstandsthermometer- und Thermoelement-
Messung/-Simulation. Niederspannungsmessung/-erzeugung.

RJ-Modul
Vergleichsstellenkompensation fiir Thermoelementmessung/-simulation.
(Nur in Verbindung mit dem ET-Modul.)

Elektrisches Modul (E-Modul)

Mit dem E-Modul werden folgende GréRRen gemessen: Spannung,
Strom, Frequenz und Impulszahlung. Auferdem kann es zur Erfassung
von Schalterzustdnden, bzw. Schaltwerten benutzt werden. Die
Speisung eines Messgerats, Messkreises aus dem MC5 heraus ist mit
bis zu 24 Vdc ebenfalls méglich. Die einzige Funktion die sowohl im E-
Modul als auch im ET-.Modul enthalten ist die Stromerzeugung.

Das E-Modul enthalt auch das

optionale HART-Modem. Bei !
Benutzung des  HART-
Modems in Verbindung, mit
der internen 24 VdcSpeisung
des MC5, wird automatisch
ein interner 270 Q Widerstand s
zugeschaltet, der zur HART-Kommunikation erforderlich |st
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Temperatur- und Elektrisches Modul (ET-Modul)

Das ET-Modul wurde speziell fir die Kalibrierung von Temperatur-
messgeraten entwickelt.

Es ist jedoch nicht auf den
Einsatz mit Temperaturmess-
geraten beschrankt, sondern
dient auch zur Erzeugung von
Widerstand, Spannung,
Strom, Frequenzen und
Impulsen verwendet werden.

Vergleichsmessstellenmodul (RJ-Modul)

Die interne Vergleichsmessstelle fur die Thermoelementmessung/-
simulation ist eine optionale Erweiterung des ET-Moduls. Sie wurde
speziell fur den MC5 entwickelt und eignet sich optimal fiur die
Vergleichsstellenkompensation bei der Kalibrierung von
Thermoelementen oder Instrumenten, die an Thermoelemente
angeschlossen sind.

Das RJ-Modul eignet sich flr
alle DIN-Thermoelementstecker
und fir abisolierte Drahtenden.
Beim AnschlieRen der
Drahte/Stecker ist die Polaritat
zu beachten. Nachdem die
Drahte/Stecker angeschlossen
wurden, muss die Befestigungsschraube angezogen werden. Anziehen
von Hand ist ausreichend. Bevor die Drahte/Stecker wieder entfernt
werden, muss zuerst die Befestigungsschraube gelést werden,
andernfalls kann die Kontaktoberflache des RJ-Moduls beschadigt
werden.

Eine regelmaRige Reinigung der Kontaktflachen ist empfohlen. Hinweise
hierzu finden Sie im Abschnitt Wartung.



Display

Der MC5 besitzt ein blendfreies LCD-Display mit
Hintergrundbeleuchtung und einer Auflésung von 240 x 320 Bildpunkten.

Der Kontrast des Displays kann wie folgt eingestellt werden:

e Beleuchtungstaste drucken und gedruckt halten.
e Kontrast mit den Richtungstasten mit dem Pfeil nach
oben & und nach unten ¥ veréndern.

Die Helligkeitkeit der Hintergrundbeleuchtung kann wie folgt eingestellt
werden:

e Beleuchtungstaste driicken und gedruckt halten.

o Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung mit den
Richtungstasten mit dem Pfeil nach links <J und rechts
D verandern.

Die geanderten Einstellungen werden automatisch als Standardein-
stellungen gespeichert.

Tastenfeld

Die Tasten des MC5 sind entsprechend ihrer Funktion in Gruppen

angeordnet:
ENolelolzle

%
©

CRCISICICISICICICIC,

OXOXCRC,
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Cursortasten und Enter-Taste

A
Q0
\Y%

©

Die Cursortasten und die Enter- oder Eingabetaste befinden
sich links oben neben dem Display.

Mit Hilfe der Cursortasten wird der Cursor auf dem Bildschirm
bewegt. In bestimmten Situationen besitzen sie bestimmte
Sonderfunktionen, z.B. beim Einstellen des Displaykontrasts.

Mit der Enter-Taste werden Dateneingaben abgeschlossen.

Tasten oberhalb des Displays

® 0

Mit der Beleuchtungstaste wird die Hintergrundbeleuchtung des
Displays ein- und ausgeschaltet.

Sie dient auRerdem zur Einstellung des Kontrasts und der Helligkeit
des Displays (siehe Abschnitt Display auf Seite 14) und zur Erstellung
von Bildschirmausdrucken (siehe Abschnitt Drucken auf Seite 23).

Mit der Hilfe-Taste wird ein kontextbezogener Hilfetext aufgerufen.

Mit der Taste Ein/Aus wird der MC5 ein- und ausgeschaltet. Die
Ein/Aus-Taste reagiert erst, nachdem sie ungeféhr eine halbe
Sekunde gedriickt wurde. Durch die verzdgerte Reaktion wird ein
unbeabsichtigtes Ein- oder Ausschalten des Kalibrators verhindert.

Mit der Taste +/- wird das Vorzeichen eingegebener numerischer
Werte verandert. Sie kann nur benutzt werden, wenn das numerische
Feld aktiviert ist.

Die Dezimaltaste wird zur Eingabe der Dezimalstelle bei der Eingabe
numerischer Werte verwendet.

Funktionstasten

@@@ Die Funktionstasten befinden sich unterhalb des Displays.

Die Funktion dieser Tasten st situations- bzw.
menlabhangig. Sie wird am unteren Rand des Displays
angezeigt.



Numerische Tasten

Die numerischen Tasten werden nicht nur zur Eingabe von Zahlen
verwendet:

Qe

e Die Tasten 1 bis 7 werden fiir die Auswahl von Menuoptionen
benutzt.

e Die Tasten 0 und 8 werden zum Durchblattern mehrseitiger
Menis benutzt. AuRerdem kann man mit ihnen durch die
Optionen eines Pop-up-Menis gehen.

e Die Taste 9 kann zur Bestdtigung einer Auswahl oder zum
AbschlieRen einer Dateneingabe verwendet werden. Die
Funktionen der Taste 9 sind auler bei der Eingabe von Zahlen
mit denen der -Taste identisch: Bei der Eingabe von Zahlen
dient sie zur Eingabe der Zahl 9. Die Eingabe einer Zahl muss
deshalb immer mit der -Taste oder, falls verfligbar, der
Funktionstaste D/OK abgeschlossen werden.

CRCICICICIOICIS

Speicher

Das Speicherzuordnungssystem des MC5 ist dynamisch. Das bedeutet,
dass es keinen bestimmten Speicherbereich fur Instrumentendaten gibt.
Fir die Speicherung von Daten steht immer der gesamte freie
Speicherplatz zur Verfigung. Deshalb gibt es keinen genauen
Grenzwert fiir die Anzahl von Instrumenten, die der MC5 speichern
kann. Sie hangt davon ab, wieviel Speicher durch andere Daten belegt
ist.
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Batterien

Der MC5 kann sowohl mit wiederaufladbaren Batterien als auch mit
Alkalibatterien betrieben werden. Bei Verwendung von Alkalibatterien ist
ein Trockenbatterieeinsatz erforderlich. Der MC5 erkennt den Batterietyp
automatisch.

Alkalibatterien missen dem folgenden Typ entsprechen:
- Zellenspannung: 1,5V
- Anzahl: 6
- Typ: AA

Das Netz-/Netz-/Ladegeréat fiir wiederaufladbare Batterien arbeitet unter
den folg. Bedingungen:

- Spannung: 100 bis 240 V Wechselspannung,

- Frequenz: 50/60 Hz

Die Ladeelektronik befindet sich im Batteriepack. Dadurch kann das
Batteriepack separat geladen werden oder auch wenn es sich im MC5
befindet. Die Nutzung des MC5 wahrend des Ladevorgangs ist ebenso
moglich.

Die maximale Betriebsdauer ohne Wiederaufladen hangt von der
Nutzung und der Helligkeitseinstellung der Displaybeleuchtung ab. Der
erzeugte  Ausgangsstrom und die Benutzung der 24-V-
Schleifenversorgung wirkt sich ebenfalls auf die maximale Betriebsdauer
aus. Bei konstanter Hochstbelastung sollten die wiederaufladbaren
Standardbatterien 6 Stunden betriebsfahig sein. Eine gute durchschnitt-
liche Betriebsdauer entspricht 10 Stunden.

Bei Verwendung von Alkalibatterien hangt die maximale Betriebsdauer
auch von der Qualitat der Batterien ab. Die durchschnittliche Betriebs-
dauer entspricht etwa 4 Stunden.

Volle Kapazitat: In der oberen linken Ecke des MC5-Displays ist eine
[ Batterie abgebildet. Je heller sie dargestellt ist, desto
Leere Batterie: dringender missen die Batterien aufgeladen bzw.
ausgetauscht werden.

Anmerkungen.

Der Speicher des MC5 und die interne Uhr/Kalender-Funktion missen
auch bei ausgeschaltetem Kalibrator mit einer geringen Menge Strom
versorgt werden. Die Kapazitat der Batterien muss deshalb von Zeit zu
Zeit Uberprift werden, auch wenn der MC5 nicht benutzt wird.
Gespeicherte Werte hingegen bleiben bei Batteriewechsel erhalten.



Der MC5 sollte nicht Uber langere Zeit ohne Batteriepack oder
Trockenbatterieeinsatz bleiben. Die Einstellungen des MC5 kdnnen
verloren gehen, wenn die Stitzspannungsversorgung langere Zeit
unterbrochen ist.

Netz-/Ladegerat und Ladeverfahren

Achtung!

Das Netz-/Ladegerat wird an den Ladeanschluss auf der Unterseite des
MC5 angeschlossen. Die Ladeelektronik zeigt die verschiedenen
Ladephasen Uber die Ladezustandsleuchte an.

Netz-/Ladeanschluss

Ladezustandsleuchte

Wenn das Netz-/Ladegerat angeschlossen wird, priift die Ladeelektronik
zuerst den Ladezustand der Batterien. Die Ladezustandsleuchte blinkt in
dieser Phase.

Eine rot blinkende oder leuchtende Ladezustandsleuchte zeigt an, dass
der Ladevorgang gerade gestartet wird. Ist der Ladevorgang in Gang,
leuchtet das LED ununterbrochen rot.

Vollstandig leere Batterien werden in etwa 2% Stunden vollstandig
aufgeladen. Der MC5 kann wahrend des Aufladens benutzt werden.

Wenn die Ladezustandsleuchte griin leuchtet, sind die Batterien
aufgeladen. In dieser Phase liefert die Ladeelektronik eine
Erhaltungsspannung, die verhindert, dass sich die Batterien entladen.

ES DARF NUR DAS MIT DEM KALIBRATOR GELIEFERTE NETZ-/LADEGERAT
VERWENDET WERDEN.

Das Netz-/Ladegerit ist fur 100 bis 240 V Wechselspannung ausgelegt.

Das Netz-/Ladegeridt sollte nur innerhalb von Gebduden und bei

Temperaturen von hochstens 40°C benutzt werden.
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Herausnehmen/Austauschen des Batteriepacks

1.

Um das Batteriepack herauszunehmen oder auszutauschen, gehen Sie
wie folgt vor:

MC5 mit dem Display nach unten auf einen Tisch legen und Stitze
ausklappen.

Verriegelung unter der Stiitze zur Seite schieben. Das Batteriepack kann
aus dem Batteriefach herausgenommen werden.

Um das Batteriepack wieder einzusetzen, wird es einfach in das
Batteriefach geschoben. Sie horen ein Klickgerdusch, wenn das
Batteriepack in der Halterung einrastet.

Anmerkung.

Der MC5 selbst ist staub- und wasserfest (Schutzart IP65), das
Batteriepack jedoch nicht. Das Batteriepack besitzt Offnungen, durch die
erzeugtes Gas und Warme abgeleitet werden. Es darf deshalb nicht mit
Flussigkeiten in Bertihrung kommen.



Ausklappbare Stitze fiir den Tischeinsatz

einem guten Sichtwinkel auf einer Tischoberflache

4'/1‘ Mit der ausklappbaren Stiitze lasst sich der MC5 mit
4
aufstellen.

Stutze auf der Rickseite des MC5 einfach wie in der
Abbildung dargestellt ausklappen.

Handschlaufe und Tragriemen

Die Handschlaufe erleichtert die Bedienung des
MC5, wenn er mit einer Hand gehalten wird.

Der Tragriemen erleichtert die Kalibrierung vor Ort:
Der Tragriemen kann umgehangt und der MC5 in
einem Winkel abgestitzt werden, der eine gute
Ablesung des Displays wahrend der Kalibrierung
ermdglicht. Alternativ kann der Tragriemen z.B. um
eine Ventilstange gehangt werden, so dass sich
das Display auf Augenhohe befindet und Sie beide
Hande frei haben.

-

N

Optionale Schutz- und Transporttasche

Die optional erhaltliche weiche Schutz- und Transporttasche ist
praktisch, wenn der MC5 von einem Einsatzort zum nachsten
transportiert werden muss. Sie kann auch fiir den Transport von
Zubehor verwendet werden, zum Beispiel:

Prifschlauche, Prifleitungen und Anschlussklemmen
Externe Druckmodule

Druckpumpe

Temperaturfihler

Netz-/Ladegerat mit Kabel

Benutzerhandbuch

Die Schutztasche ist fiir Industrieumgebungen geeignet.
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MC5-Firmware

Die Firmware des MC5 ist in einem FLASH-Speicher gespeichert.
Deshalb kann sie einfach aktualisiert werden kann, ohne eine
Rekalibrierung des MC5 zwingend zur Folge zu haben. Weitere
Informationen Uber die Aktualisierung der Firmware lhres MC5 finden
Sie unter Aktualisierung der Firmware auf Seite 40.

Allgemeine Beschreibung

Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick tber die Funktionen der
Firmware. Die Hauptfunktionen sind durch eine schwarze Umrandung
gekennzeichnet. Jede Hauptfunktion umfasst mehrere Aufgaben, die in
den schattierten Késtchen ohne schwarze Umrandung dargestellt sind.

EINSCHALT- Transmittersimulation
PROZEDUR
M5

MENUSTRUKTUR Schritt- und Rampenfunktion
KALIBRIER- |
MODUS WARTUNG

Gespeicherte Resultate I Grundeinstellungen des MC5

Messung/Erzeugung/Simulation

Instrumenten Justage

Instrumenten Kalibrierung b Datum und Zeiteinstellung

Instrumenten Datenbank Justage des MC5

In den folgenden Abschnitten werden die verschiedenen
Hauptfunktionen kurz beschrieben.

Einschaltprozedur

Beim Einschalten des MC5 wird ein Selbsttest zur Uberpriifung der
Geratefunktionen durchgefiihrt. Wenn der Selbsttest erfolgreich
beendet wird, werden verschiedene Basisdaten fiir den Kalibrator
angezeigt.

AnschlieBend geht der MC5 automatisch in den Grundmodus. Die
Einschaltprozedur wird am Anfang von Kapitel B genauer beschrieben.



Grundmodus

Im Grundmodus koénnen Signale gemessen und erzeugt/simuliert
werden. Es werden zwei Fenster angezeigt, die getrennt konfiguriert
werden kdnnen.

Mit einer Schritt- und einer Rampenfunktion konnen zeitabhangige
Signale erzeugt/simuliert werden.

Die im Grundmodus verfugbaren Grundfunktionen werden in Kapitel B
dieses Handbuchs beschrieben.

Die im Grundmodus verfuigbaren Funktionen der hoheren Ebene werden
in Kapitel C beschrieben, der auRerdem zuséatzliche Informationen zu
bestimmten Funktionen enthalt.

Wartung

Unter dieser Hauptfunktion werden die Voreinstellungen des MCS5
festgelegt. Dariiber hinaus bietet sie die Mdglichkeit, den MC5 neu zu
kalibrieren (Passwort erforderlich).

Die Wartungsfunktionen werden in Kapitel C dieses Handbuchs
beschrieben.

Kalibriermodus

Die wichtigste Funktion des MC5 ist die Kalibrierung von Instrumenten.
Deshalb wurde dieser Aufgabe bei der Entwicklung des Kalibrators
besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Der MC5 kann als unabhangiger
Stand-Alone-Kalibrator benutzt werden, d.h. alle Instrumentendaten und
Kalibrierdaten werden im Speicher des MC5 abgelegt. Optional kann der
MC5 auch Daten mit einer geeigneten Kalibriersoftware auf einem PC
austauschen.

Der MC5 unterstitzt die Anzeige individueller Hilfstexte. Sie helfen dem
Techniker, die Kalibrierung so reibungslos wie mdoglich durchzufiihren.
Es konnen drei Arten von Hilfstexten eingegeben werden:
Startanweisungen, Justieranweisungen und Anweisungen fiir das
Beenden. Nach der Kalibrierprozedur kénnen auflerdem Kommentare
zur Kalibrierung eingegeben werden.

Weitere Informationen in Bezug auf die Kalibrierung sind in Kapitel D
dieses Handbuchs enthalten.
Kalibrierergebnisse

Kalibrierergebnisse kdénnen sowohl in grafischer als auch als
numerischer Form angezeigt (und mit dem optionalen Drucker direkt
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ausgedruckt) werden. Sie kdnnen auch auf einen PC mit installierter
QCAL®Kalibriersoftware (CMX, QM6, QD3) hochgeladen und dann auf
dem PC-Bildschirm angezeigt werden.

Weitere Informationen in Bezug auf Kalibrierergebnisse sind in Kapitel D

dieses Handbuchs enthalten.

Hilfefunktion

Die Hilfefunktion ist nicht in der
Darstellung der Menistruktur enthalten,
weil sie kein eigener Zweig des Menls
sondern ein Dienstprogramm ist, das in
beinahe allen Situationen zur Verfligung
steht.

Wenn Sie Hilfe bendtigen, driicken Sie
einfach die Taste ®. Es erscheint ein

20.01.2003 §:21

1 Druck
F1:IMT20CH1.0...20.8 barg

e o m TRlAtiV

HILFE

Das Gr! ist der

der Menistruktur.
Erweiterte Funktionen sind in DMenii
und CiWeitere.

Zur Messung, Erzeugung oder
Simulation wihle MeRgrife und
Modul im Fenster 1 und Fenster 2.

Fenster mit dem entsprechenden Hilfetext.

Bedienungsanleitung:
Teil B Messen
Teil BEr ISii

Schliesen| | |

Drucken

Sie koénnen von jeder beliebigen Bildschirmanzeige des MC5 einen
Bildschirmausdruck erstellen, indem Sie gleichzeitig die Taste und
die Taste €@ driicken.

Kapitel C dieses Handbuchs enthalt weitere Informationen Uber das
Drucken.

Achtung!

Es darf nur der als Option angebotene Drucker verwendet werden. Die

Verwendung eines anderen Druckers kann zur Beschadigung des Druckers,
des MC5 oder sogar beider Gerite fiihren.




Benutzeroberflache

Die folgende Abbildung =zeigt die wichtigsten Elemente der

Benutzeroberflache:
Batterieladestand Statusleiste Menii Zusatz
\ ——— —_ information
- 06.05.2002 VM
|1 Messgrot A
Messwertanzeige 21 INT2C /-1.000000..4 gDruck ] Symbol
— 4 21 '* fiir vorherige
Zusatzanzeigen: 0.45 odul Menuseite
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Funktionstastenleiste

Die Benutzeroberfliche kann weitere Elemente enthalten, in den
folgenden Abschnitten werden jedoch nur die wichtigsten Elemente
beschrieben.

Statusleiste

Die Statusleiste am oberen Rand des Displays wird immer angezeigt.
Sie ist in vier Hauptabschnitte unterteilt.

Sektionen

|
Beispiel fur (1 2 3 4
Stadusleist BT Zeit & Datum 21,3°C =

=]

Im ersten Abschnitt (ganz links) wird der Ladezustand der Batterie

angezeigt. Das Batteriesymbol wird durch ein Steckersymbol (:D‘)
ersetzt, wenn das Netz-/Ladegerat mit dem optionalen
Trockenbatterieeinsatz benutzt wird. In diesem Fall hat dient das Netz-
/Ladegerat als Netzanschlussteil. Im zweiten Abschnitt werden Zeit und
Datum angezeigt. Im dritten Abschnitt erscheint die mit dem optionalen
Umgebungstemperaturfihler gemessene Temperatur, wenn der Fuhler
an den MC5 angeschlossen ist.
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Im vierten Abschnitt (ganz rechts) werden zusétzliche Informationen in
Form der folgenden Symbole angezeigt:

e Sanduhr, wenn der MC5 eine Funktion ausfihrt, fur die etwas Zeit
bendtigt wird.

e Fragezeichen, wenn ein Fehler vorliegt.

e Symbol fir Datenaustausch mit einem externen Gerat, z.B. einem
HART-fahigen Instrument oder einem Regler (i oder ﬂi‘i‘)

Der vierte Abschnitt enthdlt meistens keine Anzeige. Die Symbole

werden nur bei Bedarf angezeigt.

Funktionstastenleiste

Die Funktionstastenleiste am unteren Rand des Displays wird immer
angezeigt. In den vier Feldern der Leiste ist die situationsabhangige
Belegung der Tasten A, B, C und D auf der Geratevorderseite
angegeben. Wenn das Feld flr eine Funktionstaste grau unterlegt ist, ist
die Taste deaktiviert und besitzt im Moment keine Funktion.

Kalibrier-
Modus

Stop

Feld Rampe

‘ MENU ‘

Meniis

Menus werden immer mit der Funktionstaste D/Menii gedffnet. Dieselbe

Taste wird auch zum Schliefen des Menlis verwendet. Ist fir die
aktuelle Funktion kein Meni erforderlich, wird die vierte Funktionstaste
mit einer anderen Funktion belegt.
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Vorgange aus:

1.

Es wird sofort eine bestimmte Operation ausgefiihrt, und das Menu
wird automatisch geschlossen, dies ist z.B. bei Auswahl der Option
Nullpunktabgleich in der obigen Abbildung der Fall.

Es erscheint ein Pop-up-Menu, aus dem eine Option ausgewahlt
werden kann. Die aktuelle Auswahl wird im Menu in eckigen

Klammern angezeigt. Mit den Tasten & und ¥ oder den Tasten ©
und kénnen Sie durch das Pop-up-Menu scrollen. Durch Driicken
der Taste @ oder ® kann eine Option ausgewahlt werden. Um das
Pop-up-Menu ohne Auswahl einer Option zu schlieRen, driicken Sie
die Taste D oder die Funktionstaste D/SchlieBen.

Das aktuelle Meni wird durch ein anderes Meni mit weiteren
Optionen ersetzt. In manchen Fallen kann ein anderes Meni auch
mit einer Funktionstaste gedffnet werden. In der obigen Abbildung ist
das Konfigurationsmeni fir Fenster 1 gedffnet. In diesem Fall
kénnen mit der Funktionstaste B/Fenster 2 Setup und C/Weitere

weitere MenUs geoffnet werden.
Es erscheint ein neues Fenster, in dem z.B. zusatzliche

Informationen angezeigt werden oder die gewahilte Aufgabe
konfiguriert werden kann.
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Displaybereich

Das Aussehen des Displaybereichs verandert sich abhangig von den
aktiven Aufgaben/Einstellungen. Die folgenden Abbildungen zeigen
typische Elemente verschiedener Displayansichten.

Messung/Erzeugung von Signalen:

Der Displaybereich ist in zwei Fenster mit
informativem Text und numerischen
Werten fiir die Messung/Signalerzeugung
unterteilt.

Wird ein numerischer Wert in einem
umrandeten Feld angezeigt, kann er
bearbeitet werden. Das ist z.B. bei einem
Feld fir die Eingabe des zu erzeugenden
Signals der Fall.

Werden mehrere  Bearbeitungsfelder
angezeigt, kann das gewunschte Feld mit
den Cursortasten oder der Funktionstaste
B/Feld ausgewahlt werden.

Kalibrierung:

Wahrend der Kalibrierung ist der
Displaybereich in drei Fenster unterteilt.

Im obersten Fenster werden Daten
angezeigt, die sich auf das Eingangssignal
des Instruments beziehen. Im mittleren
Fenster werden die entsprechenden Daten
fur das Ausgangssignal angezeigt.

Im unteren Fenster wird die Fehlergrafik
angezeigt. Die Fehlergrafik ist auch Teil
der Kalibrierergebnisdaten.
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Konfigurationsfenster:

Es gibt  zahlreiche verschiedene
Konfigurationsfenster fir die Funktionen
des MC5. Die Abbildung rechts zeigt das
Konfigurationsfenster far die
Rampenfunktion.

Bei allen Konfigurationsfenstern ist der
gesamte  Displaybereich  durch die
Konfigurationsfelder belegt.

Mit den Cursortasten gelangen Sie zu den
verschiedenen Feldern.

Tabellen:

Tabellen werden zum Beispiel zur
Darstellung von Kalibrierergebnissen in
numerischer Form verwendet. Tabellen
fullen den gesamten Displaybereich aus.

Tabellen gehen oft Uber den
Displaybereich hinaus. In diesem Fall wird
durch kleine Pfeile am Tabellenrand
angezeigt, dass mit Hilfe der Pfeiltasten
weitere Daten angezeigt werden kdnnen.

Mit den Tasten O und ¥ kénnen Sie Zeile
fir Zeile durch die Tabelle gehen. Mit den

Tasten © und kénnen Sie seitenweise
durch die Tabelle scrollen (falls mehrseitig).

Tipp.

Besitzt eine Tabelle mehr Spalten als
angezeigt werden, kénnen Sie mit den

numerischen Tasten schnell in die
entsprechende Spalte springen.
Hilfefenster:

Das Hilfefenster ist ein besonderes

Fenster, in dem ein Hilfetext angezeigt
wird, den der Benutzer mit der Taste @
angefordert hat.
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Fir die Datenbearbeitung benutzte Elemente des Displaybereichs

Fir die Bearbeitung von Daten im Displaybereich werden funf Arten von
Feldern/Elementen verwendet. Mit der Funktionstaste B/Feld kdnnen

Sie im Grundmodus zwischen den Feldern wechseln, in denen Daten
bearbeitet werden kdnnen. In Konfigurationsfenstern werden dafiir die
Cursortasten benutzt.

Numerische Felder
Bereic 0% 4.0000

" 0w o |
A

Bereic 0% 4.0000 H

h 100% |20_ | m
A

Es gibt zwei Mdglichkeiten, ein numerisches Feld zu bearbeiten:

1. Driicken Sie eine numerische Taste, die Taste @ oder die Taste
. Der alte Wert wird durch die neue Eingabe ersetzt.

2. Driicken Sie die Taste €@ oder die Funktionstaste C/Bearbeiten,
die in einigen Konfigurationsfenstern verfigbar ist. AnschlieRend
kann der alte Wert bearbeitet werden. Neue Ziffern erscheinen am
Ende des alten Werts.

Die Eingabe eines neuen Werts wird durch Dricken der Taste L)
bestatigt. Mit der Funktionstaste A/Abbrechen kann die Eingabe
verworfen werden. Besondere Funktionen numerischer Felder bei der
Erzeugung von Signalen werden in Kapitel B beschrieben.



Anmerkungen.

Wenn eine Zahl die maximal mogliche Lange erreicht hat, kdnnen keine
Ziffern mehr eingegeben werden. Mit der Funktionstaste ¢/€Léschen

koénnen Ziffern geléscht werden, bevor neue Ziffern eingegeben werden.

Bei numerischen Feldern besitzen die Tasten: @, und ® keine
Doppelfunktion. Sie kdénnen nur zur Eingabe von Zahlen verwendet

werden.
Messstellen Iiil |- ‘

Textfelder

Driicken Sie eine beliebige numerische

Taste oder die Funktionstaste
C/Bearbeiten, die in einigen = zv.012003 550
Konfigurationsfenstern angezeigt wird, um |[*0102:3TT
ein Textfeld zu bearbeiten. Es erscheint
ein Auswahlmeni mit den verfligbaren
Zeichen. =
Mit den numerischen Tasten (1 bis 7) wird gerate 2 rore
das gewilinschte Zeichen ausgewahlt. Mit |seratename 1888-99 |
den Cursortasten kann der Cursor im
Textfeld bewegt werden. Fehlerberechnung % v. Berei

. . . max. Fehler » 040 L |
Die Auswahl des Zeichens muss mit der |justieren > 030 i & E
Taste @ oder ® bestatigt werden. Mit |MNicttJustiersn unter < 0.00 i
der Funktionstaste ¢/€Léschen kdnnen [ <0 ce
Zeichen geldscht werden. Abbruch | $oaenag |Plzentier.

Wenn das gewiinschte Zeichen in der Liste der verfligbaren Zeichen

nicht angezeigt wird, kbnnen mit der Taste ®© oder weitere Zeichen
aufgerufen werden.

Wenn Sie den neuen Text Ubernehmen wollen, driicken Sie die
Funktionstaste D/Akzeptiere. Wenn Sie den bearbeiteten Text |6schen
(die Eingabe abbrechen) wollen, driicken Sie die Funktionstaste
A/Abbrechen.

Pull-down-Listen | Eingangsmethode [comesse [

Pull-down-Listen werden zur Anzeige |Eingangsmethod  [Gemessen B
einer begrenzten Anzahl von |°
Voreinstellungen verwendet, von denen

eine ausgewahlt werden kann.

Gemesse

Eingegeben
Kontrollier

Die verfigbaren Optionen werden entweder unterhalb oder oberhalb des
Pull-down-Listenfelds angezeigt. Pull-down-Listen werden geoffnet,

wenn die Taste @, eine der numerischen Tasten oder die
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Funktionstaste C/Bearbeiten, die in einigen Konfigurationsfenstern aktiv
ist, gedruckt wird. Ein Pfeil in der oberen und/oder unteren rechten Ecke
zeigt an, dass die Liste weitere Eintrage enthalt.

Mit den Cursortasten & und  oder den Tasten © und kann eine
Option markiert werden. Durch Driicken der Taste © oder ® wird die

Option ausgewahlt.

Pop-up-Listen

Pop-up-Listen sind mit Pull-down-Listen vergleichbar, sie erscheinen
jedoch nicht in Verbindung mit einem Feld, sondern in Verbindung mit
einem Mend. (Beispiel s. Abschnitt Benutzeroberflache Seite 24).

Fur das Durchgehen durch eine Pop-up-Liste gibt es gegenlber den
Pull-down-Listen eine weitere Moglichkeit: Bei jedem Driicken der
numerischen Taste, mit der die Pop-up-Liste gedffnet wurde, geht der

Cursor eine Position weiter.
Auswahllisten

Auswahllisten werden benutzt, wenn
eine von mehreren Optionen ausgewahlt
werden muss. Sie sind oft lang und
belegen deshalb meistens das ganze
Fenster.

Auswahllisten kénnen Uber  den
Displaybereich hinausgehen. Wenn sich
der Cursor (die markierte Zeile) am Ende
der Liste befindet und die Taste ©
gedruckt wird, rollt die Liste weiter und es
werden weitere Optionen angezeigt.

Mit den Tasten & und ¥ kénnen Sie
zeilenweise durch die Liste gehen. Mit
den Tasten © und kénnen Sie
seitenweise durch die Liste gehen

20.01.2003 §:51
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Durch Driicken der Funktionstaste C/Wahle, der Taste © oder der

Taste ® wird eine Option ausgewahlt.




Module und Erweiterungs-
optionen des MC5

Fir den MC5 werden verschiedene optionale Hardware-
die eine gezielte Anpassung des
Funktionsumfangs an individuelle Anforderungen ermdoglichen. Durch
Hinzufiigen weiterer Module kann der MC5 jederzeit problemlos
erweitert werden, bis er samtliche Anforderungen abdeckt, die an ein

Firmwaremodule angeboten,

Kalibriergerat gestellt werden kénnen.

Hardwaremodule/-optionen

Druckmodule!’

MODUL BESCHREIBUNG

BU Unbedingt erforderliches Basismodul.

Basisgerat Umfasst Gehaduse, Display, Tastaturfeld,
Batteriepack, allgemeine Elektronik und die
Anschlisse ENV, AUX und COMP/PRT
sowie einen Anschluss fir ein externes
Druckmodul (PX1).

P1, P2 und P3 Module mit Messfunktion fiir Uberdruck,

Interne Unter- und Uberdruck (in einem Modul) und

ein barometrisches Messmodul, das
Absolutdruckmessungen in Verbindung mit
anderen Modulen ermdglicht.

PX1 Anschluss ex-

ternes Druckmodul’

Anschluss fiir externe Druckmodule, die
hohe Driicke bis 1000 bar messen kdnnen.

E
Elektrisches Modul

Spannungs-, Niederspannungs-, Strom- und
Frequenzmessung. AulRerdem
Impulszahlung, Schalterprifung, HART-
Kommunikation®, Stromerzeugung und 24-
V-Schleifenversorgung.

und
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ET Widerstands-, Widerstandsthermometer-
Elektrisches und und Thermoelement-Messung/-Simulation.
Temperatur-Modul Niederspannungsmessung/-erzeugung.

Spannungs-, Strom-, Frequenz- und
Impulserzeugung.

RJ Interne Vergleichsstellenkompensation fir
Internes Thermoelement-Messung/-Simulation. Kann
Vergleichsmessstell | nurin Verbindung mit dem ET-Modul benutzt
emodul werden.

Das Basisgerat (BU, Base Unit) ist der Grundbaustein flur alle MC5-
Kalibratoren. Alle weiteren Module werden als Option angeboten. Um
ein Signal messen/erzeugen/simulieren zu kénnen, muss jedoch
mindestens eines der optionalen Hardwaremodule vorhanden sein.

" Die Gesamtzahl bestimmter Module/Anschlisse ist begrenzt. Weitere
Informationen hierzu siehe Abschnitt Obere Gehausseite auf Seite 10.

2) Voraussetzung fur die HART-Kommunikation iber das E-Modul ist die
Installation der entsprechenden optionalen Firmware.

Weitere anschlieBbare Gerate

Die Zahl der Gerate, die an den MC5 angeschlossen werden kdnnen,
wird laufend erweitert. In der folgenden Liste sind die Gerate aufgefiihrt,
die bereits angeschlossen werden kénnen oder bei Firmware-Updates
beriicksichtigt werden, die in Kirze freigegeben werden (gultig zum
Zeitpunkt der Drucklegung dieses Handbuchs):

Externe Druckmodule (EXT)

Umgebungstemperaturfiihler (ENV)

Batteriebetriebener tragbarer Drucker (COMP/PRT)
Druckregler, Druckkontroller (AUX)

Aktive Temperaturkalibratoren Dry-Block, Kalibrierbader (AUX).
Temperatureferenzfihler (ET-extension)

Weitere Informationen Uber den batteriebetriebenen tragbaren Drucker,
Druckregler und Dry-Block-Temperaturkalibratoren (Kalibrierbader) sind
in Kapitel C dieses Handbuchs enthalten.



Firmwareoptionen

Die mit dem MC5 gelieferte Standardfirmware ermdglicht die
Durchfihrung aller Ublichen Mess-, Signalerzeugungs- und
Kalibrieraufgaben. Mit optionalen Dienstprogrammen kann der
Funktionsumfang des MC5 erweitert werden.

Folgende Firmwareoptionen sind entweder bereits erhaltlich oder Teil
von Firmware-Updates, die in Kirze freigegeben werden (glltig bei
Drucklegung dieses Handbuchs):

. Spezielle Temperaturfiihler
Kommunikation mit QCAL-Software
Treiber fir externe Gerate, die an die AUX-Schnittstelle
angeschlossen sind.

. HART-Modem (E-Modul erforderlich)

. Datalogging, bis zu 7 Kanale

. GAS-|, spezielles Konfigurationspaket fiir einschienige
Gasanlagen

. GAS-ll, spezielles Konfigurationspaket fur zweischienige
Gasanlagen

° PRT-Tool, Prazisionsthermometerfunktion zum MC5
(ab Firmware 1.98g)
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Sicherheit

Das Gehduse des MC5 ist wasser- und staubfest (IP65). Das
Batteriepack besitzt jedoch Offnungen, die eine ausreichende Ableitung
erzeugter Warme gewahrleisten. Bei Arbeiten in feuchten Umgebungen
ist deshalb Vorsicht geboten.

Die Materialien, aus denen das MC5-Geh&ause besteht, halten normalen
Industriebedingungen stand. Integrierte StofRprotektoren schiitzen das
Gerat beim Einsatz vor Ort.

Alle internen Druckmodule mit einem Messbereich von 6 bar oder
weniger sind mit einer Uberdrucksicherung ausgestattet. Wenn der
Messdruck eines Druckmoduls den maximalen Druck fir das Modul
liberschreitet, baut die Uberdrucksicherung iiber eine Offnung in der
Gehauserlickseite Druck ab.

Zertifikate und Konformitatsbescheinigungen
(EG-Konformitatserklarung)

Der MCS5 erfllt die Anforderungen der EMV-Richtlinie 89/336/EWG, was
durch Bescheinigungen fur die Einhaltung der folgenden harmonisierten
Normen bestatigt wird:

EN 50081-1 Emissionen,

EN 50081-1 Storfestigkeit,

EN 61000-3-2 Oberwellenstrome,

EN 61000-3-3 Spannungsschwankungen,

sowie die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG,
was durch Bescheinigungen fir die Einhaltung der folgenden
harmonisierten Norm bestatigt wird:

EN 60950 Niederspannung.



Sicherheitsvorkehrungen und Warnhinweise

Der MC5-Kalibrator ist ein Prazisionswerkzeug, das von erfahrenen
Personen benutzt werden sollte. Arbeiten mit dem MC5 beinhalten die
Benutzung von Druck-, Temperatur- und/oder elektrischen Geraten.
Genaue Kenntnisse Uber den richtigen Umgang mit diesen Geraten und
sichere Verfahren fur das AnschlieBen wund Trennen von
Druckschlauchen, elektrischen Prifleitungen und Anschlussklemmen
usw. sind unbedingt erforderlich.

Der MC5 sollte nur unter sicheren Bedingungen benutzt werden. Wenn
eine oder mehrere der folgenden Bedingungen gegeben sind, ist eine
sichere Benutzung des MC5 nicht mehr moglich:

Das Gehause des MCS5 ist offensichtlich beschadigt
Der MC5 funktioniert nicht wie vorgesehen

e Der MC5 wurde Uber langere Zeit unter unglnstigen
Bedingungen gelagert

e Der MC5 wurde wahrend des Transports ernsthaft beschadigt

Manchmal ist die Benutzung eines tragbaren Funksprechgerats
erforderlich, wahrend mit dem Kalibrator gearbeitet wird. Um
Kalibrierfehler aufgrund von Funkstérungen zu vermeiden, muss das
Funksprechgerat wahrend der Aussendung von Funkwellen mindestens
1 Meter vom Kalibrator und dem zu kalibrierenden Stromkreis entfernt
gehalten werden.

Allgemeine Warnhinweise

Fiir den Anschluss des MC5 an einen PC oder Drucker diirfen nur die von
Beamex gelieferten Kabel verwendet werden.

Das MCS5-Netz-/Ladegerat darf nur an ungefahrlichen Standorten innerhalb
von Gebauden und nur mit Beamex-Kalibratoren benutzt werden.

Es darf nur der als Option angebotene Drucker verwendet werden. Die
Verwendung eines anderen Druckers kann zur Beschadigung des Druckers,
des MC5 oder sogar beider Gerate fiihren.

Der MC5 kann mit Alkalibatterien oder einem wiederaufladbaren Batteriepack
betrieben werden. Beide Batteriearten werden als Abfallstoffe eingestuft, die
gemaR den ortlichen Vorschriften entsorgt werden miissen.

Ein Kurzschluss der Batterien ist zu vermeiden. Der Kurzschluss-strom kann
Verletzungen durch Verbrennungen, eine Beschadigung des Gerits oder
sogar einen Brand verursachen. Es ist zu beachten, dass auch neue
wiederaufladbare Ersatzbatterien in geladenem Zustand geliefert werden.
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Wiederaufladbare Batterien konnen wahrend des Ladevorgangs geringe
Mengen Gas abgeben. Das entliiftete Gasgemisch kann hochexplosiv sein,
normalerweise lost es sich jedoch schnell in der Umgebungsluft auf. Um
Gefahren zu vermeiden, darf nur das Originalnetz-/Ladegerdt verwendet

werden und die Batterien diirfen auf keinen Fall in einem gasdichten Behalter
aufgeladen werden.

Das Netz-/Ladegerat sollte nur im Innenbereich und bei Temperaturen von
hochstens 40°C benutzt werden.

Warnhinweise in Bezug auf elektrische Module (E und ET)

Die Mess- und Signalerzeugungsanschliisse des MC5 sind vor Uberspannung
und Uberstrom geschiitzt, soweit dies ohne Beeintrichtigung der
Genauigkeit moglich ist. Die Stromkreise sind so ausgelegt, dass zwischen
beliebigen  Geridteanschliissen eine Spannungsquelle mit 50 V
Gleichspannung/2 A angeschlossen werden kann, ohne dass das Gerat
beschéadigt wird . Wenn das Gerét dieser Belastung jedoch liber ldngere Zeit
ausgesetzt ist, kann die Genauigkeit beeintrachtigt werden.

Die galvanische Trennung zwischen den ET- und E-Modulen des MC5 ist
funktionstechnisch bedingt. Der Grenzwert von maximal 50 V gilt auch fiir
Quellen zwischen diesen Modulen.

Die maximale Ausgangsspannung an den Anschliissen des MC5 liegt unter
30V. Wenn jedoch Spannungen der ET- und E-Module oder externe
Spannungsquellen mit dem MC5 zusammengeschaltet werden, kann die
resultierende Spannung so hoch sein, dass sie eine Gefahr darstellt.

Allgemeine Warnhinweise in Bezug auf Druckmessungen

Der Polyurethanschlauch, der bei MC5-Kalibratoren mit Druckmodulen als
Zubehor geliefert wird, ist fur einen Druck von maximal 20 bar bei 21°C
ausgelegt. Eine Beaufschlagung mit hoheren Driicken kann geféahrlich sein.

Zur Vermeidung einer Beschadigung des Kalibrators darf die Verbindung
beim AnschlieBen des Druckmessschlauchs nur von Hand angezogen
werden (max. Drehmoment 5 Nm). Sind zur Sicherung der Verbindung
Werkzeuge erforderlich (typischerweise bei Druckmodulen mit einem
Druckbereich von 20 bar oder mehr), mit einem Schraubenschliissel am
Sechskantteil des Anschlusses gegenhalten.

System vor dem Offnen oder AnschlieBen von Druckarmaturen oder -
anschlissen grundsitzlich drucklos machen. Zur Entliftung des Systems
geeignete Ventile benutzen. Sicherstellen, dass alle Verbindungen korrekt
ausgefiihrt und der Schlauch und die Anschliisse nicht beschédigt sind.




Es diirffen nur die auf dem Modulaufkleber angegebenen Druckmedien
verwendet werden. Bei Verwendung ungeeigneter Druckmedien kann das
Druckmodul beschéddigt werden. Der Aufkleber fiir das interne Druckmodul
befindet sich auf der Riickseite des MC5. Bei externen Modulen befindet sich
der Aufkleber direkt auf dem Modul.

Der maximale Druck eines Druckmoduls, ob intern oder extern, darf nicht
liberschritten werden. Der maximale Druck ist auf dem Aufkleber fiir das
Modul angegeben. Der maximale Druck externer Module ist auBerdem auf
dem mit dem externen Modul mitgelieferten Anweisungsblatt angegeben.

Schlduche niemals mit der Hand zuhalten und Hande nicht vor Leckstellen
halten, aus denen Gas austritt. Gasblaschen im Blutkreislauf konnen tédlich
sein.

Warnhinweise in Bezug auf Hochdruck

Hochdruck ist immer gefahrlich. Hochdruck-Messmodule diirfen nur von
Personen mit umfassenden Kenntnissen und Erfahrungen in Bezug auf
Arbeiten mit Fliissigkeiten, Luft und Stickstoff unter Hochdruck benutzt
werden. Vor Beginn der Arbeiten miissen diese Anweisungen und alle
Sicherheitsanweisungen fiir Hochdruckarbeiten vor Ort genau gelesen
werden.

Bei Verwendung von Gas darf das System keine Fliissigkeiten enthalten, vor
allem, wenn nicht bekannt ist, wie sie unter Druck reagieren. Als gasformiges
Druckmedium wird saubere Luft oder Stickstoff empfohlen. Bei Verwendung
von Modulen mit einem Druckbereich von 60 bar oder mehr sollten fliissige
Druckmedien bevorzugt werden.

Bei Verwendung von Stickstoff ist die Freisetzung in die Atmosphéare zu
minimieren und auf ausreichende Liftung zu achten. Ventil der
Stickstoffflasche schlieRen, wenn das System nicht benutzt wird. Ein
erhohter Stickstoffgehalt in der Umgebungsluft kann zu plétzlicher
Bewusstlosigkeit und Tod fiihren. Sicherheitsanweisungen fiir Stickstoff
genau lesen und sicherstellen, dass andere Personen im Raum sich der
Gefahr bewusst sind.

Fur Druckmessmodule wird bei héheren Druckbereichen die Verwendung
fliissiger Druckmedien empfohlen. Wasser oder geeignetes Hydraulikol
verwenden. Sicherstellen, dass die verwendete Fliissigkeit die Messwandler-
oder Schlauchmaterialien nicht angreift. Bei Verwendung von Fliissigkeiten
Luftmenge im System minimieren. So kann im Fall eines Lecks die
austretende Fliissigkeitsmenge minimiert werden.

Schladuche nicht fiir verschiedene Fliissigkeiten oder Gase verwenden.
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Lokale Vorschriften in Bezug auf die Konstruktion und Verwendung von
Druckbehiltern beachten. Sie enthalten in der Regel Beschrankungen fiir die
Konstruktion und Verwendung von Systemen, bei denen das Produkt aus
Druck und Volumen einen bestimmten Grenzwert liberschreitet. Das Volumen
dieses Systems hdangt vom daran angeschlossenen Instrument ab.

Gas unter Hochdruck ist gefahrlich, weil der Gasbehilter bersten kann und
herumfliegende Splitter Verletzungen verursachen konnen. Auch kleine
Gaslecks konnen gefahrlich sein, weil der mit hoher Geschwindigkeit
austretende Gasstrom die Haut verletzen kann. Wenn eine Gasblase in den
Blutkreislauf gelangt, kann sie zum Tod fiihren. Der austretende Gasstrom ist
besonders durchdringend, wenn er Fliissigkeit enthalt.




Wartung

Arbeiten am MC5, die Uber die nachfolgend beschriebenen
Wartungsarbeiten hinausgehen, dirfen nur von qualifiziertem
Servicepersonal durchgefihrt werden. Das Gehduse darf nur mit
ausdriicklicher Anweisung von Beamex, Germex geodffnet werden.
Ansonsten erlischen evtl. Gewéhrleistungsanspriiche mit sofortiger
Wirkung.

Aktualisierung der Firmware

Uber die Web-Site von Beamex erfahren Sie am schnellsten, ob eine

neue Firmwareversion verfiigbar ist (http://www.beamex.com). Die Seite
“Downloads” enthalt Informationen Uber neue MC5-Firmwareversionen
und Downloads.

Fir die Aktualisierung benétigen Sie lediglich einen PC und das Komm-
unikationskabel, tUber das Sie den MC5 mit einer
der seriellen Schnittstellen lhres PCs verbinden
kénnen.

Vergessen Sie nicht, die im MC5 gespeicherten
Instrumentendaten zu sichern, z.B. unter
Verwendung einer Kalibriersoftware, da diese
sonst geldscht werden kdnnten.

Hinweis:

Die Aktualisierung der Firmware hat keine Auswirkungen auf die
Kalibrierung des MC5. Ein Firmware-Update hat also nicht zwingend
eine MC5-Rekalibrierung zur Folge.

Rekalibrierung des MC5

Der MCS5 sollte von akkreditierten Laboratorien kalibriert werden, die
Uber hinreichend genaue Prifnormale verfugen.

Wir als Hersteller Uberprufen den gesamten MC5, fuhren Hardware- und
Firmware-Updates durch, Justieren den MC5 und dokumentierenden
alle Messwerte (vorher/nachher) in einem akkreditiertem Kalibrier-
zertifikat.
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Netz-/Ladegerat

Das Netz-/Ladegerat sollte nicht gewartet oder repariert werden. Wenn
es nicht mehr funktioniert, sollte es gemal den 6rtlichen Vorschriften
entsorgt werden.

Reinigung des MC5

MC5 bei Bedarf mit einem Tuch reinigen, das mit einer milden Tall6l-
Seifenlésung (Pinedl-Seifenlésung) getrankt ist. Einige Minuten
einwirken lassen, dann mit einem nur mit Wasser befeuchteten Tuch
abwischen. Auf keinen Fall starke Reinigungsmittel verwenden.

Reinigung der Kontakte des internen Vergleichsmessstellen-
moduls RJ

Die Kontakte des internen Vergleichsmessstellenmoduls missen von
Zeit zu Zeit gereinigt werden. Der zeitliche Abstand hangt von den
Umgebungsbedingungen ab, unter denen der MC5 eingesetzt wird.

Abdeckung des internen  Vergleichsmessstellenmoduls  unter
Verwendung eines Schraubendrehers als Hebel vorsichtig 6ffnen. Die
Kontakte sind dann zu sehen. Alle Verunreinigungen entfernen und
Abdeckung anschlieRend wieder nach unten driicken. Sie horen ein
Klickgerdusch, wenn die Abdeckung einrastet.
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Starten des MC5

Einschaltprozedur

Nach dem Einschalten des MC5 sehen Sie den Einschaltbildschirm,
wahrend der MC5 einen Selbsttest durchfiihrt. Nach Abschluss des
Tests werden in der unteren Halfte des Displays einige grundlegende
Kalibratordaten angezeigt. Driicken Sie die Funktionstaste D/Warten,
wenn Sie die Kalibratordaten genauer ansehen wollen. Die Kalibratorda-
ten werden dann so lange angezeigt, bis Sie die Funktionstaste
D/Weiter driicken.

Wt 1B S MEX.COM

Seriennummer 23512292
Firmwaraversion 192g
E-mModul Saftwarevarsion 1.50
ET-Modul Softwareversion  2.10
Fekalibrierung fallig am 26.04.2000

Baldige Rekalibrierung!

| | | Weiter

Wenn fiir ein Modul keine Versionsnummer angezeigt wird, enthalt der
MC5 das betreffende Modul nicht.

Der auf dem Start-up-Display angezeigte Kalibriertermin ist eine Erinne-
rung an den nachsten Rekalibrierungstermin. Ca. 8 Wochen vor diesem
Termin, erscheint unter der Zeile mit dem Kalibriertermin der Text “Bal-
dige Rekalibrierung’. Es handelt sich dabei um einen textlichen Hin-
weis, basierend auf dem hinterlegten Intervall (12 Monate sind die
werksseitige Voreingestellung).
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Grundmodus

Nach jedem Einschalten des MC5 wird die Einschaltprozedur durchge-
fuhrt, die mit dem Aufrufen des Grundmodus endet.

Im Grundmodus werden alle Messungen und Signalerzeugungen durch-
gefiihrt, die nicht mit einer Kalibrierung verbunden sind. Kurz gesagt: im
Grundmodus funktioniert der MC5 wie ein hochwertiges Multimeter.
Wenn Funktionen einer héheren Ebene (Kalibrierung, Anzeige von Ka-
librierergebnissen, Kalibrator- und Benutzerkonfigurationen) beendet
werden, kehrt der MC5 immer in den Grundmodus zurtiick.

Im Grundmodus sind die beiden fiir die Messung/Erzeugung/Simulation
von Signalen verfligbaren Fenster auf Standardeinstellungen eingestellt,
die entweder auf den Werkseinstellungen oder auf Einstellungen basie-
ren, die bei der vorherigen Benutzung des MC5 festgelegt wurden.

Nach erstmaligem Driicken der Taste D/Menii erscheint das Konfigura-
tionsmeni Fenster 1 Setup. Mit den Funktionstasten:
B/Fenster 2 Setup und C/Weitere kdnnen weitere Menls aufgerufen
werden. Durch Driicken der Funktionstaste C/Weitere wird ein Meni

mit verschiedenen speziellen Funktionen gedffnet, Uber das auch Funk-
tionen der héheren Ebene zuganglich sind.



Beispiel fir einen Grundmodus-Bildschirm, bei dem Fenster 1 fur die
Druckmessung und Fenster 2 fiir die Strommessung konfiguriert wurde:

08.01.2003 12:14
1 Druck
P1:INT20CH1000...20800 mbarg

0.0 o’

2 Strom
E: Strommessung

0.0001 ma

Kalibrier- i
Modus | | | MEHU

Mogliche Funktionen im Grundmodus

Messung von Signalen (*

Erzeugung von Signalen (*

Simulation von Signalen (*

Durchfliihrung einer Grenzwertschalterpriifung
Aufrufen spezieller Messfunktionen (Extremwert usw.)
Festlegung von Alarmgrenzwerten

Rampenfunktion

Schrittfunktion

*) Die verfugbaren Optionen hangen von den installierten
Modulen ab.

Siehe auch...

Messen von Signalen auf Seite 46

Erzeugen/Simulieren von Signalen auf Seite 61

Spezielle Messfunktionen auf Seite 55

Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82

Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
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Messen von Signalen

Voraussetzung fur alle Messungen im Grundmodus ist die Auswahl des
zu benutzenden Fensters (Befehle: D/Menii und anschlieRend entwe-
der A/Fenster 1 Setup oder 3/Fenster 2 Setup). Fur jede Messung
mussen die Einstelloptionen 1/MessgréBe und 2/Modul:Signal im je-
weiligen Fenster festgelegt werden. Durch die Einstellungen fiir das an-

dere Fenster, z.B. MaReinheit, werden die Messbedingungen genauer
festgelegt.

Bei Beschreibungen von Messbeispielen in diesem Handbuch werden
zuerst das oder die fiir die Messung erforderlichen Module angegeben.
Aufgrund der modularen Bauweise des MC5 kann es sein, dass Ihr MC5
das erforderliche Modul nicht enthalt. In diesem Fall erscheinen die fir
die Messung erforderlichen Einstellungen fiir 1/MessgréBe und

2/Modul:Signal nicht als Optionen in den Pop-up-Listen.

Fir jedes Messbeispiel wird auflerdem mindestens eine Abbildung dar-
gestellt, in der einige der Anschliisse des MC5 wie nachfolgend abgebil-
det mit einer Schattierung hinterlegt sind.

Die Schattierung kennzeichnet die Anschlisse, die entsprechend der
jeweiligen Einstellung fiir 1/MessgréBe und 2/Modul:Signal im Fens-
termend aktiv sind.

Sind in einer Abbildung mehr als zwei Anschliisse schattiert, kennzeich-
net die hellere Schattierung optional verwendbare Anschllsse. In der
folgenden Abbildung kann der HART-Anschluss wahrend der Strom-
messung optional verwendet werden.




Achtung!

Zwischen den Anschliissen diirfen auf keinen Fall Spannungen von mehr als
50 V (max. 2 A) angelegt werden.
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Druckmessung

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrole Druck
Druckart relativ Relativdruck oder

absolut Absolutdruck.

Die verfugbaren Druckarten sind vom ausgewahlten Druckan-
schluss / Druckmodul abhangig. Weitere Informationen Gber Druckmes-
sungen und interne/externe Druckmodule Druckarten siehe Abschnitt
Wichtige Hinweise in Bezug auf Druckmessungen; Druckart auf Sei-
te 95.

Verwendung interner Module

Wabhlen Sie einen Anschluss fur ein internes Druckmodul, das einen ge-
eigneten Messbereich und die fir die Messung der entsprechenden
Druckart geeignete Funktion besitzt:

Anschluss P1: INTxxxx,
P2: INTyyyy
P3: INTzzzz.

Verwendung externer Module

Wahlen Sie einen Anschluss fiir externe Druckmodule, an den ein exter-
nes Druckmodul angeschlossen ist, das einen geeigneten Messbereich
und die fur die Messung der entsprechenden Druckart geeignete Funkti-
on besitzt:



Anschluss PX1: EXTxxxx

AnschlieBen und Entfernen externer Druckmodule

Externe Druckmodule kénnen jederzeit angeschlossen und wieder ent-
fernt werden. Wird ein Modul entfernt, das fiir eine aktive Messung be-
nutzt wurde, wahlt der MC5 fiir die Messung automatisch ein geeignetes
internes Druckmodul. Auferdem meldet der MC5 durch einen Piepton,
dass die Verbindung mit dem fiir die Druckmessung verwendeten exter-
nen Druckmodul getrennt wurde.

Nullpunktabgleich von Druckmodulen

Wenn das gewahlte Druckmodul bei gedffneten Anschliissen und Rela-
tivdruckanzeige nicht Null anzeigt, muss der Nullpunkt korrigiert werden.
Konfigurationsmeni fir das entsprechende Fenster 6ffnen (D/Meni,
AlFenster 1 Setup oder B/Fenster 2 Setup) und Menioption
7/Nullpunktabgleich wahlen. Ist in dem gewahlten Fenster ein zweites

Druckmodul aktiv, erscheint ein Pop-up-Meni, aus dem das Modul aus-
gewahlt werden kann, dessen Nullpunkt korrigiert werden soll.

BITTE BEACHTEN!

Der Nullpunkt eines Druckmoduls muss vor allem nach einer Ande-
rung der Messposition des MC5 oder seiner Position in vertikaler

Richtung korrigiert werden. Beide Veranderungen wirken sich auf
Druckmessmodule merklich aus. Bei Druckmessungen unter
100 mbar sollte der MC5 nicht bewegt werden (z.B. auf einem Tisch
aufstellen).
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Einstellen einer Versorgungsspannung oder eines Versorgungsstroms fiir
den Drucksensor

22.06.2003 15:12

Zur Einstellung der Drucksensorver- z2in

N . i 1 L. MeRgroe
sorgung wird das Konfigurations- P ‘N””C””“O [.mk]
mentu fir das entsprechende Fenster ]
geéffnet (mlt Anzeige setup plarme | E
. [Physikalisch] | |[----)] Setup
D/Menii, A/Fenster 1 Setup oder e 2
. z Strom [icPa] [Kein] [‘_’.:;:.Tgung
B/Fenster 2 Setup). Gehen Sie E:sio i
HARY H ' vne
durch zweimaliges Driicken der nu- 0.0000 funktionsin®os
i 9 . [Dn:ctlfa]rl ot and L|
merischen Taste . zum dritten Un- ” i > Fmictoneinfos
. ullpunkt- Zusatz-
termend. In der nebenstehenden jsboisien ] |anzeigen
Abbildung sind alle Untermeniis dar- B remiz2 | rirsion | sihtepen
gestellt, die bei Auswahl der Mess-

gréfle Druck verfugbar sind.

Menu
[CUEIEUE Fenster 2 | Funktion. | Schliefen

2/Sensorversorgung und entweder Strom- oder Spannungsversorgung wahlen.

Im Fenster fur die Druckmessung erscheint ein Feld fiir die Eingabe der Versor-
gungsspannung/des Versorgungsstroms.

Siehe auch...

Spezielle Messfunktionen auf Seite 55

Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82

Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
Kalibrierung, Kapitel D.



Strommessung

Die Anschlisse fiir Strommessungen befinden sich am E-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgroRe Strom
Modul:Signal E: I(messen)

Externe Versorgung (Speisung)

Wenn der Messkreis eine externe Speisung, von ausserhalb des MCS5,
enthalt, werden die folgend markierten Anschliisse verwendet.

V.
77\
§1 o0&

Interne Versorgung (Speisung)

Wenn der Messkreis Uber die 24-V-Anschlisse des MC5 gespeist wird,
werden die folgend markierten Anschliisse verwendet.

2

Abhangig von den benutzten Anschlissen funktioniert der MC5 automa-
tisch als reines Strommessgerat oder als Strommessgerat, das gleich-
zeitig den Messkreis versorgt.

Anmerkungen.

Prifen Sie die Polaritat der Anschllsse. Die Pfeile in den obigen Abbil-
dungen geben die korrekte Stromflussrichtung an.
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Bei Verwendung eines HART-fahigen Messumformers muss auch eine
Verbindung zum HART-Anschluss des MC5 hergestellt werden. Weitere
Informationen Uber HART-Verbindungen siehe Anhang 1, Abschnitt
Verbinden des MC5 mit einem HART-Messumformer auf Seite 138.
Informationen iber Strommessungen parallel zu einer Priifdiode sind in
Kapitel C, Abschnitt Strommessung parallel zu einer Prifdiode, An-
schliisse auf Seite 103 zu finden.

Siehe auch...

Stromerzeugung auf Seite 73

Spezielle Messfunktionen auf Seite 55
Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82
Kalibrierung, Kapitel D.



Spannungsmessung

Das E-Modul besitzt Anschlisse fir mV-Messungen im Bereich von
+1 V und Anschlisse flir Spannungsmessungen im Bereich von £50 V.
Das ET-Modul besitzt ebenfalls Anschlisse fir die Messung von
+500 mV. Die Anschlisse des ET-Moduls werden auch fir die Mes-
sung/Simulation von Thermoelementen unter Verwendung einer exter-
nen Vergleichsmessstelle benutzt.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrofe Spannung
Modul:Signal ET: mV(messen),

E: mV(messen) oder E: V(messen)

Messung von Niederspannungen

Wahlen Sie entweder Modul:Signal ET: mV(messen) oder
E: mV(messen) sowie eine geeignete Einheit. In den folgenden Abbil-
dungen sind die aktiven Anschlisse fiir die beiden verwendbaren Modu-
le dargestellt.

ET: mV(messen), $500 mV:

©
S , vl b
(

E: mV(messen), 1 V:

w.:;mo -

g

Der MC5 zeigt die gemessene Niederspannung im Display an.
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Tipp!

Die Niederspannungsmessung kann auch zur Messung anderen Ther-
moelementen als den Standard-Thermoelementen verwendet werden.
Die gemessene Temperatur wird in Millivolt angezeigt und muss mit Hilfe
einer Tabelle in die entsprechenden Temperaturwerte umgerechnet
werden. Verwenden Sie in diesem Fall ein Kupfer-Verlangerungskabel,
um das Nicht-Standard-Thermoelement mit den MC5-Anschliissen zu
verbinden. Optional kann die Kennlinie des Thermoelements nachtrag-
lich in den MC5 eingelesen und hinterlegt werden. (In diesem Fall kon-
taktieren Sie uns bitte.)

Messung von Spannungen bis 50 V

Wahlen Sie Modul:Signal E: V(messen) sowie eine geeignete Einheit.

oy RR[] ey [V e

bl

q© @gl@ ©|©0"©

©
©

Der MC5 zeigt die gemessene Spannung im Display an.

Achtung!

Zwischen den Anschliissen des MC5 diirfen auf keinen Fall Spannungen von
mehr als 50 V angelegt werden.

Siehe auch...

Spannungserzeugung auf Seite 76
Thermoelement-Messung (TC-Temperatur) auf Seite 53
Spezielle Messfunktionen auf Seite 55

Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82
Kalibrierung, Kapitel D.



Widerstandsmessung

Die Anschlisse fur Widerstandsmessungen befinden sich im ET-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgroBle Widerstand
Modul:Signal ET: R(messen)

In der folgenden Abbildung sind die aktiven Anschlisse markiert:

TIC INT.RJ @ O '{ @ @Zwm'@
G, Low v ol v
2 :8 @) ®

A

© ©

Die beiden linken markierten Anschliisse werden flr 2-Leiter-Systeme
verwendet. Der MC5 priift automatisch die Verbindung und zeigt das
ermittelte Leitersystem (2-Leiter, 3-Leiter oder 4-Leiter) im Messfenster
an. Weitere Informationen in Bezug auf Leitersystemoptionen siehe Wi-
derstands- und Widerstandsthermometermessung, Anschliisse auf
Seite 101.

Anmerkung.

Wenn der gemessene Widerstand unendlich gro® oder sehr hoch ist
(> 4000 Ohm), wird im Messfenster die Meldung "+OVER" angezeigt.
Das bedeutet, dass der Stromkreis unterbrochen oder die Verbindung
falsch ist. Eine falsche Verbindung kann auch zu fehlerhaften Messwer-
ten fuhren, in der Regel sind die Messwerte dann zu niedrig. Falls erfor-
derlich, Leitersystem vor der endgultigen Verbindung durch eine 2-
Leiter-Widerstandsmessung uberprifen.

Siehe auch...

Widerstands-Simulation auf Seite 461
Widerstands-Thermometer-Messung (RTD-Temperatur) auf Seite 52
Spezielle Messfunktionen auf Seite 55

Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82

Kalibrierung, Kapitel D.
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Erfassung von Schalterzustanden

Die Anschlisse fiir die Erfassung von Schalterzustanden befinden sich

im E-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrofe Schalter
Modul:Signal E: Schalter

(wird Auswahl MessgréBe automatisch gewahlt)

Die Einstellung fir Ton muss ebenfalls Gberprift werden. Wenn die Op-
tion Anderung gewihlt wird, sendet der MC5 bei jeder Anderung des
Schalterzustands einen Piepton. Wenn die Option Offen oder Ge-
schlossen gewahlt wird, sendet der MC5 einen kontinuierlichen Piep-
ton, solange der Schalter offen bzw. geschlossen ist.

An dem Kontakt sollte kein externes Potential anliegen. Wenn das nicht
maoglich ist, sollte eine Gleichspannung im Bereich von -10 V bis +30 V
verwendet werden. Der MC5 zeigt Spannungen (ber ca. +1,5 V als offe-
nen Kontakt und Spannungen unter ca. +1,5 V als geschlossenen Kon-
takt an.

Tipp!

Die Funktion fir die Erfassung von Schalterzustédnden kann auch fir die
Erfassung binarer Signale verwendet werden.

Siehe auch...

Grenzwertschalterprifung auf Seite 57
Kalibrierung, Kapitel D.



Grenzwertschalterprifung

Bei der Grenzwertschalterpriifung wird der Punkt angezeigt, an dem der
Schalter 6ffnet und schliet. Der MC5 unterstitzt die Prifung aller
Grenzwertschaltertypen, deren Eingangssignal er messen oder erzeu-
gen/simulieren und deren Schaltzustand er erkennen kann.

Anmerkungen.

Bei der Grenzwertschalterpriifung im Grundmodus handelt es sich im
Vergleich zu der im Kalibriermodus verfiigbaren Prifung um eine einge-
schrankte Version. Sie liefert Naherungswerte fur die letzten Schalt- und
Rickschaltpunkte sowie den aktuellen Schalterzustand. Die Grenzwert-
schalterpriifung im Kalibriermodus bietet genauere Ergebnisse sowie
statistische Daten fir wiederholte Schalterprifungen. Weitere Informati-
onen Uber die Grenzwertschalterprifung im Kalibriermodus siehe Kapitel
D dieses Handbuchs.

Bei Simulation von Widerstanden oder Widerstandsthermometern wird
die Grenzwertschalterprifung im Grundmodus nicht unterstitzt. Bei der
Schalterprifung im Kalibriermodus werden auch Eingangssignale von
Widerstanden und Widerstandsthermometern unterstutzt.

Durchfiihrung der Grenzwertschalterprufung

Konfigurieren Sie z.B. Fenster 1 fir die Messung oder Erzeu-
gung/Simulation des Schaltereingangssignals (Funktionstasten D/Menii
und A/Fenster 1 Setup im Grundmodus) und Fenster 2 fir die Erfas-
sung des Schalterzustands  (Funktionstasten @ D/Menii  und
B/Fenster 2 Setup im Grundmodus). Es spielt keine Rolle, welches

Fenster fiir welche Aufgabe konfiguriert wird, solange sowohl das Schal-
tereingangssignal als auch der Schalterzustand fiir den MC5 verfligbar
ist.

Schaltereingangssignal langsam verandern q_nd beobachten, wie die
Werte fir "Geéffnet" und "Geschlossen" bei Anderung des Schalterzu-
stands aktualisiert werden.
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05.01.2003 13:01
1 Spannung
ET: Spannungserzeugung

| 186742

Messung W 1.86743
2 Schalter
E: Schaltertest

—"o—
Gedffnet @V 1.21337
Geschlossen @V 0.96318

Kalibrier- | |

Modus | MEHU

Anmerkung.

Die Genauigkeit der Werte fir "Geéffnet" und "Geschlossen" hangt in
hohem Mal von der Geschwindigkeit ab, mit der sich das Schalterein-
gangssignal andert.

Tipp.

Wenn der MC5 zur Erzeugung/Simulation des Schaltereingangssignals
verwendet wird, kdnnen mit der Rampenfunktion sich dndernde Ein-
gangssignale flr den zu priifenden Schalter erzeugt werden.

Weitere Informationen iiber die Messung von Schaltereingangssignalen fin-
den Sie in den Abschnitten...

Druckmessung auf Seite 48

Verwendung externer Module auf Seite 48

Spannungsmessung auf Seite 53

Strommessung auf Seite 51

Thermoelementmessung (TC-Temperatur) auf Seite 53
Widerstandsthermometermessung (RTD-Temperatur) auf Seite 52

Weitere Informationen liber die Erzeugung von Schaltereingangssignalen
finden Sie in den Abschnitten...

Spannungserzeugung auf Seite 76
Stromerzeugung auf Seite 73
Thermoelementsimulation auf Seite 82
Rampenfunktion auf Seite 88



Frequenzmessung

Die Anschlisse fiir Frequenzmessungen befinden sich am E-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgroBle Frequenz.
Modul:Signal E: F(messen)

Die Einstellung fiir Einheit muss ebenfalls Gberprift werden.

Bei der Messung von Frequenzen vergleicht der MC5 das externe Po-
tenzial mit einer einstellbaren Referenzspannung (Triggerlevel)
Bereich: -1 bis +15 V.

TIC.Lowv R RTD| P24V meas sk
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Siehe auch...

Erfassung von Schalterzustanden auf Seite 56
Impulszahlung auf Seite 51
Frequenzerzeugung auf Seite 69

Kalibrierung, Kapitel D.
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Impulszdhlung

Die Anschlusse fiir die Impulszéhlung befinden sich am E-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrole Impulse
Modul:Signal E: Impls(mes.)

Die Einstellung flr Triggerflanke muss ebenfalls Uberprift werden.

Bei der Zahlung von Impulsen vergleicht der MC5 das externe Potential
mit einer einstellbaren Referenzspannung (Triggerlevel)
Bereich: -1 bis +15 V.

Der Zahler kann durch Driicken von D/Menii, ¢/Zahler Zuriicksetzen.
geldscht (auf Null gestellt) werden.

Siehe auch...

Frequenzmessung auf Seite 59

Erfassung von Schalterzustanden auf Seite 56
Impulserzeugung auf Seite 79

Kalibrierung, Kapitel D.



Widerstandsthermometermessung (RTD)

Die Anschlisse fiir Widerstandsthermometermessungen befinden sich
am ET-Modul (Widerstandsthermometer engl. RTD, Resistance Tempe-
rature Detector).

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgroBle RTD Widerstandstemp.
Modul:Signal ET: RTD(mes.)
Sensortyp Verfligbare Widerstandsthermometertypen

In der folgenden Abbildung sind die aktiven Anschliisse markiert:

Die beiden linken markierten Anschliisse werden fiir 2-Leiter-Systeme
verwendet. Der MC5 prift automatisch die Verbindung und zeigt das
ermittelte Leitersystem (2-Leiter, 3-Leiter oder 4-Leiter) im Messfenster
an. Weitere Informationen Uber Leitersystemoptionen siehe Wider-
stands- und Widerstandsthermometermessung, Anschliisse auf
Seite 101.

Anmerkung.

Wenn der gemessene Widerstand unendlich grol® oder sehr hoch ist (> 4000
Ohm), wird im Messfenster die Meldung "+OVER" angezeigt. Das bedeutet, dass
der Stromkreis unterbrochen oder die Verbindung falsch ist. Eine falsche Verbin-
dung kann auch zu fehlerhaften Messwerten fuhren, in der Regel sind die Mess-
werte dann zu niedrig. Falls erforderlich, Leitersystem vor der endgiiltigen Verbin-
dung durch eine 2-Leiter-Widerstandsmessung uberprufen.

Siehe auch...
RTD und Widerstandssimulation auf Seite 71
Thermoelementmessung auf Seite 53
Widerstandsmessung auf Seite46
Spezielle Messfunktionen auf Seite 55
Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82
Kalibrierung, Kapitel D.
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Thermoelementmessung (TC)

Die Anschlisse fir die Thermoelementmessung befinden sich am ET-
Modul (Thermoelement engl. T/C, Thermocouple).

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrofe T/C Thermoelemente
Modul:Signal ET: TCi(mes.) (fiir interne Vergleichsmessstelle)
ET: TCx(mes.) (fir andere Vergleichsmessstellen-
verfahren)
Sensortyp Verfligbare Thermoelementtypen
Vergleichs- Abhangig von der Einstellung fir MessgroRel.
messstelle Siehe folgende Abschnitte.
Zweiter An- Nur verfligbar, wenn als Vergleichsstellen-
schluss Kompensationsverfahren nicht die Option RTD-

Fiihler gewahlt wurde.

Interne Vergleichsmessstelle (RJ-Modul)

Das interne Vergleichsmessstellenmodul des MC5 ist eine Option.
Wenn die interne Vergleichsmessstelle benutzt werden soll, wahlen Sie

Modul:Signal ET: TCi(mes.).

Das Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren Intern wird automatisch
eingestellt.

Tc owy RRWD[] vme v
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Weitere Informationen siehe Abschnitt Interne Vergleichsmessstelle
auf Seite 97.



Externe Vergleichsmessstelle
Wenn eine externe Vergleichsmessstelle verwendet werden soll:
Modul:Signal ET: TCx(mes.)

und eines der verfligbaren Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren:
Eingabe, 0°C oder verfiigbare RTD-Fiihler.

R, RTD|

Slo Keis
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Weitere Informationen siehe Abschnitt Externe Vergleichsmessstelle
auf Seite 98.

Anmerkung.

Der MC5 bietet eine umfassende Auswahl an vordefinierten Sensorty-
pen. Weitere Sensortypen sind als Option erhaltlich.

Achtung!

Wenn ein Widerstandsthermometer an die R, RTD-Anschlisse des ET-

Moduls angeschlossen wird, sind Thermoelement und Widerstandsthermo-
meter nicht galvanisch getrennt.

Siehe auch...

Thermoelementsimulation auf Seite 82

RTD und Widerstandssessung auf Seite 52
Spannungsmessung auf Seite 44

Spezielle Messfunktionen auf Seite 55
Einstellung von Alarmgrenzwerten auf Seite 82
Kalibrierung, Kapitel D.

Bei Problemen mit Thermospannungsmessungen siehe Fehlersituatio-
nen auf Seite 100.
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Spezielle Messfunktionen

Spezielle Messfunktionen sind zusatzliche Dienstprogramme, mit denen neben der
normalen Messung eine spezielle Messung durchgefiihrt werden kann.

Pro Fenster/MessgrofRe kann jeweils nur eine spezielle Messfunktion aktiviert wer-
den. Wenn eine zweite spezielle Messfunktion aktiviert wird, wird die zuvor fir das
Fenster aktivierte spezielle Messfunktion (oder die zuvor fiir dieselbe Messgrofe
gewahlte spezielle Messfunktion) deaktiviert.

Alle speziellen Messfunktionen werden auf dieselbe Weise aufgerufen:

e D/Menii und anschlieBend B/Fenster 2 Setup driicken, falls erforderlich.

o Der Einstellbefehl fir spezielle Messfunktionen befindet sich im Untermendi des

Fenster-Konfigurationsmenis. Untermenu mit der numerischen Taste oder
der Cursortaste ¥ &ffnen.

e 1/Spezielle Messfunktionen driicken und die gewlnschte spezielle Mess-

funktion aus der angezeigten Pop-up-Liste auswahlen (oder aktive spezielle
Messfunktion durch Auswahl der Option "Keine" deaktivieren).

Far einige der speziellen Messfunktionen sind keine zusatzlichen Eingaben erfor-
derlich. Sie werden direkt nach der Aktivierung ausgefiihrt. Fiir Messung der An-
derungsrate, spezielle Filterung und Auflésung, Redundanzmessung und
Abweichungsmessung sind jedoch einige zusatzliche Daten erforderlich. Wenn
diese Messfunktionen aktiviert werden, missen die entsprechenden zuséatzlichen
Daten eingegeben werden, bevor die spezielle Messung gestartet wird.

Anmerkungen.
Spezielle Messfunktionen sind nur im Grundmodus verfligbar.

Wenn eine der Haupteinstellungen fiir eine Messung verandert wird (MessgréRe,
Modul:Signal), wahrend eine spezielle Messfunktion ausgewahlt ist, wird die spe-
zielle Messfunktion deaktiviert.

Um eine spezielle Messfunktion ohne Veranderung der Haupteinstellungen auf Null
zu stellen/neu zu starten, werden dieselben Menibefehle wie beim Aufrufen der
speziellen Messfunktion verwendet.



Spezielle mathematische Messfunktionen

Spezielle mathematische Messfunktionen kénnen allen Messungen zu-
gewiesen werden.

Minimalwert
Die Minimalwertmessung wird wie folgt gestartet:

D/Menii,

B/Fenster 2 Setup, falls erforderlich &/ oder V,
1/Spezielle Messfunktionen,
Minimalwert.

Maximalwert
Die Maximalwertmessung wird wie folgt gestartet:

D/Menii,

B/Fenster 2 Setup, falls erforderlich oder U,
1/Spezielle Messfunktionen,
Maximalwert.

Min-/Max-Werte
Die Extremwertmessung wird wie folgt gestartet:

D/Menii,

B/Fenster 2 Setup, falls erforderlich &/ oder V,
1/Spezielle Messfunktionen,
Min-/Max-Werte.
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Anderungsrate

Die Messung der Anderungsrate wird wie folgt 06.01.2003 13:04.
MESSUNG DER AMDERUNGERATE

gestartet:
Melgrite T/C Thermoelement
o Modul ET: T/C i {mes)
D/Menii, Einheit C

B/Fenster 2 Setup,

falls erforderlich oder U,
1/Spezielle Messfunktionen,

Anderungsrateneinheit

Anderungsrate.

Bevor die spezielle Messfunktion gestartet
wird, fordert der MC5 zur Eingabe der Ein-
heit fiir die Anderungsrate auf, die aus den
folgenden Optionen ausgewahlt werden
kann:

1/s, 1/min und 1/h.

Abbruch | | Bearbeite| Start

Spezielle Filterung und Auflésung

Die spezielle Filterung und Aufldsung wird 08-01.2003 13:06 _
. SPEZIELLE FILTERUMG F AUFLOSUNG
wie folgt gestartet:

Melgrilie T/C Thermoelement|
T Wodul ET: T/C i (mes)
D/Meni, Einheit °C
B/Fenster 2 Setup, I T
falls erforderlich ¥/ oder ©, — 2

1/Spezielle Messfunktionen,
Die Einstellung -1 bedeutet eine

Filter und Auflosung. Dezimale weniger.

Zeitkonstante und Anzahl von Dezimalstel-
len festlegen, die bei der momentanen Auf-
I6sung fiir die Strommessung nicht darge-
stellt werden sollen.

Abbruch | | Bearbeite | Start

Der Filter ist ein Digitalfilter erster Ordnung.

Keine bedeutet "Keine zusatzliche Filterung" bzw. "Auflésung® des
Moduls verwenden.

Anmerkung.

Die Auflésung kann héchstens bis auf eine signifikante Stelle
"verschlechtert" werden.



Abweichung

Bei der Abweichungsmessung wird der [z e012005 st

. . . . ABWEICHUNGSMESSUNG
Messwert fir das Hauptsignal mit einem Refe-

renzwert verglichen. Der Referenzwert wird [iid™ ity
vom Messwert fir das Hauptsignal abgezo-
gen. Messe Abwelchung varm Wert

, , ) ) [ zm]-c
Die Abweichungsmessung wird wie folgt gestar-
tet:
D/Menii,

B/Fenster 2 Setup,
falls erforderlich oder U,

1/Spezielle Messfunktionen, Abbruch | |B“"“‘-“E\ Start

Abweichungsmessung.

Der Referenzwert kann nach dem Aufrufen
der speziellen Messfunktionen eingegeben
werden.

Anmerkung.

Wenn der fur die Abweichung angezeigte Messwert im Vergleich zum
aktuellen Messwert klein ist, ist zu beachten, dass ein erheblicher Teil
der Abweichung auf Messfehler zuriickzufihren sein kann. Siehe Spezi-
fikationen fur Messfehler beim aktuellen Messwert.
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Spezielle Messfunktionen, fiir die gleichzeitig zwei Anschliisse
verwendet werden

Die folgenden speziellen Messfunktionen kénnen nur benutzt werden,
wenn in einem Fenster gleichzeitig zwei Anschlisse verwendet werden.
Das ist méglich, wenn im Konfigurationsmenil des Fensters fir Zweiter
Anschluss ein weiterer Anschluss fir dasselbe Fenster gewahlt wird.
Die Einstellung flir Zweiter Anschluss wird abhangig von der gewahl-
ten Messgréfie und den verfiigbaren Modulen aktiviert.

Differenz

Bei Differenzmessungen wird die Differenz zwischen den Messwerten
fur den Hauptanschluss und den zweiten Anschluss berechnet. Der
Messwert fiir den zweiten Anschluss wird vom Messwert fiir den Haupt-
anschluss abgezogen.

Die Differenzmessung wird wie folgt gestartet:

D/Menii,

B/Fenster 2 Setup, falls erforderlich oder U,
1/Spezielle Messfunktionen,
Differenzmessung.

Anmerkungen.

Die Differenzmessung ist nur als Option in der Liste der speziellen Mess-
funktionen verfiigbar, wenn in einem Fenster zwei Messanschlisse akti-
viert sind.

Es erscheint kein Konfigurationsfenster, sondern die berechnete Diffe-
renz wird in der Zeile fiir spezielle Messfunktionen angezeigt.

Der Messwert flr den zweiten Anschluss kann in der Zeile Zusatzinfo
am unteren Rand des Fensters angezeigt werden.

Wenn der fiir die Differenz angezeigte Messwert im Vergleich zum
aktuellen Messwert klein ist, ist zu beachten, dass ein erheblicher
Teil der Differenz auf Messfehler zuriickzufiihren sein kann. Siehe
Spezifikationen fiir Messfehler beim aktuellen Messwert.

Wenn die gewahlten Anschliisse unterschiedliche Messbereiche
besitzen, muss sichergestellt werden, dass keiner der Messberei-
che liberschritten wird.



Redundanz

Bei der Redundanzmessung werden die Messwerte fiir den Hauptan-
schluss und den zweiten Anschluss miteinander verglichen. Wenn die
Differenz zwischen den Messwerten einen eingegebenen Grenzwert
Uberschreitet, sendet der MC5 einen Warnton.

Die Redundanzmessung wird wie folgt gestartet:
D/Menii,

B/Fenster 2 Setup, falls erforderlich oder VU,
1/Spezielle Messfunktionen,
Redundanzmessung.

Die zulassige Abweichung zwischen den beiden Messwerten kann beim
Aufrufen der speziellen Messfunktionen eingegeben werden.

26.01.2003 10:52
REDUNDANIMESSUNG

Anmerkungen. Hauptmessung
Melgrile Druck
Modul P1

Die Redundanzmessung ist nur als Option in
i i i Zweite: W

der Liste der speziellen Messfunktionen ver- [\i5niemrs o

fugbar, wenn in einem Fenster zwei Messan- |Modul 24

SChlUSSG ausgeWéhlt wu I’den . ‘Wahrend Anzeige der Hauptmessung ver

gleiche diese zur z2weiten und gebe Alarm

Der Messwert fir den zweiten Anschluss wird | #bweishung vaneinander grier als
in der Zeile fiir spezielle Messfunktionen an- [ 0.0030]oar

gezeigt. Die zuldssige Abweichung kann in
der Zeile Zusatzinfo am unteren Rand des
Fensters angezeigt werden.

Abbruch | ‘ Bearbeile| Start

Bei der Festlegung der zuldssigen Differenz muss die Messgenau-
igkeit beriicksichtigt werden.

Wenn die gewdhlten Anschliisse unterschiedliche Messbereiche
besitzen, muss sichergestellt werden, dass keiner der Messberei-
che uiberschritten wird.
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MC5

Erzeugen/Simulieren von
Signalen

Allgemeines

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie mit den Modulen des MC5
Signale erzeugt/simuliert werden kénnen. In Kapitel C wird die Erzeu-
gung/Simulation mit externen Geraten beschrieben, die tUber die AUX-
Schnittstelle angeschlossen werden kénnen.

Der MC5 kann folgende Funktionen zur Erzeugung/Simulation von Sig-
nalen ausfiihren:

Spannungserzeugung
Stromerzeugung

Frequenz- und Impulserzeugung
Thermoelementsimulation
Widerstandsthermometer- und
Widerstandssimulation

Um im Grundmodus Signale erzeugen/simulieren zu kdnnen, muss zu-
erst ein Fenster ausgewahlt werden (Befehle: D/Menii und anschlie-

Rend entweder A/Fenster 1 Setup oder B3/Fenster 2 Setup). Fir jede
Erzeugung/Simulation missen die Einstelloptionen 1/Messgréfe und
2/Modul:Signal im Konfigurationsmenu des Fensters festgelegt werden.

Mit Hilfe der weiteren Einstellungen kdnnen die Eigenschaften der Er-
zeugung/Simulation genauer festgelegt werden.

Bei den folgenden Beschreibungen der Erzeugungs-
/Simulationsbeispiele werden zuerst die Module mit den fiir die Erzeu-
gung/Simulation erforderlichen Anschlissen angegeben (die meisten
Signale werden mit dem ET-Modul erzeugt/simuliert). Aufgrund der mo-
dularen Bauweise des MC5 kann es sein, dass |hr MC5 das erforderli-
che Modul nicht enthalt. In diesem Fall erscheinen die fur die Erzeu-
gung/Simulation erforderlichen Einstellungen fir 1/MessgréBe und

2/Modul:Signal nicht als Optionen in den Pop-up-Listen.



Fir jedes Erzeugungs-/Simulationsbeispiel wird aulerdem mindestens
eine Abbildung dargestellt, in der einige der Anschlisse des MC5 wie
nachfolgend abgebildet mit einer Schattierung hinterlegt sind.

avwmons 28V e

R, RD| Vo
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Die Schattierung kennzeichnet die Anschliisse, die entsprechend der
jeweiligen Einstellung fir 1/MessgréBe und 2/Modul:Signal im Fens-
termen( aktiv sind.

Achtung!

Wenn eine Funktion fiir die Erzeugung/Simulation von Signalen gewahlt wird,

beginnt der MC5 immer mit einem Ausgangssignal von Null (auBer bei der
Widerstandssimulation). Dadurch soll eine Beschddigung des angeschlosse-
nen Instruments verhindert werden.

Anderung des Werts des erzeugten/simulierten Signals

Bewegen Sie den Cursor in das Feld flr das erzeugte/simulierte Signal
(Funktionstaste B/Feld oder Cursortasten verwenden), so dass der Wert
fur das erzeugte/simulierte Signal hinterlegt ist.

Neuen Wert Uber die numerischen Tasten eingeben. Die Bearbeitung
kann durch Driicken der Funktionstaste A/Abbrechen abgebrochen

werden. Durch Driicken der Funktionstaste ¢/€Léschen wird die Zahl
ganz rechts geléscht.

Durch Driicken der @-Taste oder der Funktionstaste D/OK wird der
neue Wert tbernommen.

Anmerkung.

In Feldern fur die Signalerzeugung besitzen die Tasten: @, und ®
keine Doppelfunktion. Sie kénnen nur zur Eingabe von Zahlen verwen-
det werden.
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Feinabstimmung des erzeugten/simulierten Signals

Die Feinabstimmung fiir das ausge-
wahlte numerische Feld wird durch |

Driicken der Pfeiltaste nach rechts | 1000-00
oder links (Q oder D) gestartet.
Die Stelle der Ziffer, die feinabge-
stimmt werden kann, wird durch Unterstreichung gekennzeichnet. Durch

nochmaliges Driicken der Pfeiltaste nach links oder rechts konnen bei
Bedarf andere Stellen fir die Feinabstimmung ausgewahlt werden.

Der Wert der unterstrichenen Stelle kann durch Dr[j__cken der Pfeiltasten
nach oben und unten geéndert werden (& V). Die Anderungen sind so-
fort wirksam.

Um die Feinabstimmung zu beenden, driicken Sie entweder die .
Taste oder die Funktionstaste D/SchlieBen. Mit der Funktionstaste
C/Bearbeiten konnen Sie die Feinabstimmung verlassen und dann di-
rekt mit den numerischen Tasten eine neue Zahl eingeben.

Anmerkungen.
Der untere/obere Grenzwert fiir die MessgroRe kann bei der Feinab-
stimmung nicht unter- bzw. Gberschritten werden.

Die Auflésung des feinabgestimmten Werts entspricht der Auflésung fur
die erzeugte/simulierte MessgroRe.



Stromerzeugung

Der MC5 kann sowohl mit dem E- als auch mit dem ET-Modul Strom
erzeugen. Das E-Modul kann als Quelle und Senke verwendet werden.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrole Strom
Modul:Signal ET: I(erz) oder

E: I(Senke)

Verwendung der Ausgangsanschliisse des ET-Moduls

Um Strom Uber die Ausgangsanschlisse des ET-Moduls zu erzeugen,
muss fur Modul:Signal die Option ET: I(erz) gewahlt werden. In der fol-
genden Abbildung sind die aktiven Anschliisse markiert:

Anmerkungen.

Wenn Sie die Ausgangsanschlisse und gleichzeitig einige der Messan-
schlisse des ET-Moduls benutzen, sind der Messkreis und der Erzeu-
gerkreis nicht galvanisch getrennt.

Die Spannung zwischen den Ausgangsanschliissen des ET-Moduls ist
auf £15 Volt begrenzt. Das ET-Modul kann nicht als Senke verwendet
werden.
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Verwendung der Ausgangsanschliisse des E-Moduls

Wenn Strom Uber die Ausgangsanschliisse des E-Moduls erzeugt wird,
kann entweder die 24-V-Versorgung des MC5 (Versorgungsmodus) oder
eine externe Versorgung verwendet werden, bei der der Strom vom MC5
kontrolliert wird (Senkenmodus).

Im Versorgungsmodus:

ic Lowv R, RTD| ™y meas! sk
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Im Senkenmodus:

Abhangig von den benutzten Anschlissen wahlt der MC5 automatisch
den Versorgungs- oder den Senkenmodus.

Anmerkung.

Das Stromausgangssignal des E-Moduls ist ein "rein" analoges Signal
ohne eingebettetes HART-Signal.

Anmerkungen,
die sich sowohl auf ET: I(erz) als auch auf E: 1(Senke) beziehen:

Polaritat der Verbindungen prifen. Die Pfeile in den obigen Abbildungen
zeigen die korrekte Stromflussrichtung an.

Wenn der Schleifenwiderstand des externen Stromkreises zu hoch oder
unendlich ist, wird die Meldung "O.LOAD" angezeigt, bis die Belastung
wieder im normalen Bereich liegt.



Achtung!

Stellen Sie sicher, dass der fiir das zu priifende Instrument zuldssige maxi-
male Strom nicht iiberschritten wird.

Wenn die Stromerzeugungsschleife unterbrochen wird, versucht der MCS5,
den Strom durch Erhdéhung der Ausgangsspannung aufrechtzuerhalten.

Wenn die Schleife dann wieder geschlossen wird, ist der Strom zunéachst zu
hoch, er kehrt jedoch schnell auf den korrekten Wert zuriick. Wenn die Kom-
ponenten des Stromkreises durch diese Stromspitze beschadigt werden
koénnten, muss die Schleife vor Unterbrechung oder Uberstrom geschiitzt
werden. Aus demselben Grund muss immer ein Ausgangswert von 0 mA ein-
gegeben werden, bevor die Schleife angeschlossen wird.

Siehe auch...

Strommessung auf Seite 51
Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
Kalibrierung, Kapitel D.
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Spannungserzeugung

Das ET-Modul besitzt Anschlisse firr die Erzeugung von Spannungen
im Bereich von 12 V und seperate Anschliisse fir die Simulation von
+500 mV. Die Niederspannungsanschlisse werden auch bei der Mes-
sung/Simulation von Thermoelementen unter Verwendung einer exter-
nen Vergleichsmessstelle benutzt.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrofle Spannung
Modul:Signal ET: V(erz) oder ET: mV(sim)

Erzeugung von Spannungen bis ¥12 V

Modul:Signal auf ET: V(erz) einstellen und geeignete Einheit wahlen.

Der MC5 zeigt sowohl den Sollwert als auch den intern gemessenen
Wert fir die erzeugte Spannung im ausgewahlten Fenster an. Der ma-
ximale Ausgangsstrom hangt wie folgt vom Spannungswert ab: 10 mA,
wenn die Spannung innerhalb von +10 V liegt, oder 3 mA, wenn die
Spannung auflerhalb von £10 V liegt.

Erzeugung von Niederspannungen bis 500 mV

Modul:Signal auf ET: mV(sim) einstellen und geeignete Einheit wahlen.
Der maximale Ausgangsstrom betragt 5 mA.

1.0 JORORCNORC)

Der MC5 zeigt sowohl den Sollwert als auch den intern zuriickgemesse-
nen Wert flr die erzeugte Spannung im ausgewahlten Fenster an.



Anmerkung.

Wenn der Widerstand des externen Stromkreises bei der Spannungser-
zeugung sehr gering ist (offensichtlicher Kurzschluss), wird so lange die
Meldung "O.LOAD" angezeigt, bis die Belastung wieder im normalen
Bereich liegt.

Tipp!

Die Niederspannungserzeugung kann bei der Kalibrierung von Instru-
menten mit Millivolt-Eingang benutzt werden. Auflerdem kann sie zur
Simulation spezieller Thermoelemente benutzt werden, die nicht im MC5
definiert sind. Wenn ein Thermoelement im Millivolt-Modus simuliert
wird, muss die Temperatur manuell in Millivolt umgerechnet werden.

Achtung!

Bei einem Kurzschluss des Spannungsausgangs versucht der MC5, die
Spannung durch Erhéhung des Ausgangsstroms aufrechtzuerhalten. Wenn
der Kurzschluss wieder aufgehoben wird, ist die Spannung zunachst zu

hoch, kehrt jedoch schnell auf den korrekten Wert zuriick. Wenn die Kompo-
nenten des Stromkreises durch diese Spannungsspitze beschadigt werden
kénnten, muss der Stromkreis vor Kurzschluss oder Uberspannung ge-
schiitzt werden. Aus demselben Grund muss immer eine Ausgangsspannung
von 0 V eingegeben werden, bevor der Stromkreis angeschlossen wird.

Siehe auch...

Spannungsmessung auf Seite 53
Thermoelementsimulation auf Seite 73

Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
Kalibrierung, Kapitel D.
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Frequenzerzeugung

Die Anschlisse fiir die Frequenzerzeugung befinden sich am ET-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung
Messgrole Frequenz
Modul:Signal ET: f(erz)

Die Einstellungen fir Einheit und Signalform missen ebenfalls Uber-
pruft werden.

Der MC5 erzeugt Sinus- oder Rechteckwellen mit einer bestimmten
Amplitude und Frequenz. Die kleinste zuldssige Frequenz ist 1 Hz, die
Spezifikation gilt jedoch nur fir Frequenzen tber 40 Hz. Bei der Erzeu-
gung einer Rechteckwelle kann der Gleichstromausgang auf symmet-
risch oder alle positiv eingestellt werden.

Der Einstellbereich fur die Amplitude (V) entspricht: -12 V bis +12 V.

Siehe auch...

Impulserzeugung auf Seite 70

Frequenzmessung auf Seite 59

Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
Kalibrierung, Kapitel D.



Impulserzeugung

Die Anschlisse fiir die Impulserzeugung befinden sich am ET-Modul.

Die Impulserzeugung ist mit dem Rechteckwellen-
Frequenzausgangssignal vergleichbar, es wird jedoch eine vorab festge-
legte Anzahl von nur positiven oder symmetrischen Impulsen erzeugt.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgroBle Impulse
Modul:Signal ET: Pls(erz)

Die Einstellung der Polaritéit muss ebenfalls Gberprift werden.

Die Anzahl von Impulsen, die der MC5 erzeugen soll, wird im Fenster flr
die Impulserzeugung eingegeben. Die zu verwendende Amplitude und
Frequenz muss ebenfalls eingegeben werden.

Die Impulserzeugung wird direkt nach der Eingabe der Impulsanzahl ge-
startet.
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Anmerkung.

Wenn die Frequenz nach Beginn der Impulserzeugung geandert wird,
wird zwar der Wert fir die Frequenz wahrend des aktuellen Zyklus ge-
andert, der gednderte Wert wird jedoch erst im nachsten Zyklus verwen-
det.

Siehe auch...

Impulszédhlung auf Seite 51
Frequenzmessung auf Seite 69
Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
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Widerstandsthermometer- (RTD) und Widerstandssimulation

Der MC5 simuliert das Widerstandsthermometer oder den Widerstand,
der vom zu prifenden Instrument gemessen werden soll. Das zu pru-
fende Instrument erzeugt den Strom fiir die Widerstandsmessung. Der
MCS5 regelt die Spannung uber seine Anschlisse so, dass der Wider-
stand (Spannungs-/Strom-Verhaltnis) der simulierten Temperatur oder
dem simulierten Widerstand entspricht. Der MC5 kann Widerstandswer-
te von 1 bis 4000 Ohm simulieren.

Die Anschlisse fur die Widerstandsthermometer- und Widerstands-
Simulation befinden sich am ET-Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgréBe RTD-Temp. flr Widerstandsthermometersimulatio
Widerstand  flur Widerstandssimulation
Modul:Signal  ET: RTD(sim) fiir Widerstandsthermometersimulatio
ET: R(sim) fir Widerstandssimulation
Sensortyp Verfligbare Widerstandsthermometer
Nur fir die Widerstandsthermometer-
simulation erforderlich.

Der korrekte Widerstand liegt zwischen den Widerstandssimulationsan-
schliissen des Kalibrators an. Die Verwendung des 2-, 3- oder 4-Leiter-
Anschlusses hangt vom empfangenden Instrument ab. Nur die beiden
linken markierten R, RTD-Anschlisse dirfen fiir alle Leitersystem-
Optionen benutzt werden. Der dritte und vierte Leiter wird gegebenen-
falls entsprechend der Anforderungen des angeschlossenen Instruments
angeschlossen, es durfen jedoch nur die beiden R, RTD-Anschlisse

ganz links benutzt werden.

e Wr.Rj

Anmerkungen.

Bei der Widerstandsthermometer- und Widerstandssimulation Uber-
wacht der MC5 den Strom bei der Widerstandsmessung. Ist der Strom
zu hoch, kann der MC5 nicht den richtigen Widerstandswert simulieren.
In diesem Fall wird die Meldung "H.CURR" angezeigt. Ist der Messstrom



zu niedrig, so dass die Messgenauigkeit beeintrachtigt werden kann,
wird entsprechend die Meldung "L.CURR" angezeigt.

Voraussetzung fir das prazise Funktionieren der Simulationselektronik
ist, dass sich der vom zu prifenden Instrument gelieferte Strom nicht zu
schnell andert. Wenn das zu priifende Instrument mit Wechselstrom ar-
beitet, ist das Simulationsergebnis ungenau. Wenn das zu prifende In-
strument gepulsten Messstrom verwendet, sollte es einige Millisekunden
warten, bevor es nach der Einstellung des Stromwerts mit der Messung
beginnt.

Siehe auch...

TC-Temperaturmessung auf Seite 53

RTD-Messung auf Seite 52

Widerstandsmessung auf Seite 46

Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
Kalibrierung, Kapitel D.
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Thermoelementsimulation

Mit dem MC5 koénnen Thermoelemente bei bestimmten Temperaturen
nachgebildet werden. Diese Funktion wird als Thermoelementsimulation
bezeichnet. Sie erméglicht die Uberpriifung und Kalibrierung von Tem-
peraturanzeigern und -schreibern, Transmittern und anderen Geréten,
die fir Temperaturmessungen mit Hilfe eines Thermoelementfiihlers
verwendet werden.

Bei der Thermoelementsimulation wird das Original-Thermoelement von
dem zu prifenden Instrument getrennt und durch den MC5 simuliert. Fir
das zu prifende Instrument stellt der MC5 ein Thermoelement mit der
entsprechenden Temperatur dar.

Die Anschlisse flir die Thermoelement-Simulation befinden sich am ET-
Modul.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

MessgroBle Thermoelemente
Modul:Signal ET: TCi(sim) fir die interne Vergleichsmessstelle
ET: TCx(sim) fir andere Vergleichsstellenverfahren
Sensortyp Verfligbare Thermoelementtypen
Vergleichsmessstelle Abhangig von der Einstellung fir Modul:Signal.
Siehe folgende Abschnitte.

Interne Vergleichsmessstelle (RJ-Modul)

Das interne Vergleichsmessstellenmodul des MC5 ist ein optionales
Modul. Um die interne Vergleichsmessstelle zu benutzen, wahlen Sie
Modul:Signal ET: TCi(sim). Das Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahren Intern wird automatisch eingestellt.
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Weitere Informationen siehe Abschnitt Interne Vergleichsmessstelle
auf Seite 97.



Externe Vergleichsmessstelle

Wenn Sie eine externe Vergleichsmessstelle benutzen wollen, wahlen
Sie Modul:Signal ET: TCx(sim) und eines der verfiigbaren Vergleichs-
stellen-Kompensationsverfahren: Eingabe, 0°C oder verfigbare RTD-
Fihler.
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Weitere Informationen siehe Abschnitt Externe Vergleichsmessstelle
auf Seite 98.
Anmerkungen.

Wenn der Widerstand des externen Stromkreises bei der Thermoele-
mentsimulation sehr gering ist (offensichtlicher Kurzschluss), wird die
Meldung "O.LOAD" angezeigt, bis die Belastung wieder im normalen
Bereich liegt.

Stellen Sie sicher, dass der Thermoelementtyp des zu prifenden In-
struments dem im MC5 eingestellten Typ entspricht. Wenn der erforder-
liche Thermoelementtyp nicht in der Liste der verfiigbaren Typen enthal-
ten ist, sollte das Thermoelement im Millivolt-Modus simuliert und die
Temperatur manuell in Millivolt umgerechnet werden. Weitere Informati-
onen Uber die Spannungserzeugung im Millivoltbereich siehe Abschnitt
Spannungserzeugung auf Seite 76.

Thermoelementtemperatur-Anzeiger und -Schreiber mit Drahtwick-
lung werden mit einem bekannten Schleifenwiderstand kalibriert, norma-
lerweise zehn oder zwanzig Ohm. Der erforderliche Widerstand der Lei-
ter ist normalerweise auf dem Gerat angegeben. Bei der Kalibrierung
dieser Gerate wird der Schleifenwiderstand unter Verwendung eines zu-
satzlichen Widerstands auf den Nennwert abgestimmt.

Der Schleifenwiderstand eines Gerats mit Drahtwicklung wird mit Hilfe
der 2-Leiter-Widerstandsmessung des MC5 abgestimmt. Das Messgerat
wird fur die Dauer der Widerstandsmessung kurzgeschlossen. Das Ge-
rat kann durch die Widerstandsmessung beschadigt werden, wenn kei-
ne Kurzschlussbricke angebracht wird. Weitere Informationen zur Wi-
derstandsmessung siehe Abschnitt Widerstandsmessung auf Seite 55.
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Achtung!

Wenn der Ausgang fiir die Thermoelementsimulation kurzgeschlossen wird,
versucht der MC5, die Spannung durch Erhohung des Ausgangsstroms auf-
rechtzuerhalten. Wenn der Kurzschluss wieder aufgehoben wird, ist die
Spannung zunachst zu hoch, kehrt jedoch schnell auf den korrekten Wert
zuriick. Wenn die Komponenten des Stromkreises durch diese Spannungs-
spitze beschiddigt werden konnten, muss der Stromkreis vor Kurzschluss

oder Uberspannung geschiitzt werden. Aus demselben Grund muss immer
eine Ausgangsspannung von 0 V eingegeben werden, bevor der Stromkreis
angeschlossen wird.

Wenn ein Widerstandsthermometer an die R, RTD-Anschliisse des ET-

Moduls angeschlossen wird, sind Thermoelement und Widerstandsthermo-
meter nicht galvanisch getrennt.

Siehe auch...

TC-Temperatur-Messung auf Seite 53
RTD—Temperatur-Simulation auf Seite 71

Spezielle Funktionen fiir die Signalerzeugung auf Seite 76
Kalibrierung, Kapitel D.

Bei Problemen mit Thermospannungssimulationen siehe Fehlersituationen auf
Seite 100.



Spezielle Funktionen fur die
Signalerzeugung

Die manuelle Anderung erzeugter Signale stellt in manchen Féllen eine
Einschrankung dar. Der MC5 bietet deshalb standardmaRig eine
Schritt- und eine Rampen-Funktion fir die Erzeugung von Ausgangs-
signalen, die sich automatisch andern (spezielle Arten der Signalerzeu-
gung).

Um eine spezielle Signalerzeugungs-Funktion konfigurieren zu kdnnen,
muss im  Grundmodus-Fenster ein  geeignetes Erzeugungs-
/Simulationsfeld aktiv sein. Wenn dies nicht der Fall ist, muss zunachst
durch Dricken von ©D/Menii und A/Fenster 1 Setup oder

B/Fenster 2 Setup ein Fenster fur die Erzeugung/Simulation konfigu-
riert werden.

Anmerkungen.

Es kann jeweils nur eine der speziellen Signalerzeugungsfunktionen ak-
tiv sein.

Die speziellen Signalerzeugungsfunktionen stehen nur im Grundmodus
zur Verfligung.
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Offnen der Schritt- oder Rampenfunktion

Offnen Sie das Konfigurationsmenii des Fensters fiir die zu erzeugen-
de/simulierende MessgréRe, fur die Sie eine Schrittfunktion konfigurie-
ren wollen. Dazu sind folgende MenUbefehle erforderlich:

e D/Menii

e B/Fenster 2 Setup, falls erforderlich

¢ Numerische Taste , um zur 2.Menuseite zu gelangen
e 3/Schritt, Rampe und

e Entweder 1/Schritt oder 2/Rampe im nachsten Menu.
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Schrittfunktion

Die Schrittfunktion wird wie im Abschnitt Offnen der Schritt- oder
Rampenfunktion auf Seite 86 beschrieben gedffnet.

Konfigurieren Sie die Schrittfunktion nach lhren Anforderungen. Die fol-
genden Abbildungen zeigen Beispielkonfigurationen fir die Schrittfunkti-
on. Die Grafik unter dem Konfigurationsfenster zeigt das Ergebnis flr die

Einstellungen.



06.04.2003 20:14 08.01-2003 13:20
SCHRITTFUNKTION SCHRITTFUNKTION
Melgriie Strom MeRgrike Strom
Modul ET:l{erz.) Modul ET:1{erz.)
Schrittmodus Auf Schrittrmodus Auf
Schritizeit X Schrittzait 0.50 5
Wiederholungen Wiederholungen
0= kontinuierlich 3 0= kontinuierlich 0
Start wvom Anzeigewert Start wvon 0%
Schrittgriie 1.00 ma Schrittgrifie 1.50 ma
Arzahld. Schrite 4 Anzahl d. Schritte
Schrittteilung Linear Schrittteilung Linear
Eereich 0% 8.0000 Eereich 0% 8.0000
100 % 12.0000 ma 100 % 12.0000 ma,
Abbruch | |Bearheite| Start Abbruch | |Bearheile| Start
Strom, mA Strom, mA
12 12
| | | | I
1 1 J | | | |
10 1
9 Y|
101 5 10 14 Zeit, 101 5 10 14 Zeit,
) S
Star Star
t t

Es ist zu beachten, dass die erste Wiederholung im linken Beispiel auf-
grund der Einstellung fir Startpunkt auf einen kleinen Startschritt und
nur zwei volle Schritte begrenzt ist. Allgemein gilt: wenn die erste Wie-
derholung durch die Einstellungen fir die Schrittfunktion auf einen
Bruchteil einer vollen Wiederholung begrenzt wird, wird sie dennoch als
eine Wiederholung gerechnet.

Sie kénnen entweder die SchrittgroBe oder die Anzahl der Schritte
eingeben. Da diese Werte voneinander abhangen, wird der Wert des
jeweils anderen Felds nach jeder Anderung neu berechnet. Als
Schrittanzahl kdnnen nur ganze Zahlen eingegeben werden. Wird eine
SchrittgroRe eingegeben, bei der sich im Feld fiir die Schrittanzahl ein
nicht ganzzahliger Wert ergibt, erscheint im Feld Anzahl der Schritte an-
stelle eines Werts eine gestrichelte Linie. Dadurch wird angezeigt, dass
die GroRe des Schritts, mit dem der Bereichsgrenzwert von 100% er-
reicht wird, kleiner ist als die definierte SchrittigroRe. Siehe Beispiel
rechts.

Zur Beendigung der Schrittfunktion wird die Funktionstaste
C/Schritte beenden gedriickt. Dies gilt sowohl fiir die kontinuierliche

schrittweise Veranderung (das Feld Wiederholungen ist auf Null ge-
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stellt) als auch fir Veranderungen mit einer vordefinierten Anzahl von
Wiederholungen (max. Wert 65535).

Rampenfunktion

Die unten dargestellten Konfigurationsfenster fir die Rampenfunktion
werden wie im Abschnitt Offnen der Schritt- oder Rampenfunktion auf
Seite 86 beschrieben gedffnet.

Offnen Sie das Konfigurationsmenii des Fensters fiir die zu erzeugen-
de/simulierende MessgroRe, fir die Sie eine Rampenfunktion konfigurie-
ren wollen (D/Menii und entweder A/Fenster1 Setup oder

B/Fenster 2 Setup). Im nachsten Menu 3/Schritt, Rampe und
2/Rampe wahlen.

Konfigurieren Sie die Rampenfunktion nach lhren Anforderungen. Die
folgenden Abbildungen zeigen Beispielkonfigurationen fiir die Rampen-
funktion. Die Grafik unter dem Konfigurationsfenster zeigt das Ergebnis
fur die Einstellungen.

08.01.2003 13221 08.01.2003 13:23
RAMPENFUNKTION BAMPEMFUNKTION

Mekgrite Strom MelRgrifie Strom

Modul ET: I (erz.) Madul ET:1{erz)

Warten bei 0% 2 5 Warten bhei 0% 0 S
Anstiegszeit 1 s /7 Anstiegszeit ] s
VWarten bei 100% 1 it Warten bei 100% 0 B
Ahfallzeit 2 s N Ahtallzeit 0 5 W
Wiederholungen Wiederholungen

0= kontinuierlich 0= kontinuierlich 2

Eereich 0% 8.0000 Eereich 0% 8.0000

100 % 16.0000 ma 100 % 16.0000 ma

Abbruch | |Bearheile| Start Abbruch | |Bearheile| Start
Strom, mA Strom, mA

14 \ \ 14 / 4 V4

| [HAY | [IA =
by | | 12
A v !
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g : ! :
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Um die Rampenfunktion zu beenden, driicken Sie die Funktionstaste
C/Rampe beenden. Dies gilt sowohl fir einen kontinuierlichen Rampen-



verlauf (das Feld Wiederholungen ist auf Null gestellt) als auch fir ei-
nen Rampenverlauf mit einer vordefinierten Anzahl von Wiederholungen
(max. Wert 65535).

Anmerkung.

Tatsachlich fuhrt der MC5 die Rampenfunktion in kleinsten Schritten
aus. Diese Schritte sind so klein wie moglich, bei langsamer steigenden
oder fallenden Rampen werden entsprechend kleinere Schritte verwen-
det.

Achtung!

Die Bereiche, der Schritt- oder Rampenfunktion, diirfen nicht so konfiguriert
werden, dass der zuldassige Eingangsbereich des angeschlossenen Instru-

ments Uberschritten wird. Der MC5 ermittelt die Grenzwerte fiir die Bereichs-
einstellungen auf der Grundlage der gewéahlten MessgrofRe und des gewéhl-
ten Anschlusses, nicht auf der Grundlage des angeschlossenen Instruments.




Kapitel B Grundlegende Bedienung und Konfiguration MC5

Einstellung von
Alarmgrenzwerten

Fir jede Hauptmessung in einem Fenster kdnnen Alarmgrenzwerte fest-
gelegt werden. Der MC5 unterstitzt Alarmmeldungen bei "gréRer als",
"kleiner als", "hohe Rate" und "niedrige Rate".

Um Alarmgrenzwerte festzulegen, 6ffnen Sie das Konfigurationsmeni
des aktivierten Fensters (ausgehend vom Grundmodus: D/Menii und
anschlieBend A/Fenster 1 Setup oder 3/Fenster 2 Setup). Der Befehl
fur die Einstellung der Alarmgrenzwerte befindet sich im Untermenu des

Fenster-Konfigurationsmenus, das mit der numerischen Taste geoff-

net wird.
22.06.2003 18:40
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Offnen Sie das Fenster
fur die Einstellung von Alarmgrenzwerten durch Driicken von 2/Alarm.
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Melgrife RTD Widerstandste
Modul ET: RTD {mes.)

Alarme aktiviert ta B

Alarm, wenn die Messung

< 19.00
diod e
Hnoinoer, 24.00

Alarm, wenn die Anderungsrate
PEIIII?

unl:hfm:har<
-

Abbruch |G'-"j‘3':“e |Bearheile| oK
renzwert|

Im Feld Alarme aktiviert konnen die Alarmgrenzwerte deaktiviert wer-
den, ohne geldscht zu werden.

Legen Sie die gewlinschten Grenzwerte fest. Einzelne Alarmgrenzwerte
kénnen durch Ldschen der Grenzwerte mit der Funktionstaste
B/Grenzwert l6schen deaktiviert werden. Der Grenzwert "<" (kleiner

als) kann hoher sein als der Grenzwert ">" (grof3er als). In diesem Fall
sendet der MC5 eine Alarmmeldung, wenn die Messung innerhalb des
Bereichs liegt, der durch die Alarmgrenzwerte festgelegt wird.

High Alarm Limit High Alarm Limit
> <
Low Alarm Limit Low Messwertimit
Kein Alarm

Kein Alarm ALARM

ALARM imi Kein Alarm

Anmerkung.

Vergessen Sie nicht, bei der Festlegung von Alarmgrenzwerten fiir Ra-
ten die Einheiten festzulegen/zu Uberprufen.
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Anzeige der Alarmgrenzwert-Einstellungen

Die Alarmgrenzwert-Einstellungen werden im Messfenster und im Fens-
ter-Konfigurationsmenu durch die folgenden Symbole dargestellt:

Unterer und oberer Grenzwert festgelegt
Unterer und oberer Grenzwert festgelegt.

Unterer Ratengrenzwert festgelegt
Oberer Ratengrenzwert festgelegt
Unterer und oberer Ratengrenzwert festgelegt
Unterer und oberer Ratengrenzwert festgelegt.

Symbol Definition
[--(--) Keine Grenzwerteinstellungen
[<-(--) Unterer Grenzwert festgelegt
[->(--) Oberer Grenzwert festgelegt
[<>(--)
><(--)

Unterer Wert > oberer Wert
[--(<-)]
[--(->)
[--(<>)]
[--(><)]

Unterer Wert > oberer Wert
[<>(<>)] Alle Grenzwerte festgelegt.

Bestatigung von Alarmmeldungen

Wenn ein Alarmgrenzwert (berschritten wird, sendet der MC5 einen
Warnton. Die Alarmmeldung kann mit allen Tasten auer den Tasten:
@, @ und oder Tastenkombinationen, die eine oder mehrere dieser
Tasten enthalten, bestatigt werden. Der aktive Alarmgrenzwert bleibt im
Messfenster so lange unterstrichen, wie der Alarmgrenzwert Uberschrit-

ten wird.
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Kapitel C
Fortgeschrittene Bedienung
und Konfiguration

Inhalt von Kapitel C:

e Anpassung der Konfiguration des MC5 an Ihre Anforderungen.

e Erweiterte Dienstprogramme im Grundmodus.

e Zusatzliche Informationen: Nutzliche Hinweise firr die Druckmessung,
Thermoelementmessung/-simulation und
Widerstands-/Widerstandsthermometermessung/-simulation.
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Konfigurieren des MC5

Im Menl Weitere des MC5 kdnnen unter der Option Wartung eine Rei-
he von Einstellungen vorgenommen werden. In den folgenden Abschnit-
ten sind die Standardeinstellungen angegeben, und es wird beschrie-
ben, wie sie geadndert werden kénnen.

Einstellungen

Das Fenster Einstellungen hat zwei Seiten. Um das Einstellungsfenster
vom Grundmodus aus zu 6ffnen, driicken Sie D/Menii C/Weitere und

1/Einstellungen. Die linke Abbildung zeigt die Einstellungsseite, die
zuerst gedffnet wird.

[ 23.01.2003 1215 24012003 1217
EINSTELLUNGEN EINSTELLUNGEM

Diaturmsfarmat ttanm.jiji Metriraguenz
Zeitformat 24 Std; hamm Leuchtkraft Einst. Okonomisch
Sprache [eutsch [

P hd Temperatur Einh “C
Auto-Ahschaltung nach[min] D=keine Temperaturkure ITS90

Kalibrator 1]

Beleuchtung 5 opiere die Melstellen 1D

Tonlautstarken indas Feld Gerdte ID Mein

Tastenanschlag Leise
Marm Laut
Warntan Mittel
Bereichswarnung Mittel
Fehler Leise
Schlienen| Hachste |Bearheite| Schlieben| Hachste |Bearheile|
Seite Seite

Mit der Funktionstaste B/Nachste Seite konnen Sie zwischen den Sei-
ten wechseln.

Anmerkung.

Alle Anderungen im Fenster Einstellungen sind sofort wirksam.
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Datumsformat

Pull-down-Liste mit den verfligbaren
Datumsformaten: tt.mm.jjjj, jjjj.mm.tt
und mm.tt.jjjj.

Das Standardformat ist "tt.mm.jjjj".

Uhrzeitformat

Pull-down-Liste mit den verfligbaren
Uhrzeitformaten.
24-Stunden-Format: hh:mm
12-Stunden-Format: h:mm am/pm.

Standardeinstellung ist das 24-
Stunden-Format.

Sprache

Pull-down-Liste mit den fir die Be-
nutzeroberflache verfligbaren Spra-
chen. Standardsprache ist Englisch.

Automatische Ausschaltung des
Kalibrators bei Inaktivitat

Zeitraum, nach dem der MC5 auto-
matisch ausgeschaltet wird, wenn
keine Tastenbetatigung erfolgt.

Die Standardeinstellung ist "0" (keine
Ausschaltung).

Automatische Ausschaltung der
Displaybeleuchtung bei Inaktivitat

Zeitraum, nach dem die Displaybe-
leuchtung automatisch ausgeschaltet
wird, wenn keine Tastenbetatigung
erfolgt.

Die Standardeinstellung ist "5 Min.".

Bei einer Einstellung auf Null ist die
automatische Ausschaltung der Dis-
playbeleuchtung deaktiviert.

Lautstirkeeinstellungen

Die Lautstarken der folgenden akus-
tischen Meldungen des MC5 kdnnen
unabhangig voneinander eingestellt
werden:

Ton Voreinstellung
*Tastenanschlag Mittel
*Alarm Mittel
*Warnton flr Mittel
aullerhalb des
Messbereichs Mittel
Fehler Mittel

Fir jedes Tonsignal kann zwischen
drei Einstellungen gewahlt werden
(Leise, Mittel, Laut). Mit einem
Sternchen (*) gekennzeichnete Téne
kénnen auRerdem durch Einstellung
auf “Aus“ ganz ausgeschaltet wer-
den.

Netzfrequenz

Wahlen Sie die Einstellung, die der
lokalen Netzfrequenz entspricht (50
oder 60 Hz).

Eine falsche Einstellung fiir die Netz-
frequenz beeintrachtigt die Genauig-
keit des MC5.

Die Standardeinstellung ist "50 Hz".

Helligkeit der Displaybeleuchtung

Fir die Displaybeleuchtung kénnen
folgende Helligkeitseinstellungen
gewahlt werden:

e Sparmodus
e Normal
e Verstarkt

Die Standardeinstellung ist "Spar-
modus".
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Verwendung des ENV-Messwerts

Legt die Verwendung des Messwerts
des  Umgebungstemperaturfihlers
(ENV fur engl. Environment) wah-
rend der Kalibrierung fest. Folgende
Optionen sind verfugbar:

Nicht verwendet
Umgebung
Instrument
Beide

Die Standardeinstellung ist "Beide".

Temperatureinheit

Sie kdnnen als Temperatureinheit °C
(Grad Celsius) oder °F (Grad Fah-
renheit) einstellen.

Die Standardeinstellung ist "°C".

Temperaturskala

Der MC5 unterstlitzt beide internati-
onalen Temperaturskalen: ITS90 und
die altere IPTS68.

Die Standardeinstellung ist "ITS90".
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Einstellen von Zeit und Datum

Wenn Sie Zeit und Datum andern wollen, driicken Sie (vom Grundmo-
dus aus) D/Menii, C/Weitere, 2/Wartung und 2/Zeit/Datum.

[ 24012003 12:37
ZEIT/ DATUM - EINSTELLUNGER
Diaturmitt.mm s 01 2003
Zeit (hhemmess) 12 37 32
Abbruch | |Bearheite|nkzeptier.

Anmerkungen.

Das Datum muss immer im Format tt.mm.jjjj eingegeben werden, unab-
hangig davon, welches Format konfiguriert wurde.

Die Uhrzeit muss immer im 24-Stunden-Format eingegeben werden,
unabhéangig davon, welches Uhrzeitformat konfiguriert wurde.

Datum und Uhrzeit werden nach Driicken der Funktionstaste
D/Akzeptiere geandert.
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Erweiterte Dienstprogramme

In den folgenden Abschnitten:

Messung der Umgebungstemperatur mit dem ENV-Fiihler Seite 98,
Einstellen spezieller Anzeigemodi Seite 99,
Transmitter-/Schaltersimulation Seite 102,

Erzeugung von Signalen mit externen Geraten Seite 105,

Drucken Seite 109

wird die Benutzung zusatzlicher Dienstprogramme beschrieben, die fir den
MCS5 verfligbar sind. Bei einigen der Programmen handelt es sich um Firmwa-
reoptionen und/oder es ist zusatzliche Hardware fir ihre Benutzung erforder-
lich.
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Messung der Umgebungstemperatur mit dem ENV-Fiihler

Der ENV-Fuhler ist ein optional erhaltlicher Umgebungstemperaturfihler
(ENV fur engl. Environment, Umgebung), der an die ENV-Fuhler-
Schnittstelle in der linken seitlichen Gehauseplatte des MC5 ange-
schlossen werden kann.

Erforderliche Einstellungen Optionen/Beschreibung

Messgrofle Umgebungstemperatur
Modul:Signal T-ENV(mes.) (wird automatisch gewahlt, wenn die
entspr. Einstellung fir MessgréBe aktiviert wird)

Anmerkung!

Der ENV-Fuhler ist fir eine Verwendung als Referenzsensor zu unge-
nau. Er sollte zur Ermittlung der Umgebungstemperatur wahrend der Ka-
librierung oder als Temperaturmesser fiir Messungen eingesetzt werden,
bei denen die Messgenauigkeit nicht entscheidend ist.
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Einstellen spezieller Anzeigemodi

Der MC5 zeigt alle Mess-, Erzeugungs- ; 24.01.2003 12:37
: : O P
und Smulahonsdateq standardmalig in | et 2uen [Dfuf;r e
physikalischen Einheiten an. Im Grund- 0.0
modus kdnnen jedoch auch einige spe- «1F | Modul
. . L N [P1:InT20C]
zielle Anzeigemodi gewahlt werden. Der
. . . . Anzeige
Anzeulg?modus kann im Konfigurations- |[skariert
menu fir das Fenster (Befehle: D/Menii | Prozentual ——
Fehler % Einheit
und B/Fenster 2 Setup, falls erforder- [ =uom [mbar]
. . . E: Strommessung
lich) unter 3/Anzeige geandert werden 0.0000/"
Die verfligbaren speziellen Anzeigemodi Druckart
werden in den folgenden Abschnitten [retativ]
beschrieben. Hullpunkt-
abgleich v
Ahhruch| d‘;‘:ffi'ge| | Wihle
Anmerkung.

Einstellungen eines speziellen Anzeigemodus werden auf den Anzeige-
modus Physikalische Einheiten zurlickgestellt, wenn die MessgroRle
oder das Signal fir das oder die Fenster, fir die der spezielle Anzeige-
modus eingestellt wurde, geandert wird.

Achtung!

Bei Einstellung eines speziellen Anzeigemodus besteht die Gefahr,
dass die angezeigten Werte irrtiimlich als Werte in physikalischen

Einheiten gelesen werden. Wenn ein spezieller Anzeigemodus aktiv
ist, wird der eigentliche Messwert immer in der untersten Zeile des
Fensters (Zeile Zusatzinfo) angezeigt.
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Skalierung

Mit der Skalierungsfunktion kann ein gemessener/erzeugter/simulierter
Wert in einer anderen, vom Benutzer definierten GroRe/Einheit ange-
zeigt werden. Die Skalierungsfunktion wird wie im Abschnitt Einstellen
spezieller Anzeigemodi auf Seite 99 beschrieben aufgerufen.

Wenn der Anzeigemodus Skalierung gewahlt wird, erscheint das folgen-
de Konfigurationsfenster:

[ _24.01.2003 12554 5 24.01.2003 13:28
SKALIERUNG SKALIERUNG
MeRarike Druck Melgrilie Drruck
Modul F1 Modul P1
Messhereich Messhereich
0% 0.0 mbar 0% 0.0 mhbar
100 % 1000.0 mbar 100 % 1000.0 mbar
Skalierung in [srom B Skalierung in Benutzerdefiniert
Skalierte Einheit ~ mA Skalierte Einheit  [FEEEI o N
Skalierter Bereich Skalierer Bereich
0% 4.000 0% 0.000
100 % 20.000 100 % 5.000
Dezimal 3 Dezimal 3
Kennlinig Linear Kennlinie Linear
Abbruch | "?e"’“"“|nkzeptier. Abbruch | |Bearheile| oK
Lischen

Sie konnen die MessgrofRe entweder in eine Grofle umrechnen lassen,
die der MC5 anbietet, oder im Feld fiir Skalierung die Option Benut-
zerdefiniert wihlen. Im Feld fir Skalierte Einheit kann dann eine be-
liebige Einheit manuell eingegeben werden (siehe Abbildung oben
rechts).

Wenn fiir ein Fenster des Grundmodus BB 22012003 1301

die Skalierungsfunktion aktiviert wurde, [ heanci000 . 20800 mbar g
erscheint in dem Fenster der Hinweis 2232 uusd[m]
“Skaliert”. Der eigentliche Wert wird in -

der Zeile Zusatzinfo angezeigt. Wenn

die Zusatzinfo-Zeile vor dem Starten der

Skalierungsfunktion einer anderen Mes-  [Messung mbar 446.4
H : H 2 Strom
sung zugewiesen _wurde, wird die andere | Strommessung
Messung automatisch gestoppt. 87782
. ma
Anmerkung.

Vergessen Sie nicht, die Dezimalstellen-
anzahl fur die Anzeige der Werte in der
benutzerdefinierten Einheit festzulegen. | ¥arier
Die Standardeinstellung entspricht 3.

| MEN
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Anzeige von Werten als Prozentsatz

Im Anzeigemodus Prozentsatz werden die BB 24012003 13:30
. . PROZEMNT
gemessenen/erzeugten/simulierten  Werte
als Prozentsatze eines benutzerdefinierten |mMerarire Druck
Bereichs angezeigt. Mogul P
Messhereich
H : 0% 0.0 mhbar
Ryfe_n Sie denl An;e|gemodus Pr_ozentsatz 100%  [5008 ] mbar
wie im Abschnitt Einstellen spezieller An-
zeigemodi auf Seite 99 beschrieben auf
und geben Sie die Werte flir Messbereich
ein.
Der eigentliche Ausgangssignalwert wird in
der Zeile Zusatzinfo angezeigt.
Ahhruch| |Bearheite| oK

Anzeige von Fehlerwerten

Fir den Fehleranzeigemodus werden beide BB HNAN BT
Grundmodus-Fenster benutzt. Die gemes- s
senen/erzeugten/simulierten Werte beider |renster 1

Fenster werden als Prozentsatze benutzer- [EINGANG Druck
definierter Bereiche behandelt. Der Ein- |[M°%) P
gangswert wird als der “korrekte” Wert be- 0% 0.0 rbar
trachtet, und der Ausgangswert sollte dem 100% 5000 rbar
Eingangswert der Kennlinie entsprechend |, i 2
folgen. AUSGANG Strom

Madul E: |l {messen)

Das Signal fir das Fenster, von dem aus |Messhersich

der Fehleranzeigemodus aufgerufen wurde, 1000926 ;;’gggu m
wird als Ausgangssignal des Instruments |renierverechnung [hv.Bereich I3
und das Signal fir das andere Fenster als |Kennlinie Linear
Eingangssignal betrachtet. Abbruch | [oarveie] ok

Fehleranzeigemodus wie im Abschnitt Einstellen spezieller Anzeigemodi
auf Seite 99 beschrieben aufrufen. Messbereich fir das Eingangs- und das
Ausgangssignal, Fehlerberechnungsverfahren und Kennlinie (Ein-
/Ausgangssignal-Korrelation) eingeben.

Der eigentliche Ausgangssignalwert wird in der Zeile Zusatzinfo angezeigt.
Anmerkung.

Der Fehleranzeigemodus ist nur fur Grundmodus-Fenster verfugbar, die fur
die Messung einer MessgroRe konfiguriert wurden.
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Transmitter-/Schaltersimulation

Im Grundmodus kann der MC5 wie ein
Transmitter oder Schalter fungieren.

Zur Simulation eines Transmitters oder
Schalters muss Fenster 1 fur die Mes-
sung eines Signals (Transmitterein-
gangssignal) und Fenster 2 fir die Er-
zeugung oder Simulation eines Signals
(Transmitterausgangssignal) konfiguriert
werden. AnschlieBend dricken Sie
D/Menii, C/Weitere und &/Transmitter-

/Schalter-Simulation.

Es erscheint eine Pop-up-Liste, in der
Sie auswahlen kénnen, ob ein Transmit-
ter oder ein Schalter simuliert werden
soll.

Anmerkung.

D 24.01.2003 1337

1 Druck

0.3

P1:IMTZ0C-1000 ... 2080

Einstellungen

Wartung

Setup HART
Kommunikat.

2 Strom
E: Stromversarg fSenke

Transmitterfunktion

Schalterfunktion

Messung ma

0.0000

Datalogging

Transmitter-/
Schalter-/
Funktion

Anfang
Abbruch | der Liste |

| wihle

Um die Transmitter-/Schalter-Simulation starten zu kénnen, miissen
beide Grundmodusfenster entsprechend konfiguriert sein. Wenn
z.B. Fenster 2 nicht fiir die Erzeugung/Simulation eines Signals
konfiguriert ist, kann der MC5 die Transmittersimulation nicht star-

ten.

Transmittersimulation

Transmittersimulation wie im Abschnitt Transmitter-/Schaltersimulation
auf Seite 102 beschrieben starten. Wenn die Einstellungen der Grundmo-
dusfenster fur die Transmittersimulation geeignet sind, erscheint ein ahnli-
ches Konfigurationsfenster wie unten links abgebildet.
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[ 24.01.2003 1338 D 24.01.2003 13:43
TRANSMITTER SIMULATION 1 EINGANG
P1: INT20C [0 ... 500 mhar]
EINGANG Druck relativ
Modul P1 0-0 mhbar
0% 0.0 mhar
100 % 500.0 mhbar
AUSAGANG Strom TRANSMITTER SIMULATION
Madul E: | {senke)
0% 40000 mé 2 AUSAGANG
100% 20,0000 - E:l(zenke) [4.0... 20,0 ma]
Umrechnungsgranzen 4'0007 mA
Minimurm 3.6000 ma
Maximurm 22.0000 ma
hessung ma 4.0017
Kennlinie [Linear B

Abbruch| |Bearbeile| Start Ende | Pause | | MEH

Geben Sie die Eingangs- und Ausgangssignalspanne, die Sattigungsgrenze
und die Kennlinie ein.

Wenn sich die Sattigungsgrenzwerte von den Bereichsgrenzwerten unter-
scheiden, extrapoliert der MC5 den Ausgangssignalwert auf der Grundlage
des Eingangssignalwerts und der Kennlinie, bis die Sattigungsgrenze er-
reicht ist. Driftet das Eingangssignal dann weiter vom Eingangssignalbe-
reich weg, verharrt der Ausgangssignalwert auf dem Sattigungsgrenzwert.

Die Abbildung oben rechts zeigt das Grundmodusfenster wahrend der
Transmittersimulation. In der zweiten Zeile beider Fenster wird das aktive
Modul und der Ein-/Ausgangssignalbereich des simulierten Transmitters
angezeigt.

Anmerkungen.

Um wahrend einer Transmittersimulation den Nullpunkt eines Druckmoduls
zu korrigieren, driicken Sie D/Menii und 7/Nullpunktabgleich.

Sie konnen die Transmittersimulation unterbrechen und das erzeug-
te/simulierte Signal wie fir den Grundmodus beschrieben andern.

Achtung!

Das Ausgangssignal fiir die Transmittersimulation muss so skaliert

werden, dass das an die Ausgangssignalschleife angeschlossene In-
strument nicht beschadigt wird.
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Schaltersimulation

Schaltersimulation wie im Abschnitt Transmitter-/Schaltersimulation
auf Seite 102 beschrieben starten. Wenn die Einstellungen der Grund-
modusfenster fir die Schaltersimulation geeignet sind, erscheint ein
ahnliches Konfigurationsfenster wie unten links abgebildet.

3 24.01.2003 1355 T 24.01.2003 13:58
SCHALTERSIMULATION 1 EINGANG
P1:INT20CK [500 ... 400 mbat]
EINGANG Diruck relativ
Modul P1 380-7 mbar
Schaltpunkte nominal
Schalten 500.0 mhbar
Rickschalten 400.0 mhbar
SCHALTERSIMULATION
ALSAGANG Spannung
Modul ET:V (2rz) 2ET'?!US“GI“[?(D;D 1504
Schaltergrenzwerte SV ez} (500, 1.
Schalten 5.0000 W
Rickschalten 1.50000 W 1'50000 v
Messung 1.50000
Abbruch | |Bearheile| Start Ende | Pause | | MEHiI

Geben Sie die Eingangssignalwerte ein, bei denen der Schalter ein- und
ausschalten soll. Die Ausgangssignalwerte fiir den eingeschalteten und
ausgeschalteten Zustand missen ebenfalls eingegeben werden.

Die Abbildung oben rechts zeigt das Grundmodusfenster wahrend der
Schaltersimulation. In der zweiten Zeile des oberen Fensters werden
das aktive Modul und die Ein- und Ausschaltpunkte angezeigt. In der
zweiten Zeile des unteren Fensters werden die Ausgangssignalwerte fir
den eingeschalteten und ausgeschalteten Schalterzustand angezeigt.

Anmerkung.

Um wahrend einer Schaltersimulation den Nullpunkt eines Druckmoduls
zu korrigieren, driicken Sie D/Menii und 7/Nullpunktabgleich.

Achtung!

Das Ausgangssignal fiir die Schaltersimulation muss so skaliert

werden, dass das an die Ausgangssignalschleife angeschlossene
Instrument nicht beschéadigt wird.
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Erzeugung von Signalen mit externen Geraten

Voraussetzung fiir die Benutzung von Geraten, die Uber die Zu-
satzinstrument-Schnittstelle (AUX-Schnittstelle) angeschlossen werden,
ist die Installation der entsprechende Firmwareoption im MC5. Im fol-
genden Absatz wird beschrieben, welche Einstellungen erforderlich sind,
damit der MC5 ein angeschlossenes externes Gerat benutzen kann. Die
beschriebenen Schritte missen auch durchgefiihrt werden, wenn das
angeschlossene Gerat gegen ein anderes Gerat ausgetauscht wird.

Offnen Sie das Konfigurationsmenii fiir Fenster 1 oder Fenster 2 (aus-
gehend vom Grundmodus D/Menii und entweder A/Fenster 1 Setup
oder B/Fenster 2 Setup), um ein externes Gerat auszuwahlen. Verge-
wissern Sie sich, dass die fur das entsprechende Fenster eingestellte
Messgrofie der fir das externe Gerat erforderlichen MessgrolRe ent-
spricht. Gehen Sie durch zweimaliges Driicken der numerischen Taste

zum dritten Untermen. Die folgende Abbildung zeigt alle Unterme-
nus, die bei Auswahl der Messgrofie Druck verfiigbar sind.

[} 22.06.2003 15:12

Druck MeRarose
TNT20CK100 .. 2050 MY

'0.42 Modul

[P2:IHT20C]

1
P2

Anzeige Setup Alarme
[Physikalisch] | |[--(-}]

Einheit 2. Modul
2 Strom [KkPa] [kein]

|Kein,
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Fir die Kommunikation mit dem externen Gerat bendtigt der MC5 einige
zusétzliche Daten, die in dem Fenster eingegeben werden kénnen, das
nach Auswahl der Menuoption AUX Gerate Setup automatisch gedffnet
wird (siehe folgende Seite).
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Wahlen Sie den Reglertyp. Die Liste BB 201200 142 _
. . . EINSTELLUMGEN EXTERMES GERAT
der verfligbaren Regler andert sich ab-
angig von den installierten ionen  [reglertyp PoC
h d tallierten Opti
und der ausgewahlten MessgrofRe. Die  |ReglerModus ohne Nachfurung B
S H = Gerdteadresse ohne Hachfiihrung
uprlgen Ems_tellungen héangen von der
Einstellung fir den Reglertyp ab.
Serielle Kommunikation mit
9500
Abbruch | d‘;’r'ff;?e| | Wihle
Anmerkung.

Das Einstellfenster fur externe Gerate kann auch vom Fenster Instru-
ment im Kalibriermodus aus gedffnet werden. Zusatzliche Informationen
Uber die Verwendung externer Gerate im Kalibriermodus sind in Kapitel
D, Abschnitt Verwendung externer Gerdte im Kalibriermodus, auf
Seite 118 enthalten.

Kontrolle des externen Gerats im Grundmodus

Nachdem das externe Gerat flir die Ver- 153’;:;"‘-2""3 14:34

wendung konfiguriert wurde, wird seine |pi inT20cH1.0. 208 barg

Bezeichnung in dem Fenster angezeigt, 0.0000 2™
dem es zugewiesen wurde, z.B. POC4 in
der nebenstehenden Abbildung. POCS

Geben Sie in dem numerischen Feld nach
der Gerétebezeichnung Sollwerte fir das [2 Strom

o . E: Strommessung
angeschlossene externe Gerat ein. 0.0000
. mi

Kalibrier- ii
Modus | | ‘ MEHU

Anmerkung.

Wenn sich der Cursor nicht zum Sollwertfeld fur das externe Gerat be-
wegen lasst (oder der Cursor nicht sichtbar ist), missen Sie die Verbin-
dungen und die Einstellungen uberprufen. Am rechten Ende der Status-
leiste (siehe obige Abbildung) erscheint ein Kommunikationssymbol,
wenn der MC5 mit dem angeschlossenen Gerat Daten austauschen
kann.
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Druckregler-Einstellungen

Bei Drucklegung dieses Benutzerhandbuchs wurden die folgenden
Druckregler unterstitzt:

e Beamex POC4 und
e Druck DP1510 (mit RS232-Option und nur Relativdrucktypen).
e Druck DPI515

Die folgenden Einstellungen gelten allgemein fir alle unterstiitzten
Druckregler. Wenn fir bestimmte Regler geratespezifische Daten erfor-
derlich sind, wird dies in der allgemeinen Beschreibung erwahnt.

Regler-Modus
Méogliche Einstellungen: ohne Nachfithrung und mit Nachfithrung.

Ohne Nachfiihrung bedeutet, dass der Druckregler abschaltet, nachdem
der gewiinschte Druckwert erreicht wurde. Wenn mit Nachfihrung gewahlt
wird, ist der Druckregler immer aktiv, auch nachdem der Sollwert erreicht
wurde.

Die erste Einstellung ist vorzuziehen, weil dadurch Stérungen im System
minimiert werden, vorausgesetzt, es gibt keine merklichen Undichtigkeiten
im System.

Gerateadresse

Die Gerateadresse wird bendtigt, wenn sich der Druckregler im adressier-
ten Modus befindet. Der adressierte Modus erméglicht die Prioritatsverket-
tung mehrerer Druckregler.

Einstellungen fiir die serielle Kommunikation

Das Fenster enthalt Felder fiir die Kommunikationseinstellungen, die fiir
den MC5 erforderlich sind. Die Einstellungen hangen vom angeschlosse-
nen Druckregler ab (in der Regel die Standard-
Kommunikationseinstellungen des Druckreglers). Falls die Einstellungen
geandert wurden, lesen Sie bitte im Handbuch fur den Druckregler nach,
wie er auf die Standard-Kommunikationseinstellungen zurlickgestellt wird.

Anmerkung.

Obwohl der Druckregler den erzeugten Druck misst, wird der Wert im
Grundmodus nicht an den MC5 weitergegeben. Deshalb sollte der erzeug-
te Druck immer auch an ein Druckmessmodul des MC5 angelegt werden.

Wenn im Kalibriermodus ein Regler verwendet wird, wird der Eingangs-
signalmodus “Kontrolliert” gewahlt, wenn das Eingangssignal des In-
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struments mit dem MC5 gemessen wird, und “Kontr./Gem.”, wenn der
Regler den erzeugten Druck an den MC5 Ubermittelt.

Ein Nullpunktabgleich des Druckreglers kann Uber die Benutzeroberflache
des Druckreglers durchgefiihrt werden, oder Sie kdnnen den Regler so
programmieren, dass er bei jeder Erzeugung eines Drucks von Null selbst-
tatig einen Nullpunktabgleich durchfiihrt.

Temperaturkalibrator-Einstellungen

Die folgenden Temperaturregler-Hersteller bieten Modelle an, die mit dem
MC5 kommunizieren (die Liste war bei Drucklegung dieses Benutzer-
handbuchs giltig):

e Ametek/Jofra Modelle SE, ATC, CTC und ITC,
e Burdon Haenni

o HART Scientific, die meisten Industriemodelle.
o Isotech

o TekKnow

Wenn Sie Zweifel haben, ob lhr Reglertyp oder -modell mit dem MC5
kommunizieren kann, wenden Sie sich bitte an uns.

Die folgenden Einstellungen gelten allgemein fur alle unterstitzten Tem-
peraturregler. Wenn fiir bestimmte Regler geratespezifische Daten erfor-
derlich sind, wird dies in der allgemeinen Beschreibung erwahnt.

Gerateadresse

Die Gerateadresse von TekKnow TC1200 und Isotech ist entweder
1 oder 2, abhangig von der Geratekonfiguration.

Fir Temperaturregler, bei denen diese Einstellung nicht bendétigt wird,
wird das Feld fiir die Gerateadresse nicht angezeigt.

Einstellungen fiir die serielle Kommunikation

Das Fenster enthalt Felder fir die Kommunikationseinstellungen, die fur
den MCS5 erforderlich sind. Die Einstellungen hangen vom angeschlosse-
nen Temperaturregler ab (in der Regel Standard-
Kommunikationseinstellungen des Temperaturreglers). Falls die Einstel-
lungen geandert wurden, lesen Sie bitte im Handbuch fiir den Temperatur-
regler nach, wie er auf die Standard-Kommunikationseinstellungen zu-
rickgestellt wird.
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Anmerkung:

Obwohl der Temperaturregler die Temperatur des Dry-Block-
Temperaturkalibrators (Kalibrierbads) misst, wird der Wert im Grundmo-
dus nicht an den MC5 weitergegeben. Es kann daher nitzlich sein, zu-
satzlich einen Temperaturfihler an einen geeigneten MC5-Anschluss
anzuschlieRen.

Wenn im Kalibriermodus ein Regler verwendet wird, wird der Eingangs-
signalmodus “Kontrolliert” gewahlt, wenn das Eingangssignal des In-
struments mit dem MC5 gemessen wird, und “Kontr./Gem.”, wenn der
Regler die Temperatur an den MC5 Ubermittelt.

Drucken

Mit dem als Option erhaltlichen Drucker kénnen Bildschirmausdrucke al-
ler Displayanzeigen des MC5 (z.B. Kalibrierergebnisse) erstellt werden.

Um einen Bildschirmausdruck zu erstellen, driicken Sie gleichzeitig die
Tasten und €. Der MC5 meldet mit einem lang gezogenen Piepton,
dass der Druckauftrag an den Drucker gesendet wurde.

Der Drucker kann nicht benutzt werden, wahrend der MC5 an einen
Computer angeschlossen ist, weil Drucker und Computer Uber dieselbe
Schnittstelle angeschlossen werden (COMP/PRT-Anschluss).

Anmerkungen.

Wenn Sie die Tasten und & driicken, ohne dass ein Drucker ange-
schlossen ist, ist der serielle Anschluss etwa eine Minute lang nicht fur
die PC-Kommunikation verfuigbar.

Der Drucker ist ab Werk fiir die Kommunikation mit dem MC5 konfigu-
riert. Im Fall einer versehentlichen Anderung der Konfiguration wenden
Sie sich bitte an Beamex, um zu erfahren, wie die Einstellungen wieder-
hergestellt werden kdnnen.

Achtung!

Es darf nur der von Beamex gelieferte Drucker verwendet werden.
Die Verwendung eines anderen Druckers kann zu einer Beschadi-
gung des Druckers, des MC5 oder sogar beider Gerate fiihren.

Fiir den Anschluss des MC5 an einen PC oder Drucker diirfen nur
von Beamex gelieferte Kabel verwendet werden.
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Zusatzliche Informationen

Die meisten Messungen, Signalerzeugungen und Signalsimulationen,
die in diesem Handbuch beschrieben werden, sind unkompliziert: Sie
nehmen einfach die erforderlichen Fenstereinstellungen vor und schlie-
Ren das zu prifende Instrument an die aktiven Anschlisse an - fertig.

In einigen Féllen sind jedoch zusatzliche Einstellungen und Uberpriifun-
gen erforderlich, um zu gewahrleisten, dass die Messung, Erzeugung
oder Simulation wie erwartet ausgefiihrt wird. Ein typisches Beispiel ist
die Temperaturmessung mit einem Thermoelement. Es genlgt nicht, die
korrekte Messgrofie und das korrekte Signal auszuwahlen. Der Sensor-
typ und der Vergleichsmessstellen-Modus mussen ebenfalls entspre-
chend eingestellt werden. Falsche Einstellungen fiihren zu fehlerhaften
Ergebnissen.

Wenn die zusatzlichen Informationen in diesem Kapitel bei einer Mes-
sung, Erzeugung oder Simulation hilfreich sein kdnnen, wird bei der Be-
schreibung der entsprechenden Funktion auf einen der folgenden Ab-
schnitte verwiesen. Erfahrene Benutzer brauchen diese erganzenden In-
formationen nicht nachzuschlagen, Anfangern wird dies jedoch nach-
drticklich empfohlen.

Folgende Hauptthemen werden nachfolgend erlautert:

Wichtige Hinweise in Bezug auf Druckmessungen Seite 111,
Thermoelementmessung/-simulation, Anschliisse und
Fehlersuche Seite 113,

Widerstands- und Widerstandsthermometermessung,
Anschliisse Seite 118

Strommessung parallel zu einer Priifdiode, Anschliisse Seite 121
Parallele Funktionen im MC5 Seite 122.
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Wichtige Hinweise in Bezug auf Druckmessungen

Allgemeines

Der MC5 kann Driicke mit seinen internen Druckmodulen oder mit ex-
ternen Druckmodulen messen. Wenn er ein barometrisches Messmodul
enthalt, kann er die Messergebnisse anderer Module entweder als Abso-
lutdruck oder als Relativdruck anzeigen.

Druckart

Jede Druckmessung ist eigentlich eine Differenzdruckmessung: ein be-
stimmter Druck wird mit einem Referenzdruck verglichen. In bestimmten
Fallen hat der Referenzdruck eine besondere Bedeutung (z.B. atmo-
spharischer Luftdruck), weshalb die Druckmessungen, die mit Bezug auf
diese besonderen Referenzpunkte durchgefiihrt werden, eine bestimmte
Bezeichnung erhalten:

e Absolutdruckmessung: als Referenzdruck wird Vakuum verwendet.

e Barometrischer Druck (oder atmospharischer Druck) ist der Ab-
solutdruck der umgebenden Atmosphare. Er erhalt diese besondere
Bezeichnung, weil er von besonderer Bedeutung ist.

¢ Relativdruckmessung: als Referenzdruck wird der atmosphéarische
Luftdruck verwendet. Der Relativdruck kann Null, negativ oder positiv
sein. Die meisten Druckmodule des MC5 messen den tatsachlichen
Relativdruck, obwohl sie auch fir die Messung anderer Druckarten
verwendet werden kdnnen.

o Differenzdruckmessung: erfordert ein spezielles Differenzdruck-
modul, das sowohl einen Eingang fir den Referenzdruck als auch fir
den gegebenen Druck besitzt.

Um mit den Relativdruckmodulen des MC5 Absolutdruck messen zu
kénnen, ist ein barometrisches Druckmodul erforderlich. Bestimmte
Hochdruckmodule kdnnen einen Naherungswert fur den Absolutdruck
berechnen, indem sie einen eingegebenen barometrischen Druck zu
dem gemessenen Relativdruck addieren.

Der MC5 kann zwei Standard-Druckmodule benutzen, um Differenz-
druck zu messen: ein Modul misst den Referenzdruck, das andere den
gegebenen Druck. Der Differenzdruck wird berechnet, indem der Refe-
renzdruck vom gegebenen Druck abgezogen wird. Weitere Informatio-
nen siehe Kapitel B, Abschnitt Spezielle Messfunktionen.
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Uberpriifen Sie bei jeder Druckmessung, ob die korrekte Druckart
eingestellt ist. Die Druckarteinstellung ist entscheidend fiir den Er-
halt sinnvoller Messergebnisse.

Druckmodule und ihre Bezeichnungen

In der Software des MC5 werden die einzelnen Druckmodule wie folgt
bezeichnet:

Anschluss: Modulbezeichnung, z.B. P1: INT100m
was bedeutet, dass an Anschluss P1 ein internes Druckmodul mit einem
Druckbereich von 0 bis 100 mbar angeschlossen ist.

Die Bezeichnung interner Druckmodule beginnt mit den Buchstaben
INT. Sie enthalt aulRerdem Zahlen und eventuell zusatzliche Buchsta-
ben, die folgende Bedeutung besitzen:

1. Die Zahl gibt den maximalen Nenndruck in der SI-Einheit bar an.

2. Folgt der Zahl ein kleines "m", handelt es sich bei dem angegebenen
maximalen Nenndruck um eine Angabe in mbar.

3. Der Buchstabe C gibt an, dass es sich um ein kombiniertes Druck-
modul mit einer Funktion fir die Messung von Unterdriicken handelt.

Beispiele: Bezeichnung Max. Nenndruck in psi
INT100m 100 mbar 1,5
INT400mC + 400 mbar +6
INT2C -1 bis 2 bar -14,5...30
Anmerkungen.

Kombinierte Module mit einem maximalen Nenndruck von mehr als
1 bar (z.B. INT2C) kdénnen negative Driicke bis -1 bar messen. Kombi-
nierte Module mit einem maximalen Nenndruck von weniger als 1 bar
(z.B. INT400mC) kénnen negative Driicke nur bis zu dem Wert messen,
der auch fur positive Dricke gilt.

Quadratwurzel

Drucktransmitter oder -messumformer fir Durchflussmessungen haben
oft Quadratwurzelcharakter. Um eine korrekte Berechnung des Fehler-
prozentsatzes von Transmittern mit Quadratwurzelcharakter zu ermdgli-
chen, muss als Kennlinie "Quadratwurzel" gewahlt werden.

Die Quadratwurzel-Einstellung ist bei der Eingabe von Instrumentenda-
ten fur ein Druckmessgerat (siehe Kapitel D, Kalibrierung) erforderlich.
Fir Standard-Druckmessungen im Grundmodus sind keine Kennlinien-
angaben erforderlich.
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Thermoelementmessung/-simulation, Anschliisse und
Fehlersuche

Um die Thermospannungen genau messen zu kdnnen, die durch die zu
messende Temperatur hervorgerufen werden, muss die zweite Ther-
mospannung, die durch das Thermopaar an den Anschlissen hervorge-
rufen wird, kompensiert werden. Zu diesem Zweck wird eines der in den
folgenden Abschnitten beschriebenen Vergleichsstellen-Kompensations-
verfahren ausgewahlt.

Das Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren muss sowohl fur die
Messung als auch fir die Simulation von Thermoelementen ausgewahit
werden.

Interne Vergleichsmessstelle

Das Vergleichsmessstellenmodul RJ des MC5 ist ein optionales Modul.
Um die interne Vergleichsstellenkompensation benutzen zu kénnen,
muss dieses optionale RJ-Modul im MC5 installiert sein. Wenn als
Mess-/Simulationsmodul das interne Vergleichsmessstellenmodul ein-
gestellt wurde (ET: TCi(mes.) oder ET: TCi(sim)), wahlt der MC5 auto-
matisch das interne Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren. Es ste-
hen keine weiteren Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren zur Ver-
figung, es sei denn, das Mess-/Simulationsmodul wird gedndert.

Benutzte Anschliisse bei der Messung/Simulation von Thermos-
pannung unter Verwendung der internen Vergleichsmessstelle:
T/C-Material

(T/C-Ausgleichs-
leitungen)

T/C-
BdexdfC-
Signalempfange

r

Anmerkung.

Der Temperaturkompensationsbereich der internen Vergleichsmessstel-
le entspricht -10 bis +50°C.

Siehe auch...

Externe Vergleichsmessstelle auf Seite 114
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Externe Vergleichsmessstelle

Bei Benutzung einer externen Vergleichsmessstelle misst oder simuliert
der MC5 die Thermospannung unter Verwendung der Anschlisse
"T/C Low- V" des ET-Moduls. Wenn fir das Mess-/Simulationssignal ei-

ne externe Vergleichsmessstelle eingestellt wurde (ET: TCx(mes.) oder

ET: TCx(sim)), stehen folgende Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahren zur Verfligung:

Widerstandsthermometer (RTD-Fiihler): wird verwendet, wenn

e Die Temperatur der Vergleichsmessstelle mit einem Widerstandsther-
mometer gemessen wird, das an die Widerstandsthermometer-
anschliisse (RTD-Anschlisse) des MC5 angeschlossen ist.

Benutzte Anschliisse bei der Messung/Simulation von Thermos-
pannung unter Verwendung des Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahrens RTD-Fiihler:

T/C-Material 1 AKupfer

‘ ——

(] ]
T/C_ T/C INT. U U 07
Beler/C- . Vgl ©
Signalempfanger wegy ) L5 &

Achtung!

Bei Anschluss eines Widerstandsthermometers an die R, RTD-Anschliisse

des ET-Moduls sind Thermoelement und Widerstandsthermometer nicht gal-
vanisch getrennt.

0°C: wird verwendet, wenn

o Die Temperatur der Vergleichsmessstelle ist fest auf 0°C eingestelit
(z.B. unter Verwendung von Eis) und der MC5 wird nicht zur Messung
der Temperatur der Vergleichsmessstelle verwendet.

o Die Temperatur der Vergleichsmessstelle wird mit einem Sollwert von
0°C geregelt.

o Es wird eine Kompensationsbox benutzt, und die Temperatureinstellung
fur die Vergleichsmessstelle entspricht 0°C.
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¢ Im Stromkreis fur die Messung/Simulation gibt es keine Vergleichsstel-
lenkompensation, 0°C ist jedoch ein ausreichend genauer Naherungs-
wert.

Eingabe: wird verwendet, wenn

e Die Temperatur der Vergleichsmessstelle ist fest auf eine Temperatur
eingestellt, die nicht 0°C entspricht.

e Die Temperatur der Vergleichsmessstelle wird geregelt, und der Soll-
wert des Reglers entspricht nicht 0°C. Anmerkung: Dieses Verfahren ist
nur sinnvoll, wenn die Genauigkeit des Reglers hoher als die Genauig-
keit des MC5-Vergleichsmessstellenmoduls ist.

e Es wird eine Kompensationsbox verwendet, und die Einstellung fir die
Vergleichsmessstellentemperatur entspricht nicht 0°C.

e Im Stromkreis fir die Messung/Simulation gibt es keine Vergleichsstel-
lenkompensation, es soll jedoch manuell eine andere Vergleichsmess-
stellentemperatur als 0°C eingeben werden.

Benutzte Anschliisse bei der Messung/Simulation von Thermospannung un-
ter Verwendung eines Temperaturreglers und des Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahrens Eingabe (auch Kompensationsverfahren 0°C):

Temperatur- T <
regler <> ref -
N O kprer
O— (|
T/C Material
T/C- e INT. R 0
SelerFIC- » v' ©
Signalempfénger g S ©-©
‘ o ke o setiare

Benutzte Anschliisse bei der Messung/Simulation von Thermospannung un-
ter Verwendung einer festen Temperatur und des Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahrens Eingabe (auch Kompensationsverfahren 0°C):
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—

T/C
—1 Material

T/C-
SderxdfC-
Signalempféanger

Benutzte Anschliisse bei der Messung/Simulation von Thermospannung un-
ter Verwendung einer Kompensationsbox und des Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahrens Eingabe (auch Kompensationsverfahren 0°C):

T/C Material I_C_D_*
; N\ t

0

1\ Kupfer

T/C INT.

T/IC
Nehenr
Signalempfanger

Siehe auch...

Interne Vergleichsmessstelle auf Seite 113
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Fehlersituationen

Die einfachste Malnahme zur Vermeidung von Fehlern bei der Messung
und Simulation von Thermoelementen ist eine sorgfaltige Uberpriifung
des verwendeten Leitersystems und des Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahrens. In der folgenden Tabelle sind typische Feh-
lersituationen beim Arbeiten mit Thermoelementen, ihre mdglichen Ur-
sachen sowie MalRnahmen zur Behebung beschrieben:

PROBLEM

URSACHE/BEHEBUNG

Der MC5 (oder bei der Si-
mulation von Thermospan-
nungen das zu priifende In-
strument) misst die Tempe-
ratur/das Millivolt-Signal, es
wird jedoch ein falscher
Temperaturmesswert ange-
zeigt.

(Die Abweichung kann ab-
hangig vom Fehlertyp zwi-
schen 0 und etwa 50°C
liegen)

Der im MC5 gewahlte Thermoelementtyp
entspricht nicht dem verwendeten Ther-
moelement.

Das gewahlte Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahren entspricht nicht
dem verwendeten Leitersystem.

Falscher Verlangerungs- oder Kompensa-
tionskabeltyp oder falsche Anschlisse.

Falsche Polaritat der Kabel.

Der MC5 (oder das zu pri-

Falsche Anschlisse.

fende Instrument)  zeigt e Gebrochene Verkabelung.
wahrend der Thermoele- M . h ein Mobiltelef
mentmessung  willkirliche . essung wird durch ein Mobiltelefon oder

Messwerte an.

Funksprechgerat gestort.

Der MC5 zeigt wahrend der
Thermoelementsimulation
instabile Messwerte an.

Das zu kalibrierende Instrument benutzt
Spannungsimpulse, um Sensorunterbre-
chungen festzustellen. Wenn der MC5
diese Impulse empfangt, versucht er, sie
zu kompensieren, wodurch das instabile
Ausgangssignal verursacht wird. Impulse
fur die Dauer der Kalibrierung verhindern.
Im Wartungshandbuch fiir das zu kalibrie-
rende Instrument nachschlagen, wie die
Impulse zur Erfassung von Sensorunter-
brechungen verhindert werden kénnen.
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Widerstands- und Widerstandsthermometermessung,
Anschliisse

Die beiden Hauptprobleme bei Widerstands- und Widerstandsthermo-
metermessungen sind die Einflisse der Verdrahtungswiderstdnde und
Thermospannungen im Widerstandsmesskreis. Verwenden Sie wenn
moglich einen 4-Leiter-Anschluss, um den Einfluss der Leitungswider-
stédnde zu eliminieren. Die Thermospannungen des Widerstandsmess-
kreises werden durch die besondere Widerstandsmesssequenz des
MCS5 eliminiert.

Der MC5 uberprift wahrend der Widerstands- und Widerstandsthermo-
metermessung kontinuierlich den Anschlusstyp. Der erfasste Anschluss-
typ wird im Fenster fir die Widerstands- oder Widerstandsthermometer-
Messung angezeigt.

4-Leiter-Anschluss

Der MC5 speist Uber die beiden linken Anschlisse einen Strom durch
den Widerstand. Uber die beiden rechten Anschliisse misst der MC5
den Spannungsabfall am Widerstand. Mit dem 4-Leiter-Verfahren erhalt
man den Widerstand an den Anschlissen des Widerstands, es wird
nicht durch den Leitungswiderstand beeinflusst.

]
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3-Leiter-Anschluss

Der MCS5 speist Uber die beiden linken Anschlisse einen Strom durch
den Widerstand. Der MC5 misst den Spannungsabfall Uber die gesamte
Stromschleife und uber die Verbindungsleitungen der niedrigen Seite.
Wenn die beiden linken Verbindungsdrahte identisch sind, kann der
MC5 den Widerstand der Verbindungsdrahte kompensieren.

wemess | Imeast sk

e @O

Verwendung einer Kompensationsschleife

Der MC5 speist Uber die beiden linken Anschlisse einen Strom durch den Wider-
stand und die Kompensationsschleife. Der MC5 misst den Spannungsabfall tber
die gesamte Stromschleife und Uber die Kompensationsschleife. Wenn die Kom-
pensationsschleife und die Verbindungsdrahte des Widerstands identisch sind,
kann der MC5 den Widerstand der Verbindungsdrahte kompensieren.

Wenn das Kompensationsschleifen-Leitersystem verwendet wird, zeigt der MC5
die Meldung "3-Leiter" an.
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2-Leiter-Anschluss

Der Kalibrator speist tber dieselben Anschliisse einen Strom durch den Wider-
stand, Uber die er den Spannungsabfall misst.

Das Ergebnis ist annehmbar, wenn der Widerstand der Verbindungsdréhte gering
ist.

o

ey,
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Strommessung parallel zu einer Prifdiode, Anschliisse

Die Impedanz des MC5-Milliampere-Eingangs ist niedrig genug, um die
Strommessung parallel zu einer Prifdiode in einem 20-mA-Stromkreis
zu ermoglichen. Anschlisse:

Plusseite der Priifdiode Minusseite der Priifdiode
+ +
-
Eingangs- X %Z Eingangs- X
signal NG, signal Iz

WCW(&@ @@@C’ r/cva@ @@@ (V)
5650608 5080 6|0 T
‘ e i%é;” @ ‘7W S otéfiim @

Der MC5 schaltet die Priifdiode des Transmitters parallel und misst den
extern zugefiihrten Ausgangsstrom des Transmitters. Mehr Informatio-
nen Uber Prifdiodenanschliisse von HART-Instrumenten siehe An-
hang 1, Abschnitt Verbinden des MC5 mit einem HART-Instrument
auf Seite 138.

Anmerkung.

Bei héheren Temperaturen kann die Undichtigkeit der Diode im Instru-
ment die Genauigkeit beeintrachtigen.
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Parallele Funktionen im MC5

In diesem Abschnitt wird beschrieben, welche Aufgaben mit dem MC5
gleichzeitig ausgefiihrt werden kénnen.

Jedes Modul des MC5 kann gleichzeitig mehrere Aufgaben ausfiihren.
Auch jeder verflugbare Ausgangssignalanschluss (ENV, AUX und
COM/PRT) kann mehrere voneinander unabhangige Aufgaben ausfih-
ren.

Das ET-Modul kann gleichzeitig zwei Funktionen ausfiihren: Wenn einer
der Anschlisse fur die Sensormessung und -erzeugung (T/C-, INT-,

RJ-, T/C-, LowV-, oder R,RTD-Anschlisse) fir Messungen benutzt
wird, kann an den Ausgangssignalanschliissen des ET-Moduls ein elekt-
risches Ausgangssignal erzeugt werden.

Bei Messungen | Erzeugungen

mit diesen an diesV

Anschlissen... dchllsse
|

Bei der Erzeugung eines Signals an den Anschlissen fir die Sen-
sormessung und -erzeugung besteht diese Méglichkeit nicht.

Das ET-Modul kann auRerdem folgende Aufgaben gleichzeitig ausfiih-
ren:

e Messung von Niederspannungen oder Thermoelementen
(verbunden mit einem beliebigen Anschluss fur die Mes-
sung von Thermoelementen) und gleichzeitige Messung
oder Simulation eines Widerstandsthermometers an den
Widerstandsthermometer-Anschlissen.

e Erzeugung von Niederspannungen oder Simulation eines
Thermoelements (verbunden mit einem beliebigen An-
schluss fir die Simulation von Thermoelementen) und
gleichzeitige Messung an den Widerstandsthermometer-
Anschlissen.

Achtungt |
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Die Messanschliisse und die Erzeugungsanschliisse des ET-

Moduls sind nicht galvanisch voneinander getrennt.
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Kapitel D
Kalibrierung

Inhalt von Kapitel D:

e Allgemeine Beschreibung der Kalibrierverfahren und der verschiedenen Phasen
einer typischen Kalibrierprozedur.

Beschreibung einer Kalibrierprozedur mit dem MCS5.
Anwendungsbeispiele fur die Kalibrierung bestimmter Instrumente.
Erstellen, Bearbeiten und Loschen von Instrumenten.

Anzeigen von Kalibrierergebnissen.
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Allgemeines

Der MC5 kann sowohl als selbsténdiger Kalibrator als auch als Kalibra-
tor fur den Datenaustausch mit einer Kalibriersoftware eingesetzt wer-
den.

Der MC5 unterstitzt Stand-Alone-Kalibrierungen und Offline-
Kalibrierungen. Diese Verfahren werden nachfolgend kurz beschrie-
ben:

e Bei der Stand-Alone-Kalibrierung werden alle Instrumentendaten und
Kalibrierergebnisse im Speicher des MC5 abgelegt. Es wird keine ex-
terne Kalibrierdatenbank verwendet.

e Bei der Offline-Kalibrierung (auch Batch-Kalibrierung genannt) wer-
den die Instrumentendaten aus einer Kalibriersoftware heruntergela-
den. Die Kalibrierprozeduren werden aus der Kalibriersoftware her-
unter- und die gespeicherten Ergebnisse in die Kalibriersoftware
hochgeladen.

Fir die Offline-Kalibrierung wird die QCAL-Option bendtigt. Aulerdem
ist ein Kommunikationskabel fliir den Anschluss des MC5 an eine serielle
PC-Schnittstelle erforderlich.



Phasen einer Instrumentenkalibrierung

Lesen der Startan-
weisung im MC5

y

4

Wie-Vorgefunden-
Kalibrierung

Speichern als
Wie-Vorgefunden

Anzah
Wiéderholung
fertig

Justage

e erforderlich

Lesen der Justage-
anweisung im MC5

Justag

Innerhalb der
Grenzwerte

* Ist es nicht mdglich den
festgestellten Instrumeten-
fehler  unterhalb  des
geforderten max. Fehler
zu justieren, sollten Sie
einen Instrumentenwech-
sel in Betracht ziehen.

Wie-Verlassen-

Speichern als
Wie-Verlassen

Wiederholungen

A4

Lesen der Beenden-
anweisung im MC5

Der MC5 ermdglicht an drei Stellen wahrend des Kalibrierablaufs die Anzeige von

individuellen Hilfsstexten (in der Abbildung in weiRen Feldern dargestellt):

Anweisungen beim Starten der Kalibrierung.

Anweisungen beim Starten des Justierungsprogramms.

Anweisungen beim Beenden der Kalibrierung.

Die Anweisungstexte kénnen in den MC5 eingegeben oder unter Verwendung ei-
ner Kalibriersoftware von einem PC heruntergeladen werden.
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Wie-vorgefunden-Kalibrierung

Durch die Kalibrierung "Wie vorgefunden" wird der Zustand des Instruments vor
der Durchfiihrung von Justierungen dokumentiert. Diese Kalibrierung protokolliert
das Zeitverhalten (die Drift) des Instruments innerhalb des Kalibrierintervalls.

Fehler

0 Q:
—
0 25 50 75  100%

Der MC5 unterstitzt mehrere Wie vorgefunden-Prifungen. Die Anzahl an Wieder-
holungen wird nur durch den verfligbaren freien Speicherplatz begrenzt.

Der MC5 fordert Sie nicht auf, die Daten fiir Wie-vorgefunden-Kalibrierungen zu
speichern, wenn der max. Fehler unterschritten wird. Wenn Sie die Informationen
Uber den Instrumentenzustand vor der Justierung nicht speichern wollen, fliihren
Sie einfach die erforderlichen Justierungen und so viele Wie-verlassen-
Kalibrierungen wie erforderlich durch.

Justierung

Der MC5 berechnet (unter anderem) den maximalen Fehler wahrend der Kalibrie-
rung. Sie kénnen abhangig vom Wert des maximalen Fehlers festlegen, ob das
Instrument justiert werden soll oder nicht. Der MC5 unterstltzt vier verschiedene
Fehlergrenzwert-Einstellungen:

Max. Fehler > ,Gut-Schlecht‘-Grenzwert fiir den festgestellten
maximalen Fehler.
Justieren > das Instrument sollte justiert werden, wenn dieser

Grenzwert Uberschritten wird (interne Fehlergrenze).

Nicht justieren unter < eine Justage des Instruments ist nicht erforderlich
bzw. sinnvoll.

Justieren auf < nach der Justage sollte der maximale Fehler
diesen Grenzwert nicht Gberschreiten.

Der MC5 enthalt ein spezielles Justierungs-Dienstprogramm, das benutzt werden
kann, wenn das Eingangssignal des Instruments mit dem MC5 erzeugt/simuliert
wird. Das Justierungsprogramm sollte immer verwendet werden, wenn dies mog-
lich ist. In allen anderen Fallen sollte unter Verwendung des Fehlerdiagramms und
des entsprechenden Fehlerwerts kontrolliert werden, wie die Justierung die Genau-
igkeit des Instruments beeinflusst und wie weit das Ausgangssignal vom Sollwert
entfernt ist.



Verwenden Sie fiir die Justierung am unteren Messbereichsende die NULLPUNKT-
Justierung des Instruments. Fir die Justierung am oberen Messbereichsende wird
die SPANNEN-Justierung des Instruments benutzt. Die beiden Justierungspunkte
brauchen nicht unbedingt den Endwerten des Instrumentenbereichs zu entspre-
chen. Sie kdnnen auch andere Punkte festlegen, um die Kalibrierung fur den wich-
tigsten Messbereichsabschnitt zu optimieren. Dabei ist jedoch zu beachten, dass
der Fehler an anderen Punkten des Instrumentenbereichs relativ gro sein kann,
wenn die festgelegten Punkte dicht beieinander liegen (siehe Error! Reference
source not found. auf Seite Error! Bookmark not defined.).

Fehler
‘ Bereich
: =~
L
Nullpunkt
0 25 50 75 100%

Wie-verlassen-Kalibrierung

Ebenso wie bei Wie-vorgefunden-Kalibrierungen kénnen auch im Fall von Wie-
verlassen-Kalibrierungen mehrere Kalibrierungen durchgefiihrt werden. Durch Wie-
verlassen-Kalibrierungen wird der Zustand des Instruments nach der méglicher-
weise durchgefiihrten Justierung dokumentiert.

Der MC5 fordert Sie nicht auf, die Daten fiir Wie-verlassen-Kalibrierungen zu spei-
chern. Wenn das Ergebnis der Wie-vorgefunden-Kalibrierung positiv ausfallt und
keine Justierung erforderlich ist, braucht keine Wie-verlassen-Kalibrierung durch-
gefluhrt zu werden.

Fehler Fehler
/\x
0} 0 —
0 25 50 75 100% 0 25 50 75 100%

In den beiden Abbildungen sind zwei verschiedene Diagramme fiir Wie-verlassen-
Kalibrierungen nach zwei verschiedenen Arten von Justierungen dargestellt.

Bei der linken Abbildung wurde der Fehler an den Endpunkten des Instrumenten-
bereichs minimiert. Dadurch ergibt sich in der Messbereichsmitte ein relativ ausge-
pragter Fehler. Wenn die Mitte des Messbereichs dem Einsatzmessbereich ent-
spricht, in dem normalerweise die Betriebsmessung erfolgt, ist dieses Verfahren
nicht zu empfehlen.
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Die rechte Abbildung zeigt das Fehlerdiagramm, das sich bei einer Minimierung
des maximalen Fehlers durch ,Absenken der Kurve" ergibt. Der kleinste Fehler
liegt dann bei etwa 30% und 70% des Messbereichs.

Es ist zu beachten, dass es sich bei diesen Justierungsverfahren lediglich um Bei-
spiele handelt. Es gibt eine unbegrenzte Anzahl "korrekter" Verfahren fir die Jus-
tierung von Instrumenten.

Fir verschiedene Ein-/Ausgangssignal-Kombinationen
erforderliche Module

Vor jeder Kalibrierung mussen folgende Merkmale des zu kalibrierenden Instru-
ments ermittelt werden:

¢ Eingangs- und Ausgangsgréfien/-anschliisse?

e Wird das Eingangssignal gemessen, erzeugt/simuliert, kontrolliert oder einge-
geben (Eingangsmethode)?

e Wird das Ausgangssignal gemessen oder eingegeben (Ausgangsmethode)?

Anhand der folgenden Tabelle kénnen Sie ermitteln, welche Module fir die ver-
schiedenen unterstltzten Eingangs-/Ausgangsgroen und -methoden erforderlich
sind:



Tabelle fir die Auswahl des Eingangsmoduls

Tabelle fur die Auswahl des Ausgangsmoduls

GROSSE METHODE MODUL GROSSE METHODE MODUL
Spannung Gemessen E Spannung Gemessen E
Erzeugt ET Eingegeben kein
Eingegeben kein HART E
Nieder- E-gemessen E Nieder- E-gemessen E
spannung ET-gemessen ET spannung ET-gemessen ET
Erzeugt ET Eingegeben kein
Eingegeben kein HART E
Strom Gemessen E Strom Gemessen E
E-erzeugt E Eingegeben kein
ET-erzeugt ET HART E
Eingegeben kein Widerstand |Gemessen ET
Widerstand Gemessen ET Eingegeben kein
Simuliert ET HART E
Eingegeben kein Druck Gemessen INT oder EXT
Druck Gemessen INT oder EXT Eingegeben kein
Kontrolliert INT oder EXT HART E
Kontrolliert/ kein Temperatur |Eingegeben kein
Gemessen
Eingegeben kein HART E
Temperatur Eingegeben kein TC- Gemessen ET
Kontrolliert/ kein Temperatur |Eingegeben kein
Gemessen
TC- Gemessen ET HART E
Temperatur Kontrolliert ET RTD- Gemessen ET
Kontrolliert/ kein Temperatur |Eingegeben kein
Gemessen
Simuliert ET HART E
RTD- Gemessen ET Frequenz Gemessen E
Temperatur
Kontrolliert ET Eingegeben kein
Kontrolliert/ kein HART E
Gemessen
Simuliert ET Wert Eingegeben kein
Frequenz Gemessen E Schalter Gemessen E
Erzeugt ET
Eingegeben kein
Wert Eingegeben kein
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Als allgemeiner Grundsatz gilt: fir das Eingangs- und das Ausgangssignal darf
nicht dasselbe Modul verwendet werden. Von dieser Regel gibt es jedoch einige
Ausnahmen.

e Ist das Eingangssignal ein Stromsignal, das mit dem E-Modul gemessen
oder erzeugt wird, kann eine beliebige Gré3e mit der Ausgangsmethode
HART ebenfalls an das E-Modul angeschlossen werden.

e Wenn sowohl fir das Eingangs- als auch fir das Ausgangsmodul das
ET-Modul als erforderliches Modul ermittelt wird, die entsprechenden
Felder jedoch grau schattiert sind, verwenden Sie bitte die folgende Ta-
belle. Sie zeigt alle unterstiitzten Kombinationen, bei denen sowohl das
Eingangs- als auch das Ausgangssignal an das ET-Modul angeschlos-
sen ist.

Unterstitzte Eingangs-/Ausgangsgréfien und -methoden
bei Anschluss des Eingangs- und des Ausgangssignals an das ET-Modul:

EINGANGS- EINGANGS- AUSGANGS- AUSGANGS-
GROSSE METHODE GROSSE METHODE
Spannung Erzeugt Niederspannung ET-gemessen
Erzeugt TC-Temperatur Gemessen
Erzeugt RTD-Temperatur Gemessen
Niederspannung | ET-gemessen RTD-Temperatur Gemessen
ET-erzeugt RTD-Temperatur Gemessen
Strom ET-erzeugt Niederspannung ET-gemessen
ET-erzeugt TC-Temperatur Gemessen
ET-erzeugt RTD-Temperatur Gemessen
TC-Temperatur Gemessen RTD-Temperatur Gemessen
Kontrolliert RTD-Temperatur Gemessen
Simuliert RTD-Temperatur Gemessen
RTD-Temperatur [Gemessen TC-Temperatur Gemessen
Kontrolliert TC-Temperatur Gemessen
Simuliert TC-Temperatur Gemessen
Frequenz Erzeugt Niederspannung ET-gemessen
Erzeugt TC-Temperatur Gemessen
Erzeugt RTD-Temperatur Gemessen
Erzeugt Widerstand Gemessen

Jede Zeile entspricht einer unterstiitzten Kombination.




Kalibrierung von
Instrumenten

Auswahlen des zu kalibrierenden Instruments

Um vom Grundmodus in den Kalibrier- 25.01.2003 11:20

modus zu gehen, driicken Sie die Funk-
tionstaste A/Kalibriermethode.

~1401-0249-PT
. . . 1401-0249-PT
Es erscheint eine Liste der Instrumente |v1401-02a9-17

im Speicher des MC5. Wenn Sie im :m}:g;‘:g
Speicher des MC5 keine Instrumenten- | 201-0261-p1

daten gespeichert haben, kénnen Sie sie || 201-0252-EC
. e 201-0252-TT
entweder aus einer Kalibriersoftware | ap.manue

herunterladen oder wie im Abschnitt

H i H Gerate ID
Hinzufiigen neuer Iqstrumente auf Sei- i 0252-PIC
te 154 beschrieben ein neues Instrument Melstellenname
erzeugen Kesszel 49 Druckmessung
) Kalibriert

25.01.2003

Die Messstellenkennung / Gerateken- |———

nung bereits kalibrierter Instrumente ist modus | Wahle | MEHI

durch ein Hakchen gekennzeichnet (V).

Wenn Sie den Cursor (die Markierung) bewegen, werden im unteren
Bildschirmteil jeweils zusatzliche Informationen zu dem gerade markier-
ten Instrument angezeigt.

Durch Driicken der Taste @ ® oder ¢/Wahle kann eines der Instru-
mente ausgewahlt werden.

Anmerkung.

Wenn im MC5 sehr viele Instrumentendaten gespeichert sind, kann die
Anzeige der Liste einige Sekunden dauern.
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Das Fenster INSTRUMENT

Im Fenster Instrument erhalten Sie einen 25.01.2003I;J1E:'2I'1RUMENT
Uberblick Gber das ausgewaéhlte Instru- |,so1.004007

ment (messstelle oder Gerat). Kessel 49 Druckmessung
Mit der Funktionstaste D/MENU und [kenniinie Linear

. Prifpunkte 51l
1/Instrumentendaten ansehen  kon-
nen detaillierte Instrumentendaten auf- ENGANG 0000000 ... 1.00000
gerufen werden. Einhait par

. . Methode Eingegebhen

Wenn Sie die Instrumentendaten bear-  |oruckar Relativ

beiten wollen, driicken Sie die Funkti-

onstaste B/Bearbeiten. Weitere Infor- [£7°°4"° 00000 -~ 20.0000
mationen zur Bearbeitung von Instru-  |wethode Eingegeben
mentendaten siehe Abschnitt Bearbei-

ten von Instrumentendaten auf Seite <'Z"ffw"|B*ﬂ*"ﬂ*“ﬂ|“‘*'“"“3"3| MENU

155.

Bei Kalibrierung des Instruments unter Verwendung eines externen Ge-
rats, das mit dem MC5 Daten austauscht, driicken Sie die Funktionstas-
te D/MENU und 7/AUX Gerate Setup, um das Gerat auszuwéhlen und

die Kommunikation zu starten.

Um das gewahlte Instrument zu kalibrieren, driicken Sie einfach
C/Kalibriere. Allgemeine Kalibrierprozeduren werden im Abschnitt
Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem MC5 auf Seite 133
beschrieben. Der Abschnitt Beispiele fiir die Kalibrierung von Instru-
menten auf Seite 138 enthalt einige Kalibrierbeispiele.

Wenn Startanweisungen eingegeben wurden, werden sie angezeigt,
bevor die Kalibrierfenster getffnet werden. Um das Fenster mit dem
Anweisungstext zu schlielRen, driicken Sie D/OK.



Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem MC5

Die folgende Abbildung zeigt die Kalibrierfenster:

[BE3 25.01.2003 11:30
Eingangs- ‘Emgan RTD Temperatur [ET: Sim.]
sigr?al 9 ] PH0 0385
oc
Fenster " (ITS90)
~n
Ausgang  Strom [E:
Ausgangs- ges§76
signal — . "
Fenster ~
Fehle .
1.0 -0.15 % v.Bereich
Fehler- (4
kurve
0
T 0% 50% 100%
« ‘ Start ‘Justiere ‘ MENU
Zusiick o

Eine typische Kalibrierprozedur mit dem MC5 wird wie folgt durchgefiihrt:

Bei der Beschreibung wird davon ausgegangen, dass Sie das zu kalibrierende In-
strument bereits ausgewéhlt haben und die Seiten mit den Daten fiir das gewéhl-
te Instrument ansehen/bearbeiten. Verfahren fiir das Aufrufen des Kalibriermodus
und die Auswahl von Instrumenten fiir die Kalibrierung siehe Auswéhlen des zu
kalibrierenden Instrumen auf Seite 131.

1. Erforderliche Verbindungen herstellen und Uberpriifen, indem das
Eingangssignal mit dem Dienstprogramm fir die Instrumentenjustie-
rung verdndert wird (falls die Verbindungen und die Uberpriifung
nicht bereits im Grundmodus ausgefiihrt wurden).

2. Kalibrierdurchlauf durch Driicken von B/Start starten. Wie der MC5
die Kalibrierpunkte durchlauft, hangt von der Einstellung fir Kalib-
riermethode ab:

Bei Einstellung auf Automatische Kalibrierung erzeugt/simuliert der
MCS5 das Eingangssignal (oder kommuniziert mit einem externen Ge-
rat, das das Eingangssignal erzeugen/simulieren kann). Siehe Ab-
schnitte

Automatische Kalibrierung auf Seite 136 und

Manuelle Kalibrierung auf Seite 136.
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Anmerkung.

Ein Kalibrierdurchlauf kann jederzeit durch Driicken der Funktionstaste
AlStop unterbrochen werden. Folgende Optionen stehen dann zur Auswahl:

AlWeiter
B/Ende
C/Springe Priifpunkt.

3. Nachdem der Kalibrierdurchlauf beendet 25-"1-2"R"T3D1;=30 .
ist, kdnnen Sie entweder die Ergebnisse |22 RID-Temperats 12 1]
ablehnen (A/Lésche Resultate) oder *C (ITS90)

die Funktionstaste D/Speichern=> drii-

llusgang  Strom [E: Mess.]

cken, 4.0477 w

um fortzufahren.

Fehler
1.00

+

Anmerkung.

0.30 % v.Bereich

Wenn der maximale Fehler der Kalibrie-
rergebnisse Uber dem Fehlergrenzwert
Justieren > liegt, wird folgende Mel-

dung angezeigt: i ' sos T o
" L I " Tosch >
Der Priifling muss justiert werden. Re‘;ﬁflafe| | |Speichern

4. Umgebungsdaten eingeben und Ergeb-
nisse mit einer der Funktionstasten B bis

H 25.01.2003 11:32
D SpeIChern' UMGEBUNGSDATEN
Anmerkung' Geratetemperatur 19.0 ~C
Umgehungstemp 19.0 °C
. L. Eingang Modulternp. 31.2 °C
Es kann sein, dass einige Temperatur- Ausgang Modultemp 308 °C

daten bereits automatisch eingegeben
wurden, wenn sie dem MC5 zur Verfi-
gung stehen (wahrend der Kalibrierung Kalibriertvan:

wurden Druckmodule, das E-Modul, das
ET-Modul oder der optionale ENV-Fihler |t

benutzt)' leicht verschmtuzt

Relative Feuchte 30 %

5. Fihren Sie entweder einen weiteren Ka-
librierdurchlauf durch oder beenden Sie
die Kalibrierprozedur. Nach dem Been-
den werden gegebenenfalls Anweisun-
gen fiir das Beenden angezeigt, bevor
wieder die Instrumentendaten erschei-
nen.

Zuriick | Wievor- [ wie ver- als
« |gefunden lassen beides




Anmerkung.

Wenn Instrumente mit dem Offline-Verfahren kalibriert werden, ist Fol-
gendes zu beachten: Beim Hochladen der Ergebnisse vom MC5 in die
Kalibriersoftware bleiben die Ergebnisse standardmafig auch im Spei-
cher des MC5 gespeichert. Wie Sie durch das Léschen von Ergebnissen
Speicherplatz im MC5 frei machen kdnnen, ist unter Loschen von auf
Seite 159 beschrieben.

Siehe auch:

Verwendung externer Gerate im Kalibriermodus auf Seite 126
Anzeigen von Kalibrier-ergebnissen auf Seite 160.
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Automatische Kalibrierung

Eine automatische Kalibrierung ist mdéglich, wenn der MC5 das Ein-
gangssignal erzeugen/simulieren kann. Sie ist auch mdglich, wenn der
MC5 ein angeschlossenes externes Instrument kontrolliert, das das Ein-
gangssignal erzeugen/simulieren kann, z.B. einen an den MC5 ange-
schlossenen POC4-Druckausgangsregler.

Die automatische Kalibrierung wird im Feld Kalibriermethode auf den
Instrumentendatenseiten ausgewahlt. Weitere Informationen Uber die
Bearbeitung von Instrumentendaten siehe Abschnitt Bearbeiten von In-
strumentendaten auf Seite 155.

Bei der Automatischen Kalibrierung erzeugt/simuliert der MC5 das
Eingangssignal (oder kommuniziert mit einem externen Gerat, das das
Eingangssignal erzeugen/simulieren kann). Wenn das Eingangssignal
innerhalb der Grenzwerte fir die Maximale Kalibrierpunktabwei-
chung liegt, wartet der MC5, bis sich das Ausgangssignal stabilisiert hat
(Einstellung fir Dampfung). Dann wird der Kalibrierpunkt automatisch
akzeptiert und der MC5 fahrt mit dem nachsten Kalibrierpunkt fort.

Wenn sich das Eingangssignal nicht stabilisiert (ununterbrochene An-

zeige des Symbols th), der MC5 die Ergebnisse aber trotzdem spei-
chern soll, driicken Sie die Funktionstaste B/Akzeptier. Anzeige.

Manuelle Kalibrierung

Bei der manuellen Kalibrierung muss das Eingangssignal manuell auf
den Wert eingestellt werden, der fiir den nachsten Kalibrierpunkt erfor-
derlich ist. Die manuelle Kalibrierung ist beinahe immer mdglich, auch
bei Kalibrierungen, die automatisch durchgefiihrt werden kdnnten.

Wenn das Eingangssignal gemessen wird, erscheint im Eingangssignal-
fenster der Text "Wert eingeben X.xxxx", wobei der angezeigte Wert
dem nachsten Sollwert entspricht.

Wenn das Eingangssignal erzeugt/simuliert wird, dndert der MC5 das
Eingangssignal automatisch auf den nachsten Sollwert, fahrt jedoch erst
fort, nachdem Sie den Punkt manuell akzeptiert haben.

Daten fur den Kalibrierpunkt mit der Funktionstaste
B/Akzeptiere Anzeige speichern und zum nachsten Punkt gehen, bis
alle Punkte akzeptiert wurden.



Anmerkungen.

Wenn die Kalibrierpunkte fiir das Ausgangssignal definiert werden, stel-
len Sie den Wert fir das Eingangssignal so ein, dass das zu kalibrieren-
de Instrument das erforderliche Ausgangssignal erzeugt.

Siehe auch folg. Abschnitt Automatische Erfassung.

Automatische Erfassung

Mit der Funktion Automatische Erfassung kann eine manuelle Kalibrie-
rung halbautomatisch durchgefiihrt werden, wenn das Eingangssignal
gemessen wird. Um die Automatische Erfassung benutzen zu kdnnen,
mussen die Instrumentendaten wie folgt eingestellt sein:

¢ Feld Eingangsmethode auf “Gemessen’,

¢ Feld Kalibriermethode auf “Automatisch” und

e Feld Maximal zulissige Kalibrierpunktabweichung auf einen
Wert groRer Null.

Der MC5 verfolgt dann das Eingangssignal und speichert die Eingangs-
und Ausgangswerte automatisch ab, sobald das Eingangssignal fir die
im Feld Dampfung festgelegte Dauer innerhalb der Grenzen fur die Ma-
ximal zulissige Kalibrierpunktabweichung liegt.

Die Funktion Automatische Erfassung wird von dem in den Kalibrierfens-
tern angezeigten Menu aus aktiviert. Wenn die Funktion aktiviert ist und
die Erfassung eines Kalibrierpunkts bevorsteht (der MC5 wartet auf den
Ablauf der Dampfung, wahrend die Messwerte ausreichend stabil sind
und innerhalb der Grenzwerte fiir die Maximal zulassige Kalibrier-
punktabweichung liegen), wird unten rechts im Fenster fir die Ein-
gangssignalmessung eine Sanduhr angezeigt.

Wenn die Automatische Erfassung die Eingangs- und Ausgangssignal-
werte erfasst, sendet der MC5 einen Piepton, und es wird der nachste
Sollwert fir das Eingangssignal angezeigt.
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Beispiele fiir die Kalibrierung von Instrumenten

In diesem Benutzerhandbuch werden nur einige wenige Beispiele fur die
Kalibrierung von Instrumenten beschrieben. Viele Kalibrierverfahren, die
hier nicht speziell beschrieben werden, sind jedoch entweder sehr ahn-
lich oder stellen eine Kombination aus mehreren der beschriebenen
Prozeduren dar. So wird z.B. die Kalibrierung eines Druckanzeigers/-
schreibers zum Teil wie eine Druck-Transmitter-Kalibrierung und zum
Teil wie die Kalibrierung eines Temperatur-Anzeigers/-Schreibers
durchgefiihrt.

Wenn Sie Instrumente anschlieRen oder kalibrieren wollen, fir die in
diesem Teil kein spezielles Kalibrierverfahren beschrieben wird, beach-
ten Sie bitte die Informationen in Teil B.

In diesem Handbuch werden die folgenden Kalibrierbeispiele beschrie-
ben:

Drucktransmitter und Drucks auf Seite 139,

Temperaturfiihler auf Seite 142,

Temperaturanzeiger und -schreiber auf Seite 145

Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch den MC5 auf Seite 127.
Elektrische Grenzwertschalter auf Seite 147.



Drucktransmitter und Drucksensoren

Das folgende Verfahren ist fur alle Instrumente mit einem Druckeingangssignal und
einem beliebigen elektrischen Ausgangssignal geeignet. Der MC5 sollte sowohl
den Eingangs- als auch den Ausgangssignalbereich messen kénnen. Um eine au-
tomatische Kalibrierung durchfiihren zu kénnen, muss die optionale Firmware fir
die Kommunikation mit dem Druckregler im MC5 installiert sein.

Erforderliche Module

e Eininternes oder externes Druckmodul.
e E-Modul fiir die Messung des elektrischen Ausgangssignals.

Vorbereitungen

1. Druckeingang des Instruments mit dem zuvor ausgewahlten Druckmodul
verbinden (INT, EXT, XPM). Wenn Sie einen Drucksensor kalibrieren und
den MC5 so konfiguriert haben, dass er die Versorgungsspannung oder den
Versorgungsstrom liefert, verbinden Sie die Ausgangsanschlisse des ET-
Moduls (in der Abbildung eingekreist) mit den Versorgungsanschliissen des
Sensors. Weitere Informationen Uber die Konfigurationseinstellungen fir die
Sensorversorgung siehe Abschnitt Seite fiir auf Seite 156.

2. Druckquelle sowohl an den Instrumenteneingang als auch an das ausge-
wahlte Druckmodul anschlieBen (INT, EXT, XPM). Bei Verwendung eines
Druckausgangsreglers wird dieser an die AUX-Schnittstelle des MC5 ange-
schlossen.

3. Signalausgang des Instruments mit dem gewahlten MC5-Anschluss flr das
elektrische Eingangssignal verbinden.

4. Verbindungen bei Bedarf im Grundmodus Uberpriifen. Um die Grundmodus-
fenster zu konfigurieren, gehen Sie in den Kalibriermodus, wahlen das zu
kalibrierende Instrument, driicken die Funktionstaste C/Kalibriere und keh-

ren sofort in den Grundmodus zuriick.
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Druckquell

A

1 0096600600 IO

Kalibrierung

1.

Kalibriermodus aufrufen und zu kalibrierendes Instrument auswahlen. Gegebe-
nenfalls Kommunikation mit dem Druckregler wie im Abschnitt Das Fenster |
auf Seite 132 beschrieben aktivieren.

Kalibrierung wie in Abschnitt Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MCS5 auf Seite 133 beschrieben starten.

Druck z.B. mit Hilfe einer Druckpumpe manuell einstellen. Wenn ein Druckreg-
ler an den MC5 angeschlossen ist, erzeugt er den vom MC5 angeforderten
Druck.

Bei manueller Kalibrierung: Kalibrierpunkte mit der Funktionstaste
B/Akzeptiere Anzeige akzeptieren. Wenn ein Druckausgangsregler verfligbar
und der Kalibriermodus auf Automatisch eingestellt ist, wird die Kalibrierung
automatisch durchgefiihrt. Weitere Informationen zu den Kalibrierverfahren sie-
he Abschnitte Automatische Kalibrierung und Manuelle Kalibrierung auf
Seite 136.

Ergebnisse wie im Abschnitt Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MCS5 auf Seite 133 beschrieben speichern oder ablehnen.

Weiteren Kalibrierdurchlauf ausfihren oder zum Instrumentenfenster zurick-
kehren.



Tipp!

Diese Anweisungen lassen sich auf pneumatische Drucktransmitter und -
umformer Ubertragen. Anstatt den Drucksignalausgang mit einem An-
schluss des E-Moduls zu verbinden, wird er jedoch an ein geeignetes
Druckmodul angeschlossen.

Achtung!

Der Umgang mit Druckinstrumenten ist gefahrlich. Druckinstrumente

und Druckquellen diirfen nur von entsprechend qualifizierten Personen
benutzt werden.

Siehe auch...

Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch den MC5 auf Seite
127
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Temperaturfiihler

Das folgende Verfahren ist fir Temperaturfiihler geeignet, unabhangig davon, ob
es sich um Widerstandsthermometer (RTD) oder Thermoelemente (T/C) handelt.
Das Ausgangssignal des Fihlers wird mit dem MC5 gemessen oder in den MC5
eingegeben. Die Referenztemperatur wird entweder mit dem MC5 gemessen, in
den MC5 eingegeben oder zum MC5 ubertragen (Eingangsmethode Kontrol-
liert/Gemessen). Flr eine automatische Kalibrierung ist die optionale Firmware fur
die Kommunikation mit Kalibrierbddern / Dry-Block-Temperaturkalibratoren erfor-
derlich.

Wenn die Referenztemperatur mit dem MC5 gemessen wird, missen folgende
Bedingungen erflllt sein:
e |Ist der zu kalibrierende Fuhler ein Thermoelement, muss das Refe-
renzthermometer ein RTD-Fuhler sein.
e |st der zu kalibrierende Flhler ein RTD-Fihler, muss das Referenzther-
mometer ein Thermoelement sein.

Erforderliche Module

e ET-Modul fir die Messung des Sensorausgangssignals und gegebenen-
falls der Referenztemperatur.

Vorbereitungen

1. Gegebenenfalls Kalibrierbad / Dry-Block-Temperaturkalibrator Gber das mit
dem MC5 gelieferte Kommunikationskabel mit dem AUX-Anschluss verbinden.
Fihler des Instruments (und Fihler des Referenzthermometers) im Kalibrierbad
/ Dry-Block-Temperaturkalibrator platzieren und an die entsprechenden An-
schliisse des MC5 ET-Moduls (RTD oder T/C) anschlief’en. Wenn es sich bei
dem zu simulierenden Fihler um ein Thermoelement handelt, muss eines der
folgenden Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren gewahlt werden:

Verwendung des internen Vergleichsmessstellenmoduls.

Feste Einstellung der Vergleichsmessstelle auf 0°C.

Eingabe der Temperatur der Vergleichsmessstelle.

Externe Messung der Temperatur der Vergleichsmessstelle mit einem Wi-
derstandsthermometer, das an die Widerstandsthermometeranschlisse
(RTD) angeschlossen ist.

Weitere Informationen zu den Vergleichsstellenkompensationsverfahren s. Kapitel
C.

2. Verbindungen bei Bedarf im Grundmodus Uberprifen. Um die Grundmodus-
fenster zu konfigurieren, gehen Sie in den Kalibriermodus, wahlen das zu kalib-
rierende Instrument, driicken die Funktionstaste C/Kalibriere und kehren sofort

in den Grundmodus zurtick.
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Kalibrierung

1.
2.

Kalibriermodus aufrufen und zu kalibrierendes Instrument auswahlen.

Kalibrierung wie im Abschnitt Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MCS5 auf Seite 133 beschrieben starten.

Temperatur des Kalibrierbads / Dry-Block-Temperaturkalibrators auf den erfor-
derlichen Kalibrierpunkt einstellen. Wenn das Kalibrierbad / der Dry-Block-
Temperaturkalibrator mit dem MC5 kommuniziert, wird die Temperatur des Ka-
librierbads / Dry-Block-Temperaturkalibrators vom MC5 kontrolliert. Warten, bis
sich die Temperatur stabilisiert hat.

Bei manueller Eingabe der Messwerte des Referenztemperaturfilhlers Wert
eingeben und Funktionstaste B/Akzeptiere Anzeige driicken. Wenn der Refe-
renztemperaturfihler an den MC5 angeschlossen und die Kalibriermethode auf
Manuell eingestellt ist, Messwerte mit der Funktionstaste
B/Akzeptiere Anzeige akzeptieren. Bei der automatischen Kalibrierung wird
die Kalibrierung automatisch fortgesetzt. Weitere Informationen ber die Kalib-
riermethoden siehe Abschnitte Automatische Kalibr und Manuelle Kalibrie-
rung auf Seite 136.

Ergebnisse wie im Abschnitt Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MCS5 auf Seite 133 beschrieben speichern oder ablehnen.

Weiteren Kalibrierdurchlauf ausfliihren oder zum Instrumentenfenster zurick-
kehren.
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Tipp!

Dieses Verfahren sollte abgesehen von geringfiigigen Anderungen auch
fur alle Temperaturmessgerate mit fest angeschlossenem Fihler geeig-
net sein. Benutzen Sie in diesem Fall einen Referenzfiihler, der an den
MC5 angeschlossen werden kann, um das Eingangssignal zu messen,
und messen Sie das Ausgangssignal des Instruments oder geben Sie es
ein.

Gehen Sie beim Ausgangssignal nach einem der folgenden Beispiele
vor:

¢ Temperaturtransmitter mit Fiihler.
Siehe Beispiel Drucktransmitter und Drucks auf Seite 139.

e Temperaturanzeiger/-schreiber mit Fiihler.
Siehe Beispiel Temperaturanzeiger und -schreiber auf Seite 145.

e Temperaturschalter (Thermostate) mit Fiihler.
Siehe Beispiel Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch
den MC5 auf Seite 127.

¢ Elektrische Grenzwertschalter auf Seite 147.

Siehe auch...

Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch den MC5 auf Seite 127.



Temperaturanzeiger und -schreiber

Das folgende Verfahren eignet sich fir alle Temperaturanzeiger/-
schreiber, unabhangig davon, ob es sich bei dem Fuhler um ein Wider-
standsthermometer oder ein Thermoelement handelt. Das Eingangssig-
nal des Instruments wird mit dem MC5 simuliert, und der Messwert fir
das Ausgangssignal wird in den MC5 eingegeben.

Erforderliche Module

e ET-Modul fur die Simulation des Temperaturfihlers. Das eingegebe-
ne Ausgangssignal wird vom Basisgerat (BU) verarbeitet.

Vorbereitungen

1.

Entsprechende Anschliisse des MC5 mit den Eingangssignalanschliis-
sen des Anzeigers/Schreibers verbinden.

Wenn es sich bei dem zu simulierenden Fuhler um ein Thermoelement
handelt, muss eines der folgenden Vergleichsstellen-
Kompensationsverfahren gewahlt werden:

¢ Verwendung des internen Vergleichsmessstellenmoduls.
e Feste Einstellung der Vergleichsmessstelle auf 0°C.
o Eingabe der Temperatur der Vergleichsmessstelle.

e Externe Messung der Temperatur der Vergleichsmessstelle mit ei-
nem Widerstandsthermometer, das an die Widerstandsthermome-
teranschliisse (RTD) angeschlossen ist.

Weitere Informationen zu den Vergleichsstellen-Kompensationsverfahren
siehe Kapitel C.

3. Wenn es sich bei dem zu simulierenden Fihler um ein Wider-

standsthermometer handelt, hangt das verwendete Leitersystem von
dem zu kalibrierenden Instrument ab. Denken Sie daran, dass nur die
beiden linken RTD-Klemmen des MC5 benutzt werden diirfen.

Verbindungen bei Bedarf im Grundmodus Uberprifen. Um die Grund-
modusfenster zu konfigurieren, gehen Sie in den Kalibriermodus, wahlen
das zu kalibrierende Instrument, dricken die Funktionstaste
C/Kalibriere und kehren sofort in den Grundmodus zurtick.
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Kalibrierung

1.

Kalibriermodus aufrufen, zu kalibrierendes Instrument auswahlen und Kalibrie-
rung wie im Abschnitt Durchfithrung einer Kalibrierprozedur mit dem MC5
auf Seite 133 beschrieben starten.

Der MC5 simuliert fur jeden Kalibrierpunkt das Ausgangssignal des Tempera-
turfihlers. Im mittleren Fenster wird der Standardwert fir den Messwert ange-
zeigt. Die Kalibrierung kann auf zwei Arten fortgesetzt werden:

e Das simulierte Signal wird justiert, bis der Messwert des Anzeiger-
/Schreibers genau dem vom MC5 angezeigten Sollwert entspricht. Dieses
Verfahren ist besonders hilfreich, wenn analoge Anzeiger/Schreiber kalib-
riert werden und die Eingangssignalquelle feineingestellt werden kann.

e In das Feld, in dem der Sollwert angezeigt wird, wird nun der tatsachliche
Messwert eingegeben. Dieses Verfahren ist bei der Kalibrierung von digi-
talen Anzeigen hilfreich, oder wenn eine Feineinstellung des Eingangssig-
nals nicht mdglich ist.

Kalibrierpunkte mit der Funktionstaste B3/Akzeptiere Anzeige akzeptieren.

Ergebnisse wie im Abschnitt Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MCS5 auf Seite 133 beschrieben speichern oder ablehnen.

Weiteren Kalibrierdurchlauf ausfiihren oder zum Instrumentenfenster zurlick-
kehren.



Tipp!
Dieses Verfahren kann auf die Kalibrierung jeder Art von Anzei-
ger/Schreiber Ubertragen werden. Abhangig vom Eingangssignal des In-
struments missen lediglich die Anschlisse/Einstellungen fir das Ein-
gangssignal angepasst werden.

Bei der Kalibrierung von Temperaturmessgeraten mit abnehmbarem
Fihler (das Eingangssignal wird mit dem MC5 simuliert) kénnen die An-
weisungen fir das Eingangssignal in diesem Beispiel als Referenz ver-
wendet werden.

Siehe auch...

Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch den MC5 auf Seite 127.
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Elektrische Grenzwertschalter

Das folgende Verfahren eignet sich flir Grenzwertschalter mit elektrischem Ein-
gang. Das Eingangssignal wird mit dem MC5 erzeugt.

Erforderliche Module

e ET-Modul fir die Erzeugung des erforderlichen elektrischen Signals (Spannung
oder Strom).

e E-Modul fir die Erfassung des Schalterzustands.

Vorbereitungen

1. Anschlisse des ET-Moduls mit der Beschriftung "OUTPUT" an den Eingang
des Schalters anschlief3en.

2. Schalterkontakt mit den Schalteranschliissen des E-Moduls verbinden.

3. Verbindungen bei Bedarf im Grundmodus uberprifen. Um die Grundmodus-
fenster zu konfigurieren, gehen Sie in den Kalibriermodus, wahlen das zu kalib-
rierende Instrument, driicken die Funktionstaste C/Kalibriere und kehren sofort

in den Grundmodus zurtick.

LINCLCIRICICICICICICIC

Kalibrierung

1. Kalibriermodus aufrufen und zu kalibrierendes Instrument auswahlen.



2.

5.

Kalibrierung wie im Abschnitt Durchfiihrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MC5 auf Seite 133 beschrieben starten. Der MC5 flihrt den Vorabtest durch,
wenn diese Funktion aktiviert ist. Wahrend des Vorabtests ermittelt der MC5
ungefédhre Werte fur den Einschalt- und Ausschaltpunkt. Dadurch wird die ab-
schlieRende Prifung ohne Beeintrachtigung der Genauigkeit beschleunigt. Der
Vorabtest wird wahrend einer Kalibrierung nur einmal durchgefiihrt.

¢ Die Standardeinstellung fir den Vorabtest ist an. Wenn der MC5 keinen
Vorabtest durchfiihren soll, kann der Vorabtest deaktiviert werden (Befehle
D/MENU und 2/Vorabtest). Wenn der Vorabtest auf aus eingestellt ist,
benutzt der MC5 auch wahrend der eigentlichen Priifung den gesamten
Prifbereich.

Die eigentliche Priifung wird automatisch durchgefiihrt: der MC5 erhéht lang-
sam das Eingangssignal, bis der Schalter einschaltet, und verringert anschlie-
Rend das Eingangssignal, bis der Schalter ausschaltet. Die gewonnenen
Schaltwerte werden wahrend der Prifung auf dem MC5-Display angezeigt.

e Wenn die Kalibrierung nicht automatisch durchgefiihrt werden kann (weil
das Eingangssignal gemessen und nicht erzeugt/simuliert wird), miissen Sie
das Eingangssignal manuell andern. Je langsamer Sie das Eingangssignal
erhdhen, desto genauer ist der ermittelte Einschaltpunkt. Bei der Ermittlung
des Ausschaltpunkts sollten Sie das Eingangssignal ebenso vorsichtig ver-
ringern.

Ergebnisse wie im Abschnitt Durchfithrung einer Kalibrierprozedur mit dem
MCS5 auf Seite 133 beschrieben speichern oder ablehnen.

Weiteren Kalibrierdurchlauf ausflihren oder zum Instrumentenfenster zurlick-
kehren.

Anmerkungen.

Wenn bei Erzeugung/Simulation des Eingangssignals mit dem MC5 die Kalib-
riermethode Manuell gewahlt wird, muss jedes Einschalt-/Ausschaltpunktepaar
manuell akzeptiert werden.

Wenn der Vorabtest unterbrochen und eine Fehlermeldung angezeigt wird, soll-
ten Sie versuchen, den Priifbereich zu vergréRern. Der Prifbereich sollte au-
Rerdem in Bezug auf die Ein-/Ausschaltpunkte symmetrisch festgelegt werden.
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Tipp!
Dieses Verfahren ist auch fir andere Schaltertypen geeignet. Fir die Kalib-
rierung anderer Schaltertypen kann eine Kombination der verschiedenen
Anweisungen in diesem Beispiel mit den Anweisungen in Bezug auf das
Eingangssignal in den folgenden Beispielen verwendet werden:

¢ Druckschalter.
Siehe Beispiel Drucktransmitter und Drucks auf Seite 139.

¢ Temperaturschalter mit fest angebautem Fiihler.
Siehe Beispiel Temperaturfiihler auf Seite 142.

o Temperaturschalter mit abnehmbarem Fiihler.
Siehe Beispiel Temperaturanzeiger und -schreiber auf Seite 145.

Siehe auch...

Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch den MC5 auf Seite
127.



Verwendung externer Gerate im Kalibriermodus

Fur die Verwendung externer Gerate bei der Kalibrierung von Instrumenten sind die
folgenden Einstellungen/Optionen erforderlich:

¢ Die erforderliche optionale Firmware muss im MC5 (und gegebenenfalls auch
im angeschlossenen externen Gerét) installiert sein.

e Das Feld Eingangsmethode flir das Instrument muss entweder auf Kontrol-
liert oder auf Kontrolliert/Gemessen eingestellt sein. Diese Einstellungen
bewirken Folgendes:

* Kontrolliert: Das Eingangssignal (Druck oder Temperatur) wird unter Verwen-
dung eines der Messeingangsanschlisse des MC5 gemessen.

* Kontrolliert/tGemessen: Das Eingangssignal wird vom externen Gerat gemes-
sen und zum MCS5 Ubertragen.

In beiden Fallen sendet der MC5 die Sollwerte lber das mit dem AUX-Anschluss

verbundene Kommunikationskabel an das externe Geréat.

e Das Feld Kalibriermethode fiir das Instrument muss auf Automatisch einge-
stellt sein.

26.01.2003 0:56

¢ Im Instrumentenfenster muss D/Menii und

7/AUX Gerate Setup und anschlieend

der Reglertyp gewahlt und die Kommunika-
tion aktiviert werden.

Anmerkungen.

Die Eingangsmethode Kontrolliert ist fir
die folgenden EingangsgréfRen verfugbar:

INSTRUME]

1401-0249-PT
Kessel 49 Dr

Instrumenten-
daten Ansehen

Kennlinie
Prifpunkie

N Fertige
Linear | Kopie an

5T

Kalibrierungen
Ansehen

EIMGANG
Einheit
Methode
Druckart

0.0000)
bar

Kontr|
Relatiy)

Instrument
Lischen

AUSGANG
Einheit

4.0000
ma

Druck, RTD-Temperatur und TC-  |uethode [EL20EE e Gerite
Temperatur. Setup _

SchlieRen
Die Eingangsmethode Kontrol-

liert/Gemessen ist fiir die folgenden Eingangsgréen verfiigbar: Druck, Tem-
peratur, RTD-Temperatur und TC-Temperatur.

Weitere Informationen Uber die Erstellung von Instrumenten in der MC5-Datenbank
und die Bearbeitung der Einstellungen fir ein gespeichertes Instrument siehe Ab-
schnitt Pflege der MC5-Instrumentendatenbank auf Seite 153.

Im Abschnitt Erzeugung von Signalen mit externen Geréten auf Seite 81 finden
Sie eine Beschreibung der Verwendung externer Gerate im Grundmodus sowie
Informationen zu Reglereinstellungen.
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Kalibrierung

MC5

Der MC5 enthélt ein spezielles Dienst-
programm fir die Justierung von Instru-
menten.

Dieses Tool ist nutzlich, wenn der MC5
das Eingangssignal erzeugt/simuliert
oder ein externes Instrument kontrolliert,
das das Eingangssignal er-
zeugt/simuliert (automatische Kalibrie-
rung). Fir die Justierung von manuell
kalibrierten Instrumenten wird der Stan-
dardbildschirm fiir die Kalibrierung be-
nutzt.

Wenn die drei Kalibrierfenster angezeigt
werden, kann das Justierungsprogramm
durch Drucken der Funktionstaste
C/Justieren gestartet werden.

Unterstiitzung der Instrumentenjustierung durch den MC5

25.01.2003 11:46

Eingang RTD-Temperatur [ET: Sim.]
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Durch Driicken der Funktionstasten B, ¢ und D kann der Wert des Ein-

gangssignals schnell gedndert werden.

Das Eingangssignalfeld kann auch wahrend der Instrumentenjustierung
bearbeitet werden. Dadurch wird die Eingabe von anderen Werten flr
die Erzeugung/Simulation erméglicht, als bei Anderung mit den Funkti-

onstasten moglich sind.

Tipp.

Die Justierung von HART-Instrumenten ist in Anhang 1 beschrieben.




Pflege der MC5-
Instrumentendatenbank

In diesem Abschnitt wird die Erzeugung von Instrumenten, die Bearbeitung von
Instrumentendaten und das Loschen von Instrumenten beschrieben.

Das Hinzufigen von Instrumenten zur MC5-Datenbank durch Herunterladen von
Instrumentendaten aus einer externen Kalibrierdatenbanksoftware wird hier nicht
beschrieben. Wenn Sie eine solche Software benutzen, lesen Sie bitte im Hand-
buch fir die Software nach.

Der MC5 besitzt einen dynamischen Speicher. Das bedeutet, dass die Anzahl von
Instrumenten und die Kalibrierdatenmengen, die im MC5 gespeichert werden kén-
nen, nicht festgelegt sind. Sie hangen von der Anzahl der Kalibrierungswiederho-
lungen und der bereits gespeicherten Datenmenge ab.

In der Regel kénnen mehrere hundert Instrumente mit ihren Kalibrierergebnissen
gespeichert werden, bevor ein Speicheriiberlauf gemeldet wird.

Wie Sie Instrumente oder Kalibrierdaten aus dem Speicher des MC5 |6schen kén-
nen, wird in den Abschnitten Léschen von auf Seite 159 und Léschen von Kalib-
rierergebnissen auf Seite 162 beschrieben.
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Hinzufliigen neuer Instrumente

Wenn in der MC5-Datenbank keine In- 20.01.2003 9:42
strumente gespeichert sind, werden im
Kalibriermodus in der Liste der Messstel-
lenkennungen keine Kennungen son-
dern nur die Option fir die Erzeugung
eines neuen Instruments angezeigt. Erzeuge neues Instrument...
Driicken Sie die Taste @ oder &, um
ein neues Instrument zu erzeugen.

Wenn die Messstellenkennungsliste BerEe D
nicht leer ist, kbnnen Sie neue Instru-
mente hinzufiigen, indem Sie

D/MENU und Kalibriert

1/Erzeuge neues Instrument wahlen. Grund- | Wihle | MEHil

Meistellenname

Unabhangig davon, auf welchem Weg sie das Instrument erzeugen,
mussen Sie zuerst die EingangsgroRe und die AusgangsgroRe wahlen.
Die entsprechenden Einstellungen kénnen spater nicht mehr geandert
werden.

25.01.2003 11:49 25.01.2003 11:49

WAHLE INSTRUMENT AUSGAHG
Volt

WAHLE INSTRUMENT EINGANG
Volt

Millivolt Millivolt
Strom r
Widerstand Widerstand
Druck
Temperatur Temperatur

T/C Temperatur
RTD-Temperatur
Frequenz

Wert

T/C Temperatur
RTD-Temperatur
Frequenz

Wert

(-Zuri.il:k| | | oK (-Zuri.il:k| | | oK

Nach der Auswahl der GroRen missen flnf Seiten mit Instrumentenda-
ten ausgefiillt werden. Sie werden im Abschnitt Bearbeiten von Instru-
mentendaten beschrieben.

Anmerkung.

Sie kdnnen ein neues Instrument auch auf der Grundlage eines bereits
im MC5 gespeicherten Instruments erstellen. Wahlen Sie dazu die Opti-
on Kopiere Instrument.



Bearbeiten von Instrumentendaten

Instrumentendatenseiten kénnen jederzeit bearbeitet werden.

Anmerkung.

Wenn die Instrumentendaten aus einer Kalibriersoftware heruntergela-
den werden, kdnnen nur die folgenden Felder bearbeitet werden (gilt fur
die Beamex-Kalibriersoftware QD3 und QM6):

¢ Eingangsbereich und Ausgangsbereich.

Seite fiir allgemeine Daten

Von den vier Textfeldern im oberen Ab- 25.01.2003 11:51

schnitt dieser Seite braucht nur das Feld ALLGEMEINE DATEN
Messstellenkennung oder Gerateken- |MefstelleniD 1401-0249-PT
nung ausgefiillt zu werden.

Melistellenname Kessel 49 Druck
Fehlerberechnungsformel und Fehler-

grenzwerte nach Bedarf andern. Bei |®®™¢° 1401-0252-PIC
Eingabe des Werts Null in ein Fehler- g came 5525.0

grenzwertfeld wird der Grenzwert nicht
mit dem berechneten maximalen Fehler

. Fehlerberechnung % v. Bereich
vergllchen. max. Fehler = 0.50
Justieren = 0.30
Micht Justieren unter < 0.00
Justieren auf < 0.20

speichern| Nachste [peorheite| MEND
Seite
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Seite fiir den Instrumenteneingang

Die Einstellung fir die Eingangsgrofie 25.01.2003 11:53

bestimmt, welche Felder ausgefillt wer- [p o o o oosiotaL
den mussen und damit sichtbar sind.
Gemeinsame Felder fir alle GroRen |Eingangsmethode  Kontrolliert

sind: Modul 1 INT20C
Eingangsmethode,
Einheit und Druckart Relativ
Bereich Einheit har

Fir alle GroRen aulder Wert wird aul3er- ([Bersich 0% 0.000000
dem das Feld Modul angezeigt. 100%  1.00000

Sensarversargung  ET: VW {erz.)

Fir die EingangsgroRen Druck, RTD- |yn (500000 v
Temperatur und T/C-Temperatur wer-
den einige zuséatzliche Felder angezeigt,
in der nebenstehenden Abbildung z.B.
Druckart.

speichern| Nathste [peqpeite|  mMEND
Seite

Die Felder fiir die Sensorversorgung am unteren Rand des Fensters
werden nur fur Druckinstrumente angezeigt. Sie erméglichen die Einstel-
lung einer Versorgungsspannung oder eines Versorgungsstroms fiir ei-
nen Drucksensor.

Seite fiir den Instrumentenausgang

Die fiir alle AusgangsgrofRen angezeigten 25.“.2?381;:::JGSSIGNAL
Felder entsprechen den fiir alle Eingangs- 0

’. ? Strom
grofRen angezeigten Feldern.
Ausgangsmethode l:a
Die zusatzlich angezeigten Felder sind
abgesehen von den folgenden Ausnah- |"°% E
men ebenfalls gleich: Einneit ma

Wenn die Ausgangsgrofie Druck ist, wird |Bereich 0%  4.00000
. - . 100 % 20.0000
als Druckart immer "Relativ" angezeigt.

Fir die AusgangsgroRe Frequenz wird
aullerdem das Feld Trigger Level ange-
zeigt. Kennlinie Linear

Speichern| Hichste |Bearheile| MEHNIi
Seite

Vergessen Sie nicht, die Einstellung fir Kennlinie am Ende der Seite zu
Uberprifen. Die Standardeinstellung entspricht Linear.



Fir Schalter sind véllig andere Einstel-
lungen erforderlich, wie in der nebenste-
henden Abbildung zu sehen ist.

Die Fehler fur den Ein- und Ausschalt-
punkt werden durch Vergleich mit den
entsprechenden Nennwerten berechnet.

Im Feld Fehlerberechnungsrichtung
werden die bei der Fehlerberechnung zu
beachtenden Richtungen festgelegt.

Durch die Eingaben fir Priifbereich
wird der Bereich festgelegt, in dem der
MC5 am Anfang einer automatischen
Kalibrierprozedur fiir einen Schalter nach
dem ungefahren Ein- und Ausschalt-
punkt sucht. Die Bereichsgrenzen sollten
in Bezug auf die Ein-/Ausschaltpunkte
symmetrisch festgelegt werden.

Seite fiir Kalibrierprozedur

Die Einstellung einer Dampfung ist nur
sinnvoll, wenn die Kalibriermethode
auf Automatisch eingestellt ist. Die
Dampfungseinstellung bestimmt, wie
lange der MC5 wartet, bevor er die Ein-
und Ausgangswerte speichert, nachdem
der Eingangswert auf den nachsten Ka-
librierpunkt eingestellt wurde.

Die Maximal zulassige Kalibrierpunk-
tabweichung ist ein Grenzwert, mit dem
festgelegt wird, wie weit der Eingangs-
signalwert des gespeicherten Kalibrier-
punkts vom theoretischen Kalibrierpunkt
abweichen darf. Diese Einstellung wird
sowohl bei manuellen als auch bei au-
tomatischen Kalibrierungen
verwendet.

25.01.2003 11:54

AUSGANGESSIGMAL
Schalter: Druck [bar]

Schaltertyp  [Offner [
Schaltpunkte naminal

Schalten 0.700000
Rilckschalten 0.600000

Fehlerberachnungsrichtung

Schalten Aufith

Rdckschalten Auf/ab
Frathereich

Untere Prifgrenze  0.400000

Obere Prifgrenze 0.900000

Speichern‘ Hichste |Bearheile‘ MEHII
Seite

25.01.2003 11:58

KALIBRIERPROZEDUR

Automatisch &

Priifpunkte a1l
Dampfung 2.00 5

Kalibriermethode

Maximal erlaubte
Prifpunktabweichung < 0,00 %

Anzahl deriederholungen
Wie Vorgefunden 1
Wie Verlassen 1

Kalibrierintervall < 365 Tage

Speichern Hachste [pooipeite| MEHU
Seite
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Die Einstellungen fiir Schalter sind auch hier etwas anders:

Das Fenster enthalt das zusatzliche Feld Anzahl Wiederholungen, da-
fur entfallen die Felder Kalibrierpunkte und Maximal zuléssige Kalib-
rierpunktabweichung.

Seite fiir Kalibrieranweisungen

Zusatzlich zu den eigentlichen Instru- 26.01.2003 12:10

mentendaten kénnen drei Arten von An- KALIBRIERANEISUNGEN
weisungstexten eingegeben werden: |urdem Start
Startanweisungen, Justierungsanwei- | Serptates Werkzeus: Handpumps, Funi
sungen und Anweisungen fiir das Be-

enden. So kdnnen beliebige Informatio-

nen fir den Kalibriertechniker angezeigt ,z, beachten

werden, die wahrend der Kalibrierproze-
dur hilfreich sein kénnen. Die Anwei-
sungstexte kdnnen in den MC5 eingege-  |yurdem Beenden
ben oder aus einer Kalibriersoftware | Aufréumen
heruntergeladen werden. Auf dieser Sei-
te erscheinen nur die ersten drei Zeilen
der Anweisungstexte, wenn sie jedoch
wahrend der Kalibrierung angezeigt
werden, kénnen sie jeweils ein ganzes
Textfenster einnehmen.

Speichern Hachste |peo heite| MENU
Seite

Die Felder auf der Anweisungsseite brauchen nicht ausgefiillt zu wer-
den, wenn sie jedoch Text enthalten, wird dieser in der entsprechenden
Phase der Kalibrierung angezeigt.



Loschen von Instrumenten

Wenn Sie Speicher frei machen wollen oder bestimmte Instrumentenda-
ten nicht mehr bendtigen, kénnen Sie Instrumente folgendermafRen aus
dem Speicher des MC5 Iéschen:

Um alle Instrumente (mit ihren Kalibrierdaten) zu I6schen, rufen Sie die
Messstellenliste auf und driicken D/MENU, 6/Lésche alle Instrumente
(siehe Abbildung unten links).

25.01.2003 12:11 25.01.2003 12:12

Instrument INSTRUMEN  hetrumenten-
MEBSTELLENK;EJ HeuErzeugen 201-0251-PT daten Ansehen

F1401-0249-PT Vessel 51 Pressure & Te) .
1401-0249-PT ;
¥1401-0249-TT Kehnlinie Linear |Kopie an
1401-0249-TT Priffpunkie ST wameiorungen
V101025101 Ay .
201-0251-PT
fopiaigad EINGAMNG 0.0000
ID-MAHUELL Einheit har

Druckart Relativie

Geréte ID —

201-0251-pt o

p Losche Alle ALUSGANG 40000

Melstellenname Instrumente i

Vessel 51 Pressure & Einheit ma
Kalibriet Methode Germes aux Gerte

Hicht Kalibriert

Setup

Menii Menii
Schliefen Schliefen

Um nur ein Instrument (und seine Kalibrierdaten) zu I6schen, wahlen sie
das Instrument aus der Messstellenkennungsliste aus. Wenn das In-
strumentenfenster angezeigt wird, drlicken Sie D/MENU und

5S/instrument l6schen (siehe Abbildung oben rechts).
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Kalibrierung

Anzeigen von Kalibrier-
ergebnissen

Das Fenster fur Kalibrierergebnisse kann von zwei Fenstern aus geoff-

net werden:

Ausgehend vom Instrumentenfenster durch Driicken von D/MENU und

3/Kalibrierungen ansehen (siehe Abbildung unten links).

Ausgehend von den Kalibrierfenstern, wenn kein Kalibrierdurchlauf ge-
Drucken

startet

25.01.2003 12:13

25.01.2003 12:16

13010240 TTW Instrumenten- Eingang  RID-Temperal gerie HART
- g daten Ansehen Just o
Vessel 49 temperature n 0.00 uSagemodhs
Fertige Horahisel
ini i Kopiean
?eﬂnfnllm; ;'2‘?' : lfusgang  Strom [E: Mes) sl
rutpunkie Kalibrierungen
EINGANG 0.0001 Kalibrierungen
Einheit °C Fehier P9 Ansehen
Methode SIMUlI o trurment + :
Sensortyp Pt100 |} sechen
AUSGANG 4.0000 0 :
Einheit ma :
Methade Gemes s ot Huipuni
Hobup ey som | shaaien
Meni Menii
Schlieben Schlieben

wurde, d

urch

von

D/MENU

2/Kalibrierungen ansehen (siehe Abbildung oben rechts).



Fenster fur Kalibrierergebnisse

Die Ergebnisse werden als Tabelle und als Grafik angezeigt. Auflerdem
werden einige statistische Daten fir die Kalibrierung sowie die Umge-
bungsdaten angezeigt, die wahrend der Kalibrierung automatisch erfasst
oder nach der Kalibrierung manuell eingegeben wurden. Wenn Kom-
mentare zu der Kalibrierung eingegeben wurden, werden sie ebenfalls
auf einer der Seiten angezeigt. Mit B/Nachste Seite kdnnen Sie von ei-
ner Ergebnisseite zur nachsten gehen.

Die Tabelle mit den numerischen Ergebnissen kann mehr Zeilen enthal-
ten, als auf dem Display angezeigt werden kdnnen. Benutzen Sie die
Cursortasten mit dem Pfeil nach oben und unten, um die restlichen Zei-
len anzusehen.

25.01.2003 12:17 25.01.2003 12:18
1.00 ausgangsfehler [% v.Bereich] 25.01.2003 11:10- Verlazsen - Bestanden
+ : H H Eingang Ausgang Fehler
: : : [har] [mn] [%]
0.000 4.00 0.000
¢ : ¢ 0.250 797 -0.188
] : : : 0.500 11.95 -0.313
. : ‘ 0.750 15.96 -0.250
: : : 1.000 20 0.000
e 0750 603 0488
: 0.500 12.0500 0313
_ : : ; 0.250 8.03 0187
i 50% 100% 0.000 4 0.000
max. Fehler -0.313
max. Hysterese 0.625
max. Unlinearitat 0.313
Bereichstehler 0.000
Mullpunkttehler 0.000 4 1 —
i Hichste i Hichste ii
+ Zuriick | achst | | MEHU « Zuriick | achst | | MEHii

Auswahlen des anzuzeigenden Kalibrierdurchlaufs

Driicken Sie im Fenster fir Kalibrierergebnisse D/MENU, 1/Kalibrier-

Historie. Es erscheint eine Liste der gespeicherten Kalibrierungen.
Wahlen Sie den Kalibrierdurchlauf aus, der angezeigt werden soll, in-
dem Sie den Cursor (Markierung) zum gewtnschten Kalibrierdurchlauf
bewegen und entweder die Taste ) oder ® driicken.
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Loschen von Kalibrierergebnissen

Wenn die Kalibrierergebnisse angezeigt werden, driicken Sie D/MENU.

Um den aktuellen Kalibrierdurchlauf zu Ildschen, driicken Sie
3/Resultate l16schen.

Um samtliche Kalibrierergebnisse (flir das markierte Instrument) zu 16-
schen, driicken Sie 4/Lésche alle Resultate.
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MC5

Technische Daten

Anhang 1

MC5

Allgemeine Spezifikationen

|Allgemein

Display 96 x 72 mm, 320 x 240 pixels, LCD beleuchtbar
Gewicht 1,7 - 2,3 kg

IAbmessungen 245 mm x 192 mm x 74 mm (Héhe-Breite-Tiefe)

Schutzklasse Gehause

IP65 (Staub und Wasserfest)

[Tastatur

Membrangeschitzte seperate Tasten

Batterietyp \Wiederaufladbares NiMH-Akku, 4000 mAh, 7,2V DC
Betriebsdauer 10 Stunden, durchschnittlich

Netzspannung Ladegerat 100 ...240 VAC, 50-60 Hz

Betriebstemperatur -10 ...+50°C

Spezifikationen gultig fur 15 ... 35°C

[Temperaturkoeffizient < £0,001% vom Messwert / °C aullerhalb von 15 ... 35°C
Lagertemperatur -20 ... +60°C

Feuchtigkeit 0 ... 80% rel, Feuchte, nicht kondensierend
Messrate 2,5 / Sekunde

Garantiezeit Akku 1 Jahr

Garantiezeit des MC5 3 Jahre




Technische Spezifikationen

Druckmodule (INT & EXT)

Internes | Externes Einheit Bereich® Auf- 90 Tage 1 Jahres
Modul Modul I16sung Messunsicherheit"' () Messunsicherheit"’ ()
kPa a 80 ... 120 0,01 - kPa
INT B EXT B mbar a 800 ... 1200 0,1 - 0,5 mbar
psia 11,6..17,4 0,001 - 0,0073 psi
kPa +1 Differenzdruck 0,0001
INT10mD EXT10mD mbar +10 Differenzdruck | 0,001 0,05% der Messspanne +0,1% v.Messwert
iwc +4 Differenzdruck 0,001
kPa 0..10 0,0001
INT100m EXT100m mbar 0...100 0,001 0,025% v.Messwert + 0,025%| 0,04% v.Messwert + 0,025%
iwc 0..40 0,001
kPa +40 0,001
INT400mC | EXT400mC mbar +400 0,01 0,025% v.Messwert + 0,02% | 0,04% v.Messwert + 0,02%
iwc +160 0,001
kPa +100 0,001
INT1C EXT1C bar +1 0,00001 | 0,025% v.Messwert + 0,01% | 0,04% v.Messwert + 0,01%
psi -14,5...15 0,0001
kPa -100...200 0,001
INT2C EXT2C bar -1.2 0,00001 | 0,025% v.Messwert + 0,01% | 0,04% v.Messwert + 0,01%
psi -14,5...30 0,0001
kPa -100...600 0,01
INT6C EXT6C bar -1..6 0,0001 0,025% v.Messwert + 0,01% | 0,04%  V,MESSWERT
psi -14,5...90 0,001 0,01%
kPa -100...2000 0,01
INT20C EXT20C bar -1..20 0,0001 0,025% v.Messwert + 0,01% | 0,04% v.Messwert + 0,01%
psi -14,5...300 0,001
kPa 0...6000 0,1 -
INT60 EXT60 bar 0...60 0,001 - 0,04% v.Messwert + 0,01%
psi 0...900 0,01 -
MPa 0...10 0,0001 -
INT100 EXT100 bar 0...100 0,001 - 0,04% v.Messwert + 0,01%
psi 0...1500 0,01 -
MPa 0...16 0,0001 -
INT160 EXT160 bar 0...160 0,001 - 0,04% v.Messwert + 0,013%
psi 0...2400 0,01 -
- MPa 0..25 0,001 -
EXT250 bar 0...250 0,01 - 0,04% v.Messwert + 0,015%
psi 0...3700 0,1 -
- MPa 0...60 0,001 -
EXT600 bar 0...600 0,01 - 0,04% v.Messwert + 0,015%
psi 0...9000 0,1 -
- MPa 0...100 0,001 -
EXT1000 bar 0...1000 0,01 - 0,04% v.Messwert + 0,015%
psi 0...15000 0,1 -

" Messunsicherheit beinhaltet die Messunsicherheit des Referenzstandards, Hysterese, Unlinearitat, Wiederholbarkeit und die
typische Langzeitstabilitat fiir die angegebene Periode (k=2)
2 Alle internen/externen Druckmodulbereiche kdnnen in Absolutdruck anzeigen wenn ein barometrische Modul B installiert ist

Darstellung in folgenden Druckeinheiten:

Pa, hPa, kPa, MPa, mbar, bar, Ibf/ft2, psi, gflcm2, kgf/cm2, kgf/m2, kp/cm2, at, mmH20, cmH20, mH20, iwc, ftH20, mmHg,cmHg,
mHg, inHg, mmHg(0°C), inHg(0°C), mmH20(4°C), inH20(4°C), ftH20(4°C), inH20(60°F), mmH20(68°F), inH20(68°F),

ftH20(68°F), torr, atm.

Alle INT-Module sind auch als externe Module lieferbar.
INT-Module Druckanschlu® G1/8” 60°-konisch. EXT-Module Druckanschluf® 1/4”. INT/EXT10mD zweimal M5, bzw. Schlauchnippel.

Medienbriihrte Teile: AISI316 Edelstahl, Hastelloy, Nitrile (optional Viton).
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Bei den Modulen INT20C, EXT60, EXT100, EXT160 und EXT250 betrégt der maximale Uberdruck das zweifache des
Druckbereichs.
Der maximale Uberdruck fiir das EXT600 betragt 900 bar und fiir das EXT1000 1100 bar.



Temperatur-Elektrisches Modul (ET)

Funktion Bereich Auflésung 1 Jahres
Messunsicherheit"' (F)

mV Erzeugung ? +500 mV 0,001 ... 0,01 mV 0,02% v.Messwert + 4 mV

V Erzeugung +12V 0,00001...0,0001 V | 0,02% v.Messwert + 0,1 mV

mA Erzeugung ¥ +25 mA 0,0001 mA 0,02% v.Messwert + 1 mA

Hz Erzeugung ”

0,00028 ... 50.000 Hz

0,000001 ... 0,1 Hz

0,01% v.Messwert

Impuls Erzeugung ® | 0...9.999.999 Impulse | 1 Impuls N/A
Ohm Simulation ” 1 ... 4000 Q 0,01...0,1Q 0,04% v.Messwert oder 30 mQ ¥
Ohm Messung ” 0 ... 4000 Q 0,001...0,1Q 0,02% v.Messwert + 3,5 mQ
mV Messung ' +500 mV 0,001 ... 0,01 mV 0,02% v.Messwert + 4 mV
1) Messunsicherheit beinhaltet die Messunsicherheit des Referenzstandards, Hysterese, Unlinearitat, Wiederholbarkeit
und die typische Langzeitstabilitét fiir die angegebene Periode (k=2).
2) Lasteinwirkung < 5 yV/mA, Max. Ausgangsstrom 5 mA.

3) Lasteinwirkung < 100 pV/mA, Max. Ausgangsstrom 10 mA (0...10 V), 3 mA (10...12 V).
4) Max. Lastwiderstand 400 Q.
5) Amplitudenbereich: -12...+12 Vpp. Amplitudengenauigkeit bis zu 5 kHz: (200 mV + 5% des eingestellten Wertes),

Signalform: Rechteck (positiv / symmetrisch) und Sinus (lber 40 Hz).

6) Impulserzeugung: Frequenzbereich 0,1... 1000 Hz, Amplitude: -12...+12 Vpp.

7) Gultig fur folg. MeRstrome: 0,2... 5 mA (1...1000 Q), 0,1...1mA (1...4 kQ), Ohm/RTD Simulationsgeschwindigkeit: 1

ms.
8) Nur der groRere Wert.

9) Spezifikation gliltig flir 4-Leiter Schaltung; bei 3-Leiter-Schaltung 10 mQ addieren.

10) Leckstrom < 10 nA.

RTD Messung und Simulation

Typ

Bereich (°C)

Bereich (°C)

Messung
1 Jahres
Messunsicherheit"" (£)

Simulation
1 Jahres
Messunsicherheit'' (£)

Pt-Sensoren

-200...850°C

-200...0°C

0,06°C

0,1°C

1) Messunsicherheit beinhaltet die Messunsicherheit des Referenzstandards, Hysterese, Unlinearitat, Wiederhol-
barkeit und die typische Langzeitstabilitét fir die angegebene Periode (k=2)

Weitere Widerstandsthermometertypen (RTD) als Standard

« Pt50 (385)
- Pt100 (385)
« Pt200 (385)
« Pt400 (385)

« Pt500 (385) .
- Pt1000 (385) .
« Pt100 (3923) .
- Pt100 (389)

Pt100 (391)
Pt100 (375)
Pt100 (3926)

« Ni100 (618)
- Ni120 (672)
- Cu10 (427)

Erregerstrom bei der RTD/Ohm Simulation: 0,2...5 mA (1...1000 Q), 0,1...1 mA (1...4 kQ),
Weitere Widerstandsthermometertypen optional lieferbar.
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Thermoelementmessung und -simulation

Typ Bereich Auflésung Teilbereich 1 Jahres
(°C) (°C) (°C) Messunsicherheit”" (£)
B“ 0...1820 0,01 0 ... 200
200 ... 500
500 ... 800
800 ... 1820
R® -50 ... 1768 0,01 50 ... 0 1,0°C
0.. 150 0,7°C
150 ... 1400 0,5°C
1400 ... 1768 0,5°C
s¢ -50 ... 1768 0,01 50 ... 0 1,0°C
0.. 50 0,7°C
50 ... 1500 0,6°C
1500 ... 1768 0,7°C
EC -270 ... 1000 0,01 270 ... -200 ®
-200 ... 0 0,08 % v.Messwert + 0,07°C
0... 600 0,015 % v.Messwert + 0,07°C
600 ... 1000 0,026 % v.Messwert
JC -210 ... 1200 0,01 -210 ... -200 G
-200 ... 0 0,07 % v.Messwert + 0,08°C
0 ... 1200 0,02 % v.Messwert + 0,08°C
K® -270 ... 1372 0,01 -270 ... -200 ®
-200 ... 0 0,1 % v.Messwert + 0,1 °C
0 ... 1000 0,02 % v.Messwert + 0,1 °C
1000 ... 1372 0,03 % v.Messwert
N© -270 ... 1300 0,01 -270 ... -200 G
-200 ... -100 0,2 % v.Messwert
-100 ... 0 0,05 % v.Messwert + 0,15°C
0.. 750 0,01 % v.Messwert + 0,15°C
750 ... 1300 0,03 % v.Messwert
T“ -270 ... 400 0,01 -270 ... -250 ©
-250 ... -200 0,7°C
-200 ... 0 0,1 % v.Messwert + 0,1°C
0.. 400 0,01 % v.Messwert + 0,1°C
u® -200 ... 600 0,01 200 .. O 0,1 % v.Messwert + 0,15°C
0.. 600 0,01 % v.Messwert + 0,15°C
L“ -200 ... 900 0,01 -200 ... 0 0,07 % v.Messwert + 0,13°C
0 ... 900 0,02 % v.Messwert + 0,13°C

Messunsicherheit mit interner VergleichsmeRstelle (RJ-Modul) 0,1°C addieren.

Thermoelementtypen C 3) (ASTM E 988 - 96), G 3) (ASTM E 1751 - 95e1) und D 3) (ASTM E 988 - 96) ebenfalls als Stan-

dard, weitere Thermoelementtypen optional lieferbar.

1) Messunsicherheit beinhaltet die Messunsicherheit des Referenzstandards, Hysterese, Unlinearitat, Wiederholbarkeit
und die typische Langzeitstabilitat fur die angegebene Periode (k=2).

) |EC 584, NIST MN 175, BS 4937, ANSI MC96,1

2
3) (0,02 % vom MeRwert + 4) pV
4) DIN 43710

Vergleichsstellen Modul (RJ)

Bereich (°C) | 1 Jahres
Messunsicherheit" (%)

-10...50°C

0,1°C




Elektrisches Modul (E)

Funktion Bereich Auflésung 1 Jahres
Messunsicherheit' (%)

mV Messung ) + 1000 mV 0,001 ... 0,01 mV 0,02% v.Messwert + 5 uv

V Messung ? £50V 0,00001 ... 0,001 V 0,02% v.Messwert + 0,25 mV

mA Messung ¥ +100 mA 0,0001 ... 0,001 mA 0,02% v.Messwert + 1,5 pA

Hz Messung &) 0,0028 - 50000 Hz 0,000001 ... 0,1 Hz 0,01% v.Messwert.

Impuls Zahlung > 0-9999 999 Impulse | 1 Impuls N/A

mA Erzeugung © 0-25mA 0,0001 mA 0,02% v.Messwert + 1,5 pA

Messunsicherheit beinhaltet die Messunsicherheit des Referenzstandards, Hysterese, Unlinearitat, Wiederholbarkeit
und die typische Langzeitstabilitat fiir die angegebene Periode (k=2)

Leckstrom <10 nA

Impedanz >1 MQ

Impedanz < 7,5 Q

Impedanz > 1 MQ, Frequenz Messung minimale Amplitude 0,5 Vpp (< 5 kHz),

1Vpp (5 - 50 kHz), Impulszahlung minimale Amplitude 0,5 Vpp (Impulslénge > 100 ps),

1 Vpp (Impulslange 100 ps - 10 ps),

®  Max. Lastwiderstand 800 Q

Wir behalten uns das Recht vor alle Spezifikationen kénnen ohne vorherige
Ankundigung andern zu kénnen
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Allgemeines

HART steht fir Highway Addressable Remote Transducer (Uber eine
Mehrfachleitung adressierbarer entfernter MeRwandler) und ist ein Pro-
tokoll fir die digitale Kommunikation, bei dem das Standard-4-20-mA-
Stromsignal von Sinuswellen uberlagert wird. Weil das HART-Signal
schwach und sein Mittelwert Null ist, beeintrachtigt es die Genauigkeit
des analogen Stromsignals nicht.

Das HART-Protokoll ist ein Master-Slave-Kommunikationsprotokoll, d.h.
wahrend des normalen Betriebs wird jede Kommunikation eines Slave-
Gerats (Feldgerat) durch ein Master-Kommunikationsgerat ausgeldst. An
jede HART-Schleife kdnnen zwei Master (ein primarer und ein sekunda-
rer Master) angeschlossen werden.

Das HART-Kommunikationsprotokoll ist ein offener Standard der Mit-
gliedsunternehmen der HART Communication Foundation (HCF).
Weitere Informationen erhalten Sie bei:

HART Communication Foundation,

9390 Research Boulevard, Suite 1-350, Austin, Texas, 8759 USA.
Internet: http://www.hartcomm.org

MCS5 und HART

Die HART-Kommunikation ist eine Firmwareoption des MC5 Multifunkti-
onskalibrators, die benutzt werden kann, wenn der MC5 ein E-Modul
enthalt. Das fiir die HART-Kommunikation erforderliche HART-Modem
ist Teil des E-Moduls, und die Klemmen des E-Moduls werden flr die
Verbindung des MC5 mit dem HART-Messgerat benutzt.

Der MC5 unterstitzt die HART-Version 5. Frihere Versionen werden
nicht unterstutzt.

Der MC5 behandelt den Analogausgang (AO, Analog Output) und den
Digitalausgang (PV, Primary Variable) des HART-Messgerats als ge-
trennte Messgerate. Um beide Ausgangssignale kalibrieren/justieren zu
kénnen, mul} in der Messgeratedatenbank des MC5 ein Messgerat mit
Analogausgang und ein Messgerat mit Digitalausgang gespeichert wer-
den. Die entsprechenden Messgeratedateien kdnnen manuell oder au-
tomatisch durch Kommunikation mit dem zu kalibrierenden/justierenden
HART-Messgerat erstellt werden.



HART-Messgerate und die Beamex Software CMX, QM6, QD3

HART-Messgerate werden von der QCAL® Kalibrierdatenbanksoftware
von Beamex wie folgt unterstitzt:

CMX ab Version 1.13.
Das Hinzufligen von Messgeratedaten aus dem MC5 in die CMX Daten-
bank wird ab Version 1.13 unterstitzt.

QM6 ab Version 1.90.
Das Hinzufligen von Messgeratedaten aus dem MCS5 in die QM6 Daten-
bank wird ab Version 1.90a unterstitzt.

QD3 ab Version 2.10
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Verbinden des MC5 mit
einem HART-Messgerat

Wie das HART-Messgerat mit dem MC5 verbunden wird, hangt zum ei-
nen vom Stromversorgungsanschluf® und zum anderen davon ab, ob ei-
ne Prifdiode an den Transmitter angeschlossen ist. Die verschiedenen
Verbindungen sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.

Speisung durch den Kalibrator

Der MC5 versorgt den Trans- .

mitter und milt den Aus- %%L' X | |
gangsstrom. Die HART-
Buchse wird flr die digitale
Kommunikation benutzt. Der
MCS5 schaltet automatisch den q
erforderlichen 270 Ohm- .

Widerstand zu. s

Externe Speisung

Der MC5 miRt den extern zu- i 250
gefiihrten Ausgangsstrom des Eingangs- X T

Transmitters. Die HART- signal : Externe
Buchse wird fiir die digitale Versorg

Kommunikation benutzt. Es
muss sichergestellt werden, 7o Wy
dass die Schleife auch einen 9
Widerstand mit 230 bis 600 TR,
Ohm enthalt.




Der MC5 als HART-Communicator

Soll der MC5 als HART- 250
Communicator  verwendet _ X oo :
werden, ohne dabei den Aus- Si'nn;n S Vertsorg
gangsstrom des Transmitter °° I ete
zu messen, schlielen Sie den
MC5 gemall dem nebenste-
henden Bild an. Wie bereits
erwahnt; stellen Sie sicher, S
dass sich ein fir die HART- . T’,WM ‘ ©
Kommunikation — ausreichen- ang © © . .w)
der Widerstand in der Schleife |~ Fr
vorhanden ist. -

.i)

Prifdiodenverbindungen

Der MC5 unterstiitzt die HART®-Kommunikation auch wahrend der
Strommessung parallel zu einer Priifdiode in einem 20 mA-Stromkreis.
Die externen Anschliisse hangen vom Diodenanschlufl des Transmitters

ab:
Plusseite der Priifdiode Minusseite der Priifdiode
) y
Eingangs- X rr» Eingangs- X - -
signal Iy signal | |

TIC INT.R TC INT.R|

e — O
WM@
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HART-Kommunikations-
einstellungen

Bevor Sie eine Datenverbindung zu einem
HART-Messgerit herstellen, sollten Sie M 25.01.2003 %3

. . . . 1 RTD Widerstands
die HART-Kommunlkatlonselnstellungen ET: RTD Simulation Einstellungen

des MC5 (berprifen. 0.00

= . . . Wartung
Offnen Sie das Konfigurationsfenster
durch Driicken der Funktionstasten
D/Menii, C/Weitere und 3/HART - .
Kommunikationseinstellungen 2 Strom
E: Strommessung
4 0493 Datalogging
' Transmitter-/

Schalter-f
Funktion

Setup Setup Weitere Menii
Fenster1 | Fenster 2 BRI\ Schliefen|

Master-Adresse

Die HART-Kommunikationssoftware un- %A;i“ggn“d“;uﬂhﬂwaNSTELLUNG
terstltzt die Verwendung von zwei Mas-
tern, einem priméren und einem sekunda- Master Adresse [Sekundar [
ren Master. Wahlen Sie eine eindeutige
Master-Adresse fiir den MC5.
wers. Praambel 6
Anzahl der Praambeln Anz. Neuversuche 3
Der Wert kann zwischen 3 und 20 liegen.
Je kleiner der Wert, desto schneller die
Kommunikation. Bei Einstellung auf einen
kleinen Wert kann es jedoch sein, dass
Messgerate, die eine grolRere Anzahl von
Praambeln bendtigen, nicht kommunizie-
ren. Schliesen| | Bearbeite ‘

Anzahl der Wiederholungen

Der Wert kann zwischen 1 und 10 liegen.
Er bestimmt die Anzahl von Wiederholun-
gen im Fall von Ubertragungsfehlern.



HART-Kommunikation im
MC5-Grundmodus

Verbindung mit einem HART-Messgerit

Um die Datenubertragungsverbindung zu

einem HART-Messgerit herzustellen, dr(i- BB 25012003 &:08
1 RTD Widerstands Mebgrike

cken Sie: ET. RTD Simulation

. [Slrnm]
D/Menu, 0_00 Modul: Signal
AlSetup Fenster 10der |[Estmessen]

o
B/Setup Fenster 2 und [pﬁ;‘l’; sisch]
5/HART. Einheit
. EEn (-

Hinweis. E: Strormmessung -
HART
Die HART-Menuoption ist ausgeblendet, wenn 40677

das andere Fenster bereits fur das E-Modul
konfiguriert wurde. Andern Sie die Konfiguration
des anderen Fensters, um die HART-

Y = -
Mentoption zu aktivieren. T on | R | e
Fenster 1 QRS F i Schlief

Informationen Uber die Verbindung des

MC5 mit einem HART-Messgerat finden B 25012003 9="'LART
Sie im Abschnitt Verbinden des MC5 mit B
einem HART-Messgerat auf Seite 172. Suche HART-Gerat an Adresse: 15

Der MC5 sucht nach HART-Geréaten, die |Erkannte Gerate

an die Stromschleife angeschlossen sind,
und offnet das in der Abbildung rechts
dargestellte Fenster.

Bis zu 16 Messgerate konnen an dieselbe
Stromschleife angeschlossen werden.
Wéhlen Sie mit 4/Auswéhlen (wahlweise

Taste & oder driicken) das entspre-
chende Messgerat aus. (-Zuruck| | Restart | wahle
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Hinweis.

Um das Signal am Analogausgang (AO) des HART-Messgerats zu messen, sind
keine besonderen Einstellungen erforderlich. Der Analogausgang braucht nur mit
den E-Modul-Klemmen fiir die Strommessung verbunden zu werden.

Das Standardmeni fir die Fensterkonfigu-
ration wird durch das HART-Menu ersetzt.

25.01.2003 9:06

Es wird automatisch gedffnet, nachdem das  [=r ko simuston Vorbinaing.
HART-Messgerat ausgewahlt wurde. 0.00 |agemene
In den folgenden Abschnitten werden die ::::::::Z
Optionen des HART-Meniis im einzelnen HART Daten
beschrieben. Einheit
i remperaur G
Als MeRgrofRe des Fensters, in dem das E: HARTIPY
HART-Messgerat ausgewahlt wurde, wird 0.33
automatisch die GroRe des Digitalausgangs Justiere
(PV) des HART-Messgeréts eingestellt. ke
der Datenbank
hinzufiigen
Setup Setup Weitere Menii
Fenster 1 JE:0E= 5 8 Funktion. | SchlieRen

Trennen einer HART-Verbindung

Die Verbindung zum HART-Messgerat muf} getrennt werden, wenn die
Grofie eines fir die HART-Messung konfigurierten Fensters geandert
werden muf.

Um die Verbindung zu einem HART-Messgerat zu trennen, wahlen Sie
D/Menii,

A/Setup Fenster 1 oder 3/Setup Fenster 2 und

1/Trenne HART Verbindung.

Die HART-Kommunikation wird beendet, und das HART-MenU wird wie-
der durch das Standardmend fur die Fensterkonfiguration ersetzt.



Allgemeine HART-Geratedaten
Die nebenstehende Abbildung zeigt

das Fenster fir die Anzeige von [BE 25.01.2003 8:09

HART-Gerateinformationen.

Folgende Felder koénnen bearbeitet

werden:

Tag,
Seriennummer,
Descriptor und
Message.

Technische HART-Geratedaten

Die nebenstehende Abbildung zeigt
das Fenster Gerateeinstellungen.

Folgende Felder koénnen bearbeitet

werden:

Tag,

Gerateadresse,
Nullpunkt (0%),
Endwert (100%),
Dampfung,

Kennlinie,

Burst-Mode und
Sensor-Seriennummer.

HART

i,
HART-GERATE INFORMATIONER
Tag T101.6
Gerdte D 1015222
Seriennummer 2415
Hersteller Kamstrup
Gerdtetyp FlexTop HRT
Software Revision  5.2.3
Hardware Revision 2.0
Datum 01.01.1901
Descriptar PT 100
Message TESTGERAET
Schliesen| | Bearbeite |
| 25.01.2003 9:10 e
GERATEEINSTELLUMNGEN
Tag T101.6
Gerdteadresse 1}
Ausgang
Meibereichseinheit  “C
Mullpunkt 0.0
Endwert 100.0
Dampfung 2.00 =3
Kennlinie Linear
Eurst Mode Aus
Sensor
Seriennummer 1}
Unterer Grenzwert 0.0
Oherer Grenzwert 850.0
Mindest Melfspanne  10.0

Schliesen|

| Bearbeite |
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Justieren von HART-Messgeraten im MC5 Grundmodus

Um ein HART-Messgerat zu justieren,
driicken Sie:

[ 25.01.2003 9112 e

1 RTD Widerstands

D/Meni, ETRTDSImuaton  |uommep
AlSetup Fenster 10der 3/Setup Fenster 0.00 Aigomeine
aten
2 Und Technische
6/Justiere HART Gerit. HART Daten
Einheit
Wahlen Sie aus dem Pop-Up-Meni den [ M Il
Ausgang aus, analog oder digital, der jus- 0.33
tlert Werden SO”- Analogaus_(jan (A0 | justiere

Wahrend der MC5 die Messgeratedaten
liest, wird die folgende Meldung angezeigt:

HART-Geriit
der Datenbank
hinzufiigen

| wihle

Abbruch | d“e':'fgge|
Lese HART-Geratedaten
Bitte warten...

Wird der digitale Ausgang (PV) gewahlt, 6ffnet der MC5 das Fenster
Messgerateeingang, in dem die Einstellungen fiir den Messgerateein-
gang uberpruft/gedndert werden kdnnen. Driicken Sie die Funktionstas-
te B/Néchste Seite, wenn Sie die Daten im Fenster Messgerateaus-

gang uberprifen/bearbeiten wollen.

G 25.01.2003 9:13 E D 25.01.2003 9:13 A
EIMNGANGEEIGNAL AUSGANGESIGMAL
RTD-Temperatur Temperatur
Eingangsmethode [Simuliert & Ausgangsmethode  HART
Madul ET Modul E
Sensortyp Pt100 2385
Einheit e &
Einheit *C
Bereich 0% 0.000000
Bereich 0% 0.000000 100 % 100.000
100 % 100.000
Kennlinie Linear
Justieren| Hachste (g o cpeite Justieren| Nachste | g rheite
Seite Seite

Wenn Sie die Funktionstaste A/Justieren driicken, werden die Kalib-

rierfenster mit dem Justiermenu fur das jeweilige HART-Messgeréat ge-
offnet. Um auf den Analogausgang (AO) zu wechseln driicken Sie
4/Wahle Ausgang.



f HART
Achtung! S 25.01.2003 1107 _ i
Eingang Strom [Einget|

Justieren
Verdandern Sie die HART-Geréite- 4.000 beir
einstellungen nur, wenn Sie dazu Justieren
authorisiert sind. iisgang Strom [E: Mes o

Zwisch t
3.9965 [jrerpriren

Analogausgang (A0} Wihle Ausgang
lausgang (PV) [ao]
- ULUL

Hinweis.

Es kann sein, dall beim Justieren bestimm-

ter HART-Messgerate einige der Menuopti- : 7 aligemeine
onen ausgeblendet sind. Gerateabhangige e s - {HART Daten
Informationen Uber das Justierverfahren . 5 ‘.| Technisch
finden Sie im Handbuch fir das HART- ; ¢ |HARTDaten
Messgerat. | 1o e - emic

- : H HART

0% 50% | Justagemodusy|
Abbruch | d‘;‘:’fi';?e| | Wihle

Hinzufiigen eines HART-Transmitters zur MC5-Datenbank

Der MC5 enthalt ein halbautomati- 1@"::;':’-“2:'“3 9t=2"d il
sches Dienstprogramm fiir das Hinzu- [er.gm Simulation | renne ARt
fugen von HART-Messgeraten zur 0.00 -
MC5-Messgeratedatenbank. A aemene
Wahlen Sie im HART-Men( des ;:;';";S:he
Grundmodus 7/HART Gerit der i

Einheit
Datenbank hinzufiigen. Wahlen Sie |2 [«cl
den Ausgang, fiir den eine Messgera- | HARTFY
tedatei hinzugefligt werden soll, analog 0.30
Odel' dlgltal Justiere

HART Gerat
Wahrend der MC5 die Messgerateda- HART-Gerat
ten liest, wird folgende Meldung ange- Rt
zeigt: Abbruch | Anfand

er Liste

HART-Messgeratedaten werden gelesen.
Bitte warten.

Folgende Daten werden aus dem HART-Messgerat ausgelesen:

EingangsgroBe Eingangseinheit Eingangsbereich Eingangsmethode
AusgangsgroBe Ausgangseinheit Ausgangsbereich Ausgangsmethode
Kennlinie Geriatekennung Dampfung
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Wenn die Messgeratedatei erstellt wird, I 25.01.2003 9:20 i
offnet der MC5 automatisch das Fenster INSTRUMENT
Instrument, in dem die Messgeratedaten [TESTGERAET

einfach Uberprift/bearbeitet werden kon- A Linear

nen oder die Kalibrierung des Messgerats |rritunice 514

gestartet werden kann.

Es wird empfohlen, die Messgeratedaten E!N'f*_\tNG Uéﬂﬂﬂﬂﬂﬂ -~ 100.000
. . inhei i
und die Standardwerte, die den Feldern |y, Simuliert
fur Messgeratedaten zugewiesen wurden, [sensoryp Pt100 @385
fir die es keine entsprechenden HART-
. . . . ALISGANG 4.00000 ... 20.0000
Messgergtedaten gibt, genau zu uberpri- |Einneit ma
fen. Dricken Sie die Funktionstaste [methode Gemessen
2/Bearbeiten, um die Messgeratedaten
7u bearbeiten 4= Zuriick | Bearheile| Kalihriere| MEH

Uberpriifen Sie mindestens die folgenden
Felder fir Messgeratedaten:

Fehlerberechnungsverfahren Ablehnen, wenn > EingangsanschluB
Kalibrierverfahren Kalibrierpunkte Ausgangsanschluf

Es ist zu beachten, daB bei Anderung"der Werte in einigen der oben ge-
nannten Felder méglicherweise auch Anderungen in damit verbundenen
Feldern erforderlich sind.

Hinweise.

Das TAG des HART-Messgerats wird in der MC5-Datenbank dem Feld Gera-
tekennung zugewiesen. Eine MeRstellenkennung wird dem Messgerat nicht au-
tomatisch zugewiesen.

Die CMX und die QM6 (ab Version 1.90a) unterstiitzen das Hinzufligen von im
MCS5 erstellten Messgeratedateien zur Datenbank.

Die QD3 kann keine Messgeratedaten vom MC5 empfangen. Sie kann nur Kalib-
rierergebnisse von Messgeraten empfangen, die bereits in der QD3-Datenbank
gespeichert sind.



Kalibrieren von HART-
Messgeraten

Auswahlen des zu kalibrierenden Gerats

Um ein HART-Messgerét kalibrieren zu B 25'01'20“3|r3§13-9um5m
kénnen, mul® es zur Messgeratedaten- .
bank des MCS5 hinzugefligt werden. [TESTGERAET

Der Analogausgang (AO) und der Digi- - )
talausgang (PV) des HART- Ereunfm;e ;Iﬁar
Messgerats werden wie getrennte

g

Messgeréte behandelt. EINGANG 0.000000 ... 100.000
- .. . . Einheit °C

Messgerate kdbnnen mit dem im Ab- Methode Simuliert

schnitt Hinzufiigen eines HART- Sensortyp Pt100 0385

Transmitters zur MC5-Datenbank auf  |ayssenc 4.00000 ... 20,0000

Seite 179 beschriebenen Dienstpro- Einheit ma

gramm oder durch Herunterladen der Methode Gemessen

Messgeratedaten aus einer Kalibrier-
software hinzugefiigt werden. Nattrlich
kénnen die Messgeratedaten auch
manuell in die MC5-
Messgeratedatenbank eingegeben
werden.

+ Zuriick | Bearbeile| Kalibriere| MEH

Wahlen Sie das zu kalibrierende Messgerat aus der Liste der im MC5
gespeicherten Messgerate aus.

Wenn Sie bereits mit dem HART-Messgerat verbunden sind (d.h. die
HART-Kommunikation wurde im Grundmodus gestartet), 6ffnet der MC5
vom Fenster Messgerat aus automatisch das Fenster Kalibrierung.
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Wenn Sie die HART-Kommunikation noch
nicht gestartet haben und den Digitalaus-
gang (PV) des HART-Messgerats kalibrieren
wollen, fordert der MC5 Sie auf, die Kom-
munikation zu starten und in dem rechts
dargestellten Fenster das Messgerat aus-
zuwahlen.

Der MC5 akzeptiert das HART-Messgerat
nur als das zu kalibrierende Messgerat,
wenn die Daten des HART-Messgerats mit
den Daten des im MC5 gewahlten Messge-
rats Ubereinstimmen.

[ 25.01.2003 9:08

HART
Suche HART-Gerdt an Adresse: 15

Erkannte Gerate

0-T101.6 - PT100

(-Zuri.ick| | Restart | Wahle

Kalibrierprozedur

Die Kalibrierung eines HART-Messgerats
unterscheidet sich nicht von der Kalibrierung
anderer Messgerate mit ahnlicher Ein-
gangsgrofle, Eingangsmethode, Ausgangs-
groRe und Ausgangsmethode. Siehe Bei-

spiele in Teil D des MC5-
Benutzerhandbuchs.
Hinweis.

Fir die Kalibrierung des Analogausgangs (AO)
eines HART-Messgerats muf nicht unbedingt ei-
ne HART-Kommunikationsverbindung hergestellt
werden. Der MC5 behandelt den Analogausgang
wahrend der Kalibrierung wie ein normales analo-
ges Messgerat.

5 25.01.2003 9:57

Eingany RTD-Temperatur [ET: Sim.]

Pt100 385
75.00 [ITS‘;U)

Busgang  Strom [E: Mess.]

16.0873 ma

Fehler
1.0 0.55 %v.Bereich

0% 50% 100%

Akzeptier |
Anzeige




Justieren eines HART-Messgerats im Kalibriermodus

Uber eine spezielle Funktion kénnen
HART-Transmitter ,wahrend einer
laufenden Kalibrierung, justiert werden.
Um die HART-Justage zu starten

[ 25.01.2003 11:31

driicken Sie D/MENU und 1/Starte
HART Justagemodus.

Eingang  RTD-TemperaiFYesreyy
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Abhéangig vom zu kalibrierenden Ausgangssignal (AO oder PV) fahrt der

MC5 wie folgt fort:
e PV Digitalausgang:

Das HART-Messgerate Eingangssignalfenster wird gedffnet;

siehe Abbildung unten links.

o Bei allen anderen Auasgangssignalen
HART-Kommunikation zu starten und

fordert der MC5 Sie auf, die
das zu kalibrierende HART-
Messgerat (gemaf Abbildung). Danach wird das Eingangssignal-

fenster, wie in unten stehender Abbildung dargestellt gedffnet.
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Drucken Sie die Funktionstaste B/Nachste Seite um zum Ausgangs-

signalfenster zu wechseln, und anschlieRend A/Justieren um die Jus-

tage zu starten.
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Verwenden Sie die Funktionstaste

C/Abholen um den Wert fir die Justage zu
kopieren, alternativ kdnnen Sie auch einen
Wert manuell eingeben auf den der Digital- _ :
ausgang justiert werden soll. Zur Ubertra- e : 50 100%
gung an das HART-Messgerét driicken Sie | | Abholen | MEND
die Funktionstaste D/Senden.




Wahrend der Justage des Analogaus-
gangs (AO) zeigt das Fenster Eingang, den
vom MC5 Ubertragenen Stromwert. Das
Fenster Ausgang zeigt den vom HART-
Messgerat erzeugte Stromwert an, der vom
MC5 gemessen wird.

Auch hier wird im unteren Teil das Fenster
Ausgang ein zusatzliches Feld fiir Justieren
angezeigt. Verwenden Sie die Funktionstas-
te C/Abholen um den Wert fiir die Justage
zu kopieren, alternativ kénnen Sie auch ei-
nen Wert manuell eingeben auf den der Di-
gitalausgang justiert werden soll. Zur Uber-
tragung and das HART-Messgerat driicken
Sie die Funktionstaste D/Senden.

Hinweis.
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Es kann sein, dal beim Justieren bestimmter HART-Messgerate einige der Me-
nioptionen ausgeblendet sind. Gerateabhangige Informationen tber das Justier-
verfahren finden Sie im Handbuch fir das HART-Messgerat.
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MC5 Datalogging

Allgemeines

Das Datalogging-Dienstprogramm ist eine Firmwareoption, die die Er-
fassung von Daten mit dem MC5 ermdglicht. Die erfassten Daten kon-
nen angezeigt, auf einen Personalcomputer (PC) hochgeladen oder mit
einem Dienstprogramm ausgedruckt werden, das bei Kauf des Datalog-
ging-Dienstprogramms mitgeliefert wird.

Es koénnen bis zu sieben Messkanale konfiguriert werden (vorausge-
setzt, der MC5 besitzt eine ausreichende Anzahl von Messmodu-
len/Anschliissen).

Im Rahmen der Datalogging-Konfiguration kénnen verschiedene Trig-
gerimpulse und Speicherverfahren fir die Datenerfassung festgelegt
werden.

Konfigurieren

Um das Konfigurationsfenster firr die Da-  [BE 24.01.2003 13:59
talogging-Funktion aufzurufen (vom

DATALOG SETUP

Grundmodus aus), driicken Sie ; v
D/Meni’l, 3 Kein
- 4 Kein
C/Weitere, 5 Kein
5/Datalogging 6 Kein
7 Kein

Im oberen Teil des Datalogging- |, coicnnung T ——

Konfigurationsfensters konnen bis zu |merwertyp Anzeigewert
sieben Messkanale konfiguriert werden,
im unteren Teil werden allgemeine Ein-

a . Anzahl Messungen 10
stellungen vorgenommen. Die Konfigura- | zit [ min 5] 0 0 20
tionsschritte werden in den folgenden
Unterabschnitten beschrieben.

Intervall [] 2

Grund- e

; Bearbeite| MEHD
modus | LogmEng




Zuweisung von Messanschliissen zu Kanélen

Cursor zu einer der Messkanalzeilen im
Datalogging-Konfigurationsfenster bewe-
gen. C/Bearbeiten driicken, um das fol-
gende Fenster fur die Kanaleinstellungen
zu 6ffnen:

Wahlen Sie zuerst den Messanschluss
aus. Die Ubrigen Einstellungen héangen
von der Anschlusseinstellung ab.

Um einen Kanal zu I6schen, wahlen Sie im
Fenster fir die Kanaleinstellungen als An-
schluss Kein. Wenn Sie alle Kanaleinstel-
lungen I6schen wollen, driicken Sie im Da-
talogging-Konfigurationsfenster D/Menia,

1/Lésche alle Kanile.

Allgemeine Datalogging-Einstellungen

Aufzeichnung

Verfligbare Optionen: Automatisch, Tas-
tendruck und Startzeit.

Bei Einstellung auf Tastendruck werden
die Felder Intervall, Anzahl Messungen
und Zeit nicht bendtigt und deshalb nicht
angezeigt. Die Eingabemdglichkeit fir die
Startzeit wird nur dann unterhalb der Zeit
eingeblendet wenn die Aufzeichnungsva-
riante Startzeit ausgewahlt wurde

Speicherverfahren

Optionen: Anzeigewert, Durchschnitts-
wert, Min.-Wert, Max.-Wert, Min.&Max.-
Wert und Alle Werte.

Intervall

Zulassige Werte: 1 bis 3.600 Sekunden.
Wert als ganze Zahl eingeben.

Anzahl Messungen

Maximale Anzahl von Messungen: 70.000.

3 24.01.2003 14:00

DATALOG SETUP

Kanal 1

Modul P1:INT20C =
Druckart Relativ

Einheit har

Abbruch | | Bearheile| oK
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DATALOG SETUP

1 PZINT20C bar absolut

2 ET:RTD {mes)°C PH100a385
3 E:Impls {mes.) Anzahl

4 Kein

5 Kein

6 Kein

7 Kein

Aueichnung
Mewerttyp Alle Werte

Intervall [5] 10

Anzahl Messungen 180
Zeit [h min s] 0

Start [hh:mm:ss] 12

30 o
30 00

Grund- Data

a Bearbeite| MEND
modusz | Logging
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Zeit
Wird auf der Grundlage der Einstellungen fiir Intervall und Anzahl

Messungen automatisch berechnet. Bei einer Anderung der Einstellung
fur Zeit wird der Wert fir Anzahl Messungen automatisch angepasst.

Anmerkung.

Die maximalen Werte fiir Anzahl Messungen und Zeit werden abgese-
hen von den genannten Grenzwerten auch durch den verfiigbaren freien
Speicherplatz begrenzt. Wenn Werte eingegeben werden, fiir die mehr
Speicherplatz als verfligbar benétigt wird, ersetzt der MC5 die eingege-
benen Werte automatisch durch den momentan mdéglichen maximalen
Wert.

Nach der Durchfihrung einer Aufzeichnung kann ein Name fur dieses
Datalogging eingegeben werden.

Starten der Datenaufzeichnung

Um ein Datalogging zu starten, driicken ge—rr—reee

Sie im Datalogging-Konfigurationsfenster DATALOG

B/Data Logging und dann im Datalog- |, 1.4097 g::a“"
ging-Fenster C/Start Datalog.. Ist der Pt100 @385
Aufzeichnungstyp auf Automatisch |° 21.46

eingestellt, kénnen Sie den Verlauf der || 4972 | ancan

Datenaufzeichnung im unteren Teil des
Fensters verfolgen. Es wird sowohl die |+

Anzahl der aufzuzeichnenden Messun- R

gen als auch die verbleibende Zeit ange- |°

zeigt. ) ———

Ist der Aufzeichnungstyp auf Tasten- |, m———

druck eingestellt, driicken Sie die Funk- |33 & :
tionstaste B/Akzeptier. Anzeige, um die | «zuriick D;‘:Qg | MEHI

Werte anzunehmen.

Im unteren Teil des Fensters wird die Anzahl der bereits aufgezeichne-
ten Messungen und die Zeit seit Beginn des Datalogging angezeigt.

Mit c/Stop Datalog kann die Aufzeichnung beendet oder unterbrochen

werden, unabhangig davon, ob sie automatisch oder durch Tastendruck
ausgel6st wurde.

Nach Abblauf des Datalogging kénnen Sie, zur Kennzeichnung, eine
Identifikationsnummer (Datalog ID) vergeben



Anzeigen der Ergebnisse

Das Fenster Datalog-Ergebnisse kann sowohl vom Konfigurationsfenster
als auch vom Datalogging-Fenster aus gedffnet werden. Driicken Sie
D/Menii und 2/Aufzeichnung.

Wenn Sie fur das Datalogging mehr als zwei Kanale verwendet haben,
kénnen Sie mit den Cursortasten <D und [ durch die Spalten gehen. Al-
ternativ kdnnen Sie mit den numerischen Tasten von Spalte zu Spalte

springen.
T 24.01.2003 14:30 B _24.01.2003 14:30 i
Gasmengenurmwerter 123 = Anzeigewert Gasmengenumwerter 123 = Anzeigewert
Zeit 1: Anzeige. | 2: Anzeige. 1 P1LAINT20C bar
24.01.2003 Druck RTD-Temp. 2 ET:RTD imes)°C
14:28:40 [bar] [] 3 ET: Impls {erz) Anzahl
14:28:42 1.4503 2242 4 Kein
14:26:44 1.4504 2242 5 ain
14:28:46 1.4504 2243 & Keain
14:28:48 1.4503 2243 7 Kein
14:28:50 1.4501 2243
14:28:52 1.4500 2243 Mittel Min Max
14:28:54 1.4500 2244
1 1.4500 14496 1.4504
14:28:56 1.4499 2244 h e e
14:26:58 1.4500 2244 . a0r7 4058 1097
14:29:00 1.4502 2244 PR B
14:29:02 1.4500 244 e e
14:29:04 1.4497 2244 SR I ——
[* 14:29:06 1.4496 2244 U
1 —
L] -
f Hachste ii i Hichste ii
4= Zuriick Seite | | MEHU (-Zurul:k| Seite | | MEHU

Loéschen von Datalog-Ergebnissen
Um einige Datalogging-Ergebnisse zu l6schen, driicken Sie D/Menii und

3/Lésche dieses Datalogging.

Mit D/Menii und 4/Lésche ALLE Dataloggings konnen alle Aufzeich-
nungsergebnisse geléscht werden.

Hochladen der Ergebnisse auf einen PC

Mit dem optionalen Datalogging-Programm wird eine 32-Bit Windows®-
Software mit der Bezeichnung MC5_Datalog.exe geliefert. Sie wird wie
jede andere Windows®-Software gestartet.

Jede Kommunikation zwischen dem PC und dem MC5 wird von
MC5_Datalog.exe initiiert.
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Datalog-Viewer-Software

Allgemeines

Der MC5 Datalog Viewer ist eine Software fiir die Datenlibertragung von
Datalogresultaten aus dem MC5 auf einen Personal Computer (PC). Die
Resultate kdnnen im Datalog Viewer dargestellt und gespeichert wer-
den. Da die Daten in einem speziellen Format gespeichert werden, steht
eine Exportfunktion fiir andere Applikationen wie z.B. Microsoft Excel
zur Verfligung.

Der MC5 Datalog Viewer hat zwei Fenster: Eines fir die grafische und
eines fir die tabellarische Darstellung der Aufzeichnung.

Grafik und Tabelle sind direkt miteinander verbunden. Fiihren Sie einen
Doppelklick irgendwo innerhalb der Grafik aus und eine vertikale Hilfsli-
nie wird eingeblendet. Die zugehoérigen Messwerte werden im Tabellen-
fenster automatisch markiert. Das gleiche Verhalten zeigt sich auch bei
umgekehrter Vorgehensweise; klicken Sie auf eine Zeile im Tabellen-
fenster wird im Grafikfenster die entsprechenden vertikale Hilfslinie dar-
gestellt.

Installation des MC5 Datalog Viewer

Der MC5 Datalog Viewer erfordert keine spezielle Installationsprozedur.
Kopieren Sie einfach die Datei MC5_DatalLog.exe in ein beliebiges Ver-
zeichnis und starten Die Anwendung von dort.

Kommunikation Setup

Bevor Sie eine Verbindung zum MCS5 herstellen iberpriifen Sie bitte den
Serial Port und Port Speed im Menu Settings.

Beginnen Sie immer mit maximaler Baud-Rate (Port Speed). Sollten
Kommunikationsprobleme auftreten reduzieren Sie die Baud-Rate.



Datei Management

Dateniibertragung vom MC5

Fir die Datenlibertragung vom MC5 wahlen Sie den Transfer Data Icon
in der Werkzeugleiste. Im sich sich anschlieRend 6ffnenden Dialog-
Fenster wahlen Sie zu Ubertrgenden Aufzeichnung aus und klicken auf
Start.

Die MelRwerte werden in RAM-Speicher |hres PC (bertragen und sind
somit im Datalog Viewer verfligbar.

Speichern der Daten auf der Festplatte

Zum Speichern der Aufzeichnung verwenden Sie die Befehle Save oder
Save As im Meni Datei (File). Der MC5 Datalog Viewer speichert die
Resulteate in einem spezifischem Format (*.Ig5). Dieses Dateiformat
speichert auch die gemachten Eigensachftsanderungen in Tabelle und
Grafik (Error! Reference source not found. und Error! Reference source
not found.) ab.

Offnen von Dateien

Klicken Sie das Open Icon in der Werkzeugleiste an und wahlen eine
Aufzeichnungsdatei aus (*.Ig5). Um Daten aus anderen Dateiformaten
offnen zu kdnnen verwenden Sie die Importfunktion.

Import und Export

Der MC5 Datalog Viewer unterstitzt den Import und Export von Tabel-
lenformaten (*.csv) und Textformaten (*.txt). Beide Dateiformate werden
von den meisten Tabellenkalkulationsprogrammen unterstiitzt. Beim Ex-
port bietet der MC5 Datalog Viewer die Moglichkeit das CSV Trennzei-
chen zu verwenden (Komma, Tabulator oder den Windows basierenden
Listenseperator).

Weitere Utilities
Alle in den folgenden Abschnitten dargelegten Eigenschaftseinstellun-

gen werden nur beibehalten wenn die Daten MC5 Datalog Viewer's Da-
teiformat (*.Ig5) abgespeichert werden.
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Grafikeigenschaften

Klicken Sie das Icon Chart Properties in der Werkzeugleiste flr
folgenden Auswahliméglichkeiten:

Tab Auswahl Beschreibung

General | Series Visibility Jeder Kanal kann sichtbar/unsichtbar
gemacht werden. Zwar kann ein Kanal
auch in der Tabelleneigenschaft ausge-
blendet werden; jedoch kann er nur in den
Grafikeigenschaften wieder eingeblendet
werden.

Animated Zoom Adds/removes animation effects when
zooming in. More information in chapter
Zooming.

Axis Axis Wahlen Sie zuerst eine Achse aus.

- Autoscaling Diese Einstellung skaliert die gewahlte
Achse automatisch von Min.- zu Max.-
Wert.

- Min Skaliert die entsprechende Achse, begin-
nend mit diesem Wert. Nur méglich wenn
kein Autoscaling aktiviert ist.

- Max Skaliert die entsprechende Achse, endend
mit diesem Wert. Nur méglich wenn kein
Autoscaling aktiviert ist.

- Axis Number Format | Zahlenformat der gewahlten Achse. Un-
terstlitzte Formate sind am Ende der
Hilfedatei aufgefiihrt.

- Title Benennung der gewahlten Achse.
Tab Auswahl Beschreibung
Paging Paging ON/OFF Die Grafik wird in verschiedne “horizonta-
le* Seiten unterteilt .
- Points per Page Wieviele MeRwerte werden je seite darge-
stellt.
- Current Page Eine Mdglichkeit bestimmte Seiten direkt
anzuspringen.
Title Title Visible Den Titel der Grafik ein- und ausblenden.
- Title text Den Titeltext der Grafik eingeben.




Kanaleigenschaften

Das Fenster fur die Kanaleigenschaften kann flr jeden Kanal durch kli-
cken auf das jeweilige Legendensymbol im Grafikfenster gedffnet wer-
den.

Die folgenden Einstellungen sind maglich:

Auswahl Beschreibung

Axis control Der Kanal kann der rechten oder linken Achse zugeord-
net werden. Durch Voreinstellung sind alle Kanale der
linken Achse zugeordnet.

Line color Hier kdnnen die Linienfarben verandert werden.
Line width Hier kann die Strichstarke verandert werden. Die vorein-
stellung ist 2.
Series name Hier kann der Kanal spezifisch benannt werden.
Grafikzoom

Um Grafikausschnitte zu vergroRern, ziehen Sie, bei gedriickter linker-
rechter Maustaste, von links oben nach rechts unten Uber den ge-
winschten Bereich. Wichtig dabei sit die Bewegung von links nach
rechts.

Sie kdnnen nun durch die Grafik scrollen indem Sie die rechte Maustas-
te gedruckte halten und die Maus seitwarts bewegen.

Um zur OriginalgroRe zurlick zu gelangen, ziehen Sie, bei gedriickter
linker Maustaste von rechts unten nach links oben.

Grafik ausdrucken

Fur den Ausdruck der Grafik klicken Sie auf das Drucker Icon in der
Werkzeugleiste. Das Fenster Print Chart 6ffnet sich, mit dem bakannten
Druckerauswahlimdglichkeiten.
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Allgemeines

Das PRT-Tool ist ein Dienstprogramm, mit dem Sie speziell kalibrierte Platin-
Widerstandsthermometer entsprechend lhrer Kalibrieranforderungen konfigurieren
koénnen. Es kann fur folgende Aufgaben eingesetzt werden:

Erstellen und Bearbeiten von Dateien mit Daten speziell kalibrierter Platin-
Widerstandsthermometer

Ubertragen der Sensordaten (z.B. Kalibrierdaten) zum MC5.

Speichern der Daten speziell kalibrierter Sensoren auf |hrer Festplatte. Sie kénnen
dann an beliebig viele Beamex-Kalibratoren gesendet werden.

Bearbeiten und Léschen von Sensordaten, die an einen Kalibrator gesendet wur-
den.

Um das PRT-Tool bei der Kalibrierung anwenden zu kénnen, muss die entspre-
chende Option im Kalibrator aktiviert sein.

Callendar-van-Dusen-Gleichung

Die Beziehung zwischen dem Widerstand eines Platin-Widerstandsthermometers
und der Temperatur wird durch die Callendar-van-Dusen-Gleichung ausgedriickt:

Fir den Bereich von -200°C bis 0°C:
Rt=RO"[1+A-t+B-t2+C " (t-100°) - t3]
Fir den Bereich Uber 0°C bis zur maximalen Sensortemperatur:
Rt=RO"[1+A-t+B"t2]
Wobei:
Rt Widerstand in Ohm bei der Temperatur t
RO  Widerstand in Ohm bei 0°C
t Temperatur in °C
A, B und C anpassbare Faktoren.

Fir Standardsensoren sind die Faktoren A, B und C bereits definiert. Fir in der
Praxis eingesetzte speziell kalibrierte Sensoren kénnen sich jedoch etwas andere



Faktoren ergeben. Nachdem Sie einen Sensor kalibriert haben, berechnen sie ge-
gebenenfalls die neuen Faktoren und senden Sie mit dem Beamex PRT-Tool an
den Kalibrator, der fiir die Kalibrierung des Sensors benutzt wird.

Anmerkung.

Das PRT-Tool kann nicht fir die Berechnung der Faktoren verwendet werden. Be-
nutzen Sie dafiir ein anderes Programm.

Kalibriersoftware und speziell kalibrierte Sensoren

Aktuelle Software-Versionen:
CMX v2, QM6 1.93c und QD3 2.2b

Die aktuellen Beamex-Kalibriersoftwareversionen sind nur begrenzt mit speziell
kalibrierten Sensoren kompatibel. Zwar werden alle Ergebnisse gespeichert, das
Feld fur den Sensortyp bleibt jedoch leer.

Informationen Gber Software-Updates erhalten Sie von uns.

Starten des PRT-Tools

Das PRT-Tool ist ein unabhangig ablauffahiges Programm, das nicht installiert zu
werden braucht. Ein Doppelklick auf der ablauffahigen Datei genligt (Bea-
mex_PRT_Tool.exe).

Anmerkungen.

Das Beamex PRT-Tool erstellt zusatzliche Dateien, die Definitionen flir speziell
kalibrierte Sensoren enthalten, sowie eine Protokolldatei der Kalibratorkommunika-
tion. Wir empfehlen, das Beamex PRT-Tool auf der Festplatte in einem eigenen
Ordner abzuspeichern, in dem sich nur das Beamex PRT-Tool und seine zusatzli-
chen Dateien befinden.

Anwendung am PC

In diesem Abschnitt werden die Funktionen beschrieben, die das Beamex PRT-
Tool bietet, wenn keine Kalibratorkommunikation aktiv ist. Der Kalibrator kann je-
doch angeschlossen sein.

Mit dem PRT-Tool konnen Sie Dateien mit Daten speziell kalibrierter Sensoren
erstellen und bearbeiten und diese Sensordefinitionen anschliefend auf lhrer
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Festplatte speichern. Das ist praktisch, wenn Sie die Daten derselben Sensoren
auf mehrere Kalibratoren tbertragen wollen. AuRerdem erhalten Sie so eine Siche-
rungskopie der Sensordateien, die an die Kalibratoren gesendet werden.

Wenn das PRT-Tool gestartet wird, erscheint das Hauptfenster mit Werkzeugen fir
die Sensordatenverarbeitung. Nur die Schaltflachen unten rechts werden fir die
Kalibratorkommunikation benutzt.

Hoamax PRT Tool El= &

B e

Cushom Gereers
i Cosates Custom Senees
@

Heomorve

Flemwee A1

P08 Serpir - 10

AN (10000 Dbt

A A5 =103
B Atmd wi? e
LT T
Lowbint  -200.00 =
HighLime 5010 L

Fbe: o #MT setirg a0

Erstellen und Bearbeiten von Sensordateien

Um eine neue Datei mit den Daten eines speziell kalibrierten Sensors zu erstellen,
klicken Sie im Hauptfenster auf die Schaltflaiche Create Custom Sensor.

Die Standardwerte fiir die Faktoren der Callendar-van-Dusen-Gleichung des neuen
speziell kalibrierten Sensor entsprechen dem Standard-Pt100-Sensor:

PT100 0385 [IEC751, Anderung 2 (1995-07)].

Custom Sensor, Configuration E]
Sensor
Nare: |PHIDN Ser Ni- 1234] #
RO [100.00 Ohms Lancel
A 350830 x103
Help
E: |5.77500 w107
¥ Enbls temperatur below 0°C
¢ 4130 w012 Set Default Values
Clear Fields
Temperatute ange:
Law Linit 20000 o
High Lim:  [B50,00 ©

Geben Sie einen Namen flr den speziell kalibrierten Sensor ein und andern Sie die
Faktoren der Callendar-van-Dusen-Gleichung sowie die Grenzwerte fir den Tem-
peraturbereich entsprechend Ihrer Anforderungen.

In der folgenden Tabelle sind die Beschrankungen angegeben, die fiir die einzel-
nen Felder gelten:



Feld Anmerkungen

Name Textfeld, maximal 24 Zeichen

RO Widerstandswert des speziell kalibrierten Sensors bei 0°C
Zulassiger Bereich: 1,0 bis 2000 Ohm

A Faktor A des speziell kalibrierten Sensors
Zulassiger Bereich: (1,0 bis 9,0) - 10-3

B Faktor B des speziell kalibrierten Sensors
Zulassiger Bereich: (-1,0 bis -9,0) - 10-7

C Faktor C des speziell kalibrierten Sensors

Zulassiger Bereich: (0 bis -9,0) - 10-12
Anmerkung.

Dieser Faktor ist nur verfligbar, wenn das Markierungsfeld Enable temperature
below 0°C (Temperatur unter 0°C zulassen) markiert ist.

Unterer Grenzwert Mindesttemperatur
Zulassiger Bereich: 0°C oder weniger und kleiner als der obere Grenzwert

Oberer Grenzwert Hochsttemperatur
Zulassiger Bereich: uber 0°C und groRer als der untere Grenzwert

Wenn Sie OK driicken, um das Fenster Sensorkonfiguration zu schlieRen, wird der
neue Sensor im Hauptfenster in der Liste der speziell kalibrierten Sensoren ange-
zeigt.

Speichern von Sensordateien

Nachdem Sie einen Satz Dateien mit Daten speziell kalibrierter Sensoren erstellt
haben, kénnen Sie sie zur spateren Verwendung auf Ihrer Festplatte speichern.
Um die Sensordateien zu speichern, wahlen Sie im Meni des Hauptfensters File,
Save Custom Sensor File

Geben Sie dem Datensatz des speziell kalibrierten Sensors, den Sie speichern
wollen, einen Namen.

Offnen von Sensordateien

Vorhandene Dateien mit Daten speziell kalibrierter Sensoren kénnen zur An-
sicht/Bearbeitung gedffnet werden. Wahlen Sie im MenlU des Hauptfensters File,
Open Custom Sensor File.
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Importieren von Sensordateien

Vorhandene Dateien mit Daten speziell kalibrierter Sensoren kénnen zur Liste der
speziell kalibrierten Sensoren hinzugefiigt werden, die im Hauptfenster angezeigt
wird. Wahlen Sie im Menu des Hauptfensters File, Import Custom sensor File.

Kalibratorkommunikation

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Daten speziell kalibrierter Sensoren zu
einem Kalibrator tUbertragen sowie bereits im Kalibrator gespeicherte Sensordaten
bearbeitet werden kénnen.

Uberpriifen Sie vor dem Datenaustausch mit einem Kalibrator die Kommunikati-
onseinstellungen des Beamex PRT-Tools. Wahlen Sie im Hauptfenster File, Set-
tings, Serial Port, um den Kommunikationsport festzulegen. Eine Anderung der
Einstellung fiir Datei, Einstellungen, Ubertragungsgeschwindigkeit ist normaler-
weise nicht erforderlich. Reduzieren Sie die Ubertragungsgeschwindigkeit nur,
wenn sie fir den PC zu hoch ist.

Anmerkung.

Die aktuelle Version des PRT-Tools kommuniziert mit folgenden Beamex-
Kalibratoren, vorausgesetzt, der Kalibrator verfligt iber die erforderliche Option:

MC5, MC5-IS und MC5P.

Die Firmwareversion muss 1.98g oder héher entsprechen. Jeder Kalibrator kann
die Daten von bis zu 100 speziell kalibrierten Sensoren speichern.

Ubertragung von Sensordaten vom PC zum Kalibrator

Um die in der Liste im Hauptfenster aufgefiihrten Dateien speziell kalibrierter Sen-
soren zu Ubertragen, klicken Sie auf die Schaltflache Send to Calibrator. Wenn
Sie auf Senden klicken, erscheint eine Leiste, die den Fortschritt der Datenlibertra-
gung anzeigt.

Send Custom Sentars to Calibrater E| Send Custom Sensers to Calibratar m
Cumtom Sensers Cuntom Sersers
o
[FiEaGen 353
P apha 55 o Sanding Plaais w e
:”ﬂlll\‘n Nt Dow | 5 eaie wat [loe
INREERERE
Calbuseot I Calbuate bl
Masid Mt Mot s
Svial e 25516240 Sovial e 2551624
ProgamVemn 1.9 ProgamVeson. 1.3
Anmerkung.



Alle in der Liste des Hauptfensters angezeigten Sensordateien werden im Fenster
Sensoren an Kalibrator senden angezeigt und zum Kalibrator gesendet. Es ist nicht
moglich, nur einen Teil der in der Liste aufgefihrten Sensordateien zu senden.

Anzeigen der im Kalibrator gespeicherten Sensordateien

Um die in einem Kalibrator gespeicherten die Daten speziell kalibrierter Sensoren
anzuzeigen und zu bearbeiten, klicken Sie im Hauptfenster auf die Schaltflache
View Custom Sensors. Es erscheint das unten abgebildete Fenster. Der gelbliche
Hintergrund der Sensorliste zeigt an, dass die Liste des Kalibrators gelesen wird.

" View Custom Sensors E,_-I ] &
B o
Cuttom Seruoes in Calbrator
i =)
|P350 slcha 35 ka l
PHIOD See N 124 Remove |
Femenn a8
Chae
Senso Datn Csbln o ke
Harm [ 2]
P00 fere 253
o Sovalrnber ZETRIH
RO 0 Ohr ProgamVean 1.3
A EmED 03
B 57750 07
C HIER 101
Lows Lt -200.00 T
HighLme 85000 T

Hier kénnen Sie die im Kalibrator gespeicherten Sensordateien direkt bearbeiten
und léschen.

Anmerkungen.

Von diesem Fenster aus kdénnen keine weiteren speziell kalibrierten Sensoren im
Kalibrator gespeichert werden. Rufen Sie dazu das Hauptfenster auf und klicken
Sie auf die Schaltflache An Kalibrator senden.

Wenn spezielle Sensoren bearbeitet/geléscht werden, werden die Anderungen
sofort zum angeschlossenen Kalibrator Ubertragen.

WARNHINWEISE!

Wenn ein speziell kalibrierter Sensor, der gerade im Grund- oder Kalibriermodus
benutzt wird, entfernt wird, wird die Messung/Simulation beendet. Die angezeigte
Temperatur wird durch die Meldung "+-OVER" ersetzt.

Die Messung/Simulation kann erst fortgesetzt werden, nachdem ein anderer be-
reits vorhandener Sensor ausgewahlt wurde. Der Name des entfernten Sensors
wird durch eine Reihe von Fragezeichen ersetzt.



MC5 Prazisionsthermometer-Tool (PRT-Tool) Anhang 4

Wenn ein entfernter Sensor mit einer Messstelle/einem Gerat verbunden war, das
im Kalibrator gespeichert ist, wird der Name des entfernten Sensors ebenfalls
durch eine Reihe von Fragezeichen ersetzt. Um die Messstelle/das Gerat kalibrie-
ren zu kénnen, verbinden Sie es mit einem vorhandenen Sensor. Frihere Kalibrie-
rergebnisse (die mit dem entfernten speziell kalibrierten Sensor gewonnen wurden)
bleiben im Kalibrator gespeichert.

Bearbeiten von im Kalibrator gespeicherten Sensordateien

Wenn Sie einen der im Kalibrator gespeicherten speziell kalibrierten Sensoren zur
Bearbeitung auswahlen, wird das Fenster Sensorkonfiguration gedffnet.

Custem Sensar Configuration X

ame: [ EAIETNIRRET

& [z30830 103

Help

B 577500 w107
[¥  Enable temperature below 0°C

¢ [T 102 et Diefault Values

Cleat Fields

Temperature Fange
Lowlime  [-200.00 T

High Limit 850,00 T

Wenn Sie auf OK klicken, kehrt das PRT-Tool zum Fenster Sensoren anzeigen
zurlick. Die bearbeiteten Daten werden direkt an den angeschlossenen Kalibrator
gesendet.

Ubertragen von im Kalibrator gespeicherten Sensordateien

Wenn Sie in einem Kalibrator gespeicherte Sensordateien auf einen anderen Kalib-
rator Ubertragen wollen, speichern Sie die Sensordateien zuerst auf lhrer Festplatte
ab und senden sie dann an den Kalibrator (Schaltflache An Kalibrator senden).

Um die in einem Kalibrator gespeicherten Sensordateien auf lhrer Festplatte zu
speichern, wahlen Sie im Menl Datei des Fensters Sensoren anzeigen die Option
Sensordatei speichern.
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Anhang 5

Die im unteren Teil des DATALOG SETUP Fenster angebotenen Einstellungen fiir Zeit
und Messwerttyp werden auch im Anhang 3 der MC5 Bedienungsanleitung naher be-

schrieben.

An dieser Stelle sei nur ein kurzer Hinweis auf den MeRwerttyp ,Alle Werte* gegeben:

01.07.2004 11:51

TAET

01.07.2004 11:48 o
DATALOG SETUP

1 Kein

2 Kein

3 E HARTIPV®C

4 Kein

5 Kein

6 Kein

7 Kein

Aufzeichnung Startzeit

Melwertyp Anzeigewert
Anzeigewert

Intervall <] Durchschnittswert

Anzahl Messungen | Min-\Wert

Zeit[h min g Max.-Wert
Min.&Max.-Werte

Start[hmmiss] YT
nnfang al
Abbruch der Liste Vahle

A,
DATALOG SETUR
1 Kein
2 Kein
3 E HARTIPVCC
4 Kein
5 Kein
6 Kein
7 Kein
Aufzeichnung Startzeit
MeRwerttyp Alle Werte =
Intervall [5] 10
Anzahl Messungen 180
Zeit [hmin 5] 0 30 0
Start [hh:mm:ss] 12 o0 00

Grund- Data
modus | Logging

| Bearheile| MENI}

Der Vorteil dieser Aufzeichnung liegt darin, das fir jeden Kanal die detaillierten Mess-

werte
« aktueller Messwert,
¢  Min.-Wert,
¢  Max.-Wert,

* Mittelwert gespeichert werden.

Nach Abschluss der Aufzeichnung stehen die Ergeb-
nisse in Ubersichtlicher Form (Min., Max. und Mittel-

wert) zur Verfligung.

Fir eine evtl. ndtige detaillierte Betrachtung der Mess-
wertveranderung innerhalb der Aufzeichnungs-dauer,
kénnen die oben genannten Einzelmesswerte betrach-
tet werden. Dies kann entweder am MC5 direkt erfol-
gen oder in der zugehodrigen PC-Software Datalog
Viewer. Im Datalog Viewer steht eine viel-seitige Ex-
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HART
W,

1 Kein
2 Kein
3 kein
4 Kein
5 Kein
6 Kein
7 Kein

Mittel Min

B

4 Zuriick | Hachste |

Seite

:
| MEI

portfunktion zur Messwertiibergabe an andere Softwareprogramme zur Verfugung.





