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Feedback

Feedback

Constantemente buscamos mejorar nuestros productos y
servicios. Por lo tanto, nos gustaria conocer su opinién acer-
ca del producto que utiliza. Por favor, invierta unos minutos
de su valioso tiempo en rellenar este formulario. Todos los
encuestados recibiran un obsequio.

Algunas preguntas se pueden responder inmediatamente
después de recibir el producto. Pero otras requieren haber
utilizado el producto antes de poder responder. La mejor
forma de rellenar el formulario es responder a cada pregunta
en su debido tiempo y enviarnos el formulario una vez todas
las preguntas hayan sido respondidas. Pero no es obligato-
rio, cumplimente el formulario cuando usted quiera (debe
responder a todas las preguntas). Y luego envielo a Beamex
a través de uno de los canales que se enumeran a continua-
cion.

Direccion: Beamex Oy, Ab
Quality Feedback
Ristisuonraitti 10
FIN-68600 Pietarsaari
FINLANDIA

Fax +358 - 10 - 5505404
Envienos sélo la pagina siguiente.

Internet:  http://www.beamex.com
Encontrara un formulario similar disponible como
pagina web.

E-mail: support@beamex.com
Indigue los elementos numerados en la pagina
siguiente en su mensaje de correo electrénico.
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Feedback

Nombre del producto sobre el cual proporciona informacion:

Numero de serie y version de software (cuando corresponda)

Comentarios al recibir el producto. ¢ Contenia el paquete todos los elementos reque-
ridos y estaba segun lo previsto?

¢,Durante cuanto tiempo ha utilizado el producto?

¢En qué medida le resulté util el manual a la hora de utilizar el producto?
(Marque el porcentaje)

M I A A A Ed A A B B [
¢ Se ajusto el producto a sus necesidades?

¢, Cual es su nivel de satisfaccion con el producto?

A I B B A B B A A B I

¢ Superd el producto sus expectativas en cualquier aspecto? En caso afirmativo,
éen qué aspecto?

¢ Le decepciond el producto en algun sentido? En caso afirmativo, ¢en cual?

10.Si lo desea, haga alguna sugerencia a Beamex para que podamos mejorar nuestros

productos, operaciones y/o servicios.

Rellene los campos siguientes si desea recibir un obsequio.

Nombre y cargo: [ Ponganse en contacto conmigo
acerca de los datos proporcionados
en el formulario.

Direccion:
(] Quiero recibir mas informacién so-
bre productos de Beamex.

Talla (marque una)
LIXS OOS 0OOM [OL OXL OXXL
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OBAnNtes de comenzar, Introduccion

1 Antes de comenzar

1.1 Introduccidn

Los termobloques metrolégicos de Beamex (MB140, MB155,
MB425 y MB700) estan disefiados para ser fuentes de calor
estables que se pueden utilizar en un entorno de laboratorio
o0 campo. Con una pantalla calibrada y una entrada de
termOmetro de referencia incorporado opcional (designado
con “-R"), los termobloques metrolégicos también pueden
usarse como estandar de referencia.

Los termobloques metroldgicos cuentan con manguitos para
sonda intercambiables que se ajustan a sondas de varios
diametros.

El controlador de los termobloques metrologicos utiliza un
sensor PRT y moédulos termoeléctricos o calefactores para
lograr temperaturas estables y uniformes en todo el bloque.

La pantalla LCD muestra constantemente muchos parame-
tros operativos Utiles, entre los que se incluyen la temperatu-
ra del bloque, la estabilidad del bloque, el estado de calen-
tamiento o enfriamiento y el punto de ajuste actual. La tem-
peratura se puede ajustar con facilidad con los botones de
control para conseguir la temperatura deseada dentro del
rango especifico del termobloque.

Los termobloques metroldgicos estan disefiados para obte-
ner resultados de laboratorio en cualquier lugar. Con el uso
adecuado, el instrumento proporciona calibracién precisay
continua a sensores y dispositivos de temperatura. Antes de
utilizarlo, el usuario debe familiarizarse con las advertencias,
las precauciones y los procedimientos de funcionamiento del
bloque segun se describen en los manuales del usuario.

Beamex® Metrology Temperature Block series



OBAnNtes de comenzar, Simbolos usados

1.2 Simbolos usados

La Tabla 1 enumera los simbolos que se pueden utilizar en
el instrumento o en este manual.

Tabla 1 Simbolos usados

Simbolo

Descripcion

| Q¢

| BB

CAT Il

XQ2-0P> P ®

CA (corriente alterna)

CA-CC

Bateria

Cumple las directivas de la Unién Europea
CC

Aislamiento doble

Descarga eléctrica

Fusible

SOBRETENSION (Instalacion) CATEGORIA
Il, Grado de contaminacion 2 segun IEC1010-
1 hace referencia al nivel de proteccion de
tensién de resistencia a impulso proporciona-
do. El equipo de SOBRETENSION
CATEGORIA Il es un equipo consumidor de
energia que se suministra con la instalacion
fija. Entre los ejemplos se incluyen electro-
domeésticos y aparatos eléctricos de oficinas
o laboratorios.

Conexion a tierra de proteccion

Superficie caliente (peligro de quemadura)

Lea la Guia del usuario
(informacion importante)

Apagado
Encendido

Canadian Standards Association

Marca de la CEM australiana C-TICK

Marca de la Directiva europea sobre residuos
de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)
(2002/96/CE).
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OBAntes de comenzar, Informacién de seguridad

1.3 Informacion de seguridad

1.3.1 Advertencias

Utilice este instrumento s6lo como se especifica en esta gu-
ia. De lo contrario, la proteccion que proporciona el instru-
mento puede verse afectada negativamente. Consulte la in-
formacion de seguridad en las secciones de Advertencias y
Precauciones que aparecen a continuacion.

Las definiciones siguientes se aplican a los términos “adver-
tencia’ y “precaucion”.

e “Advertencia’ identifica condiciones y acciones que
constituyen peligros para el usuario.

e “Precaucion” identifica condiciones y acciones que
pueden dafar el instrumento que se esta utilizando.

Para evitar lesiones personales, siga las directrices siguien-
tes.

GENERALES

NO utilice este instrumento en entornos distintos a los que
se indican en la Guia del usuario.

Compruebe si el instrumento presenta dafios antes de cada
uso. NO utilice el instrumento si parece estar dafiado o si no
funciona con normalidad.

Siga todas las directrices de seguridad que se indican en es-
ta guia.

Solo personal capacitado debe usar el equipo de calibracion.

Si este equipo se usa de una forma no especificada por el
fabricante, la proteccion que proporciona el equipo podria
verse negativamente afectada.

Antes de su uso inicial, después del transporte, tras su al-
macenamiento en entornos humedos o semihumedos, o0
siempre que el termobloque metroldgico haya estado apa-
gado durante mas de 10 dias, éste se debe encender para
un periodo de “secado” de 2 horas antes de dar por hecho
gue cumple todos los requisitos de seguridad de la norma
IEC 1010-1. Si el producto esta mojado o ha estado en un
ambiente humedo, tome las medidas necesarias para elimi-
nar la humedad antes de conectarlo a la corriente, como al-
macenarlo en una camara de temperatura a baja humedad a
50° C durante 4 horas o méas.

NO utilice este instrumento para ninguna otra aplicacion dis-
tinta a la calibracién. El instrumento ha sido disefiado para
calibracion de temperatura. Cualquier otro uso del instru-
mento puede provocar riesgos desconocidos para el usuario.

Beamex® Metrology Temperature Block series



OBAntes de comenzar, Informacién de seguridad

No se recomienda el funcionamiento sin supervision.

NO coloque el instrumento debajo de un armario u otra es-
tructura. Se requiere un espacio superior libre. Deje siempre
espacio suficiente para permitir la insercion y la retirada de
las sondas de una forma segura y rapida.

Se requiere precaucion al usar este instrumento a ALTAS
TEMPERATURAS durante periodos prolongados.

No se recomienda utilizar el dispositivo a altas temperaturas
sin ninguna supervision debido a los peligros para la seguri-
dad que puedan surgir.

Si el instrumento se usa de una manera que no esté en con-
formidad con el disefio del equipo, se puede afectar negati-
vamente el funcionamiento del termobloque metroldgico o
pueden surgir peligros para la seguridad.

Este instrumento esta disefiado para su uso en interiores so-
lamente.

PELIGRO DE QUEMADURAS

Cada termobloque metrologico esta equipado con un indica-
dor de temperatura de bloque (indicador LED CALIENTE en
el panel frontal — pendiente de patente) incluso cuando el
instrumento esta desenchufado. Cuando el indicador parpa-
dea, el instrumento esta desconectado de la red eléctrica y la
temperatura del bloque es superior a 50° C. Cuando el indi-
cador esta iluminado, siempre encendido, el instrumento
esta activado y la temperatura del bloque es superior a 50°
C.

NO coloque el instrumento boca abajo con las inserciones
en su lugar, ya que se caeran.

NO opere el instrumento en ninguna otra posicion salvo la
vertical (la abertura del bloque hacia arriba). Puede haber
riesgo de incendio o quemaduras si se acumula demasiado
calor.

NO lo opere sobre superficies inflamables o cerca de mate-
riales inflamables.

NO toque la superficie de acceso al bloque del instrumento.

El orificio de ventilacién del bloque puede estar muy caliente
debido al ventilador que sopla el bloque del calefactor del
termobloque metroldgico.

La temperatura del bloque de calibracion del termobloque
metroldgico es la misma que la temperatura real que se
muestra en la pantalla, por ejemplo, si se fija la temperatura
del instrumento a 700° C y en la pantalla se lee 700° C, el
bloque esta a 700° C.
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OBAntes de comenzar, Informacién de seguridad

El aire que circula por encima del bloque puede alcanzar
temperaturas superiores a 200° C para termobloques me-
troldgicos de alta temperatura (400° C y superiores).

Las sondas y las inserciones pueden estar calientes y sélo
se deben insertar o retirar del instrumento cuando éste indi-
gue que la temperatura es inferior a 50° C.

NO apague el instrumento a temperaturas superiores a

100° C. Podria crear una situacion peligrosa. Seleccione un
punto de ajuste inferior a 100° C y deje que el instrumento se
enfrie antes de apagarlo.

Las altas temperaturas presentes en los termobloques me-
trolégicos disefiados para funcionar a 300° C y mas pueden
provocar incendios y quemaduras graves si no se toman las
precauciones de seguridad.

PELIGRO ELECTRICO

Se deben seguir estas pautas para garantizar que los meca-
nismos de seguridad de este instrumento operen adecua-
damente. Este instrumento se debe conectar a un enchufe
eléctrico de CA Unicamente, de 230 VAC (115 VAC opcio-
nal). El cable de alimentacion del instrumento incluye un en-
chufe con conexion a tierra para ofrecer proteccion contra
peligros de descargas eléctricas. Se debe enchufar directa-
mente a un tomacorriente con conexion a tierra adecuada. El
tomacorriente debe estar instalado conforme a los cédigos y
las regulaciones locales. Consulte a un electricista cualifica-
do. NO use un cable de extension o un enchufe adaptador.

Si se proporciona con fusibles accesibles para el usuario,
reemplace siempre el fusible por uno de la misma capaci-
dad, voltaje y tipo.

Reemplace siempre el cable de alimentacion por un cable
aprobado de la capacidad y el tipo correctos.

Se utiliza ALTO VOLTAJE durante el funcionamiento de este
equipo. Se pueden provocar LESIONES GRAVES o la
MUERTE si el personal no toma las precauciones de seguri-
dad. Antes de trabajar en el interior del equipo, apaguelo y
desconecte el cable de alimentacion.

Beamex® Metrology Temperature Block series



1.3.2 Precauciones

OBAntes de comenzar, Informacién de seguridad

Para evitar posibles dafios en el instrumento, siga las direc-
trices siguientes.

Para calibrar correctamente el termobloque metrologico, el
limite del ventilador (“Fan Limit”) debe establecer en “Auto”.

NO deje las inserciones en el instrumento durante periodos
prolongados. Debido a las altas temperaturas de funciona-
miento del instrumento, las inserciones se deben retirar des-
pués de cada uso y pulir con una almohadilla Scotch-Brite®
o un pafno de esmeril (consulte la seccion de Mantenimiento
de la Guia del usuario).

Opere siempre este instrumento a una temperatura ambiente
de entre 5° C y 50° C (entre 41° F y 122° F). Permita que cir-
cule el aire suficiente, dejando al menos 15 cm (6 pulgadas)
de espacio alrededor del instrumento. Se requiere un espa-
cio superior libre. NO coloque el instrumento debajo de nin-
guna estructura.

NO intercambie inserciones entre los diferentes modelos de
termobloques metroldgicos. Las inserciones que vienen con
el instrumento, asi como cualquier otra insercion adicional
gue se pida, son especificas para cada modelo.

Se puede reducir la vida atil de los componentes debido al
funcionamiento constante a altas temperaturas.

NO utilice liquidos para limpiar el bloque. Los liquidos pue-
den filtrarse en los componentes electronicos y dafiar el ins-
trumento.

NO introduzca nunca materiales extraiios en el orificio de la
sonda de la insercion. Se pueden filtrar liquidos y otras sus-
tancias en el instrumento y causar dafios.

NO modifique los valores de las constantes de calibracion fi-
jados en fabrica. Es importante configurar correctamente es-
tos parametros para que el bloque funcione de manera segu-
ra y adecuada.

NO golpee el revestimiento o las inserciones de la sonda
dentro del bloque. Este tipo de accidén puede provocar dafios
en el sensor y afectar a la calibracion.

El instrumento y cualquier sonda termométrica que se utilice
con él son instrumentos sensibles que se pueden dafiar con
facilidad. Manipule siempre estos dispositivos con cuidado.
NO permita que se caigan, golpeen, estiren o sobrecalien-
ten.

NO opere este instrumento en un ambiente excesivamente
hamedo, aceitoso, polvoriento o sucio. Mantenga siempre el
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OBAntes de comenzar, Informacién de seguridad

bloque y las inserciones limpias y libres de materiales extra-
nos.

El termobloque metrolégico es un instrumento de precision.
Aungue ha sido disefiado para ofrecer una durabilidad 6pti-
ma y un funcionamiento sin problemas, se debe manipular
con cuidado. Transporte siempre el instrumento en posicién
vertical para evitar que se caigan las inserciones de la son-
da. Una comoda asa permite transportar el instrumento con
las manos.

Si se produce una fluctuacion en el suministro eléctrico,
apague inmediatamente el instrumento. Los sobresaltos en
la alimentacién que se produzcan por bajadas de tensién
pueden dafar el instrumento. Espere hasta que la alimenta-
cion se haya estabilizado antes de volver a encender el ins-
trumento.

La sonday el bloque se pueden expandir a velocidades dife-
rentes. Permita la expansion de la sonda dentro del bloque
mientras éste se calienta. De lo contrario, la sonda se puede
atascar en el bloque.

La mayoria de las sondas tienen mangos con limites de
temperatura. Asegurese de que la temperatura del aire en-
cima del termobloque metrolégico no exceda el limite de
temperatura del mango de la sonda. Si se exceden los limi-
tes del mango de la sonda, ésta puede resultar permanen-
temente dafada.
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8 OBAnNtes de comenzar, Comentarios del CE

1.4 Comentarios del CE

1.4.1 Directiva de CEM

Se ha probado que los equipos de Beamex cumplen la Di-
rectiva europea de compatibilidad electromagnética (Directi-
va CEM, 89/336/CEE). La Declaracion de conformidad de su
instrumento enumera los estandares especificos con los
cuales se probo el instrumento.

El instrumento se disefio especificamente como un dispositi-
vo de prueba y medicion. ElI cumplimiento de la directiva
CEM es por medio de la norma IEC 61326-1 sobre equipos
eléctricos de medicion, control y uso en laboratorios — CEM
(1998).

Como se menciona en la norma IEC 61326-1, el instrumento
puede tener configuraciones variables. El instrumento se
probdé en una configuracion tipica con cables RS-232 blinda-
dos.

1.4.2 Prueba de inmunidad

Este instrumento ha sido disefiado y probado para cumplir
los requisitos en materia de compatibilidad electromagnética
(CEM) para equipos eléctricos de medicion, control y uso en
laboratorio (IEC 61326-1). No obstante, la entrada del
termémetro de referencia de los modelos MB140R y
MB155R puede mostrarse sensible a campos electromagné-
ticos fuertes con frecuencias de aproximadamente 194 MHz.

1.4.3 Prueba de emisioén

El instrumento cumple los requisitos de limites para equipos
de Clase A, pero no cumple los requisitos de limites para
equipos de Clase B. El instrumento no esta disefiado para
uso domestico.

1.4.4 Directiva de bajo voltaje (seguridad)

Para cumplir la Directiva europea de bajo voltaje
(73/23/CEE), los equipos de Beamex han sido disefiados pa-
ra cumplir las normas IEC 1010-1 (EN 61010-1) e IEC 1010-
2-010 (EN 61010-2-010).

Beamex® Metrology Temperature Block series
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1.5 Centros de Servicio Técnico autorizados

Pongase en contacto con Beamex para coordinar el mante-
nimiento de su producto:

Beamex Oy Ab
Ristisuonraitti 10
FIN-68600 Pietarsaari
Finlandia

Cuando contacte con un Centro de Servicio Técnico para so-
licitar ayuda, tenga a mano la informacién siguiente:

e Numero de modelo
e Numero de serie
e Voltaje

e Descripcion completa del problema

Beamex® Metrology Temperature Block series
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2 Especificaciones y condiciones
ambientales

2.1 Especificaciones

Tabla 2 Especificaciones de los termobloques metroldgicos

Especifica- MB140 MB155 MB425 MB700

ciones

Rango —45° Ca140° C -30°Ca155° C 35°Ca425° C 50° C a 700° C
(-49° F 2 284° F) (-22°Fa311°F) (95° F a 797° F) (122° Fa1292° F)

Precision de la pan-
talla

+0,1° C rango completo

+0,1°C:35°Ca100°C
+0,15°C:100°Ca225°C
+0,2°C:225°Ca425°C

+0,2°C:50° Ca425°C
+0,25° C: 425° Ca 660° C

Estabilidad!

+0,005° C rango completo

+0,005° C: 35° Ca100° C
+0,008° C: 100° Ca 225° C
+0,01° C:225° Ca425° C

+0,005° C:50° Ca 100° C
+0,01° C:100° Ca425° C
+0,03° C:425° Ca700° C

Uniformidad axial?
(40 mm [1,6 pulg.])

+0,08°C:45°Ca-35°C
+0,04°C:-35°Ca0°C
+0,02°C:0°Cab50°C

+0,07° C:50° Ca 140°C

+0,025° C:-30°Ca0°C
+0,02°C:0°Cab50°C
+0,05°C:50°Ca155°C

+0,05°C:35°Ca100°C
+0,09°C:100°Ca225°C
+0,17° C:225°Ca425° C

+0,09° C:50° Ca 100° C
+0,22° C:100° Ca425° C
+0,35° C:425°Ca700° C

Uniformidad axial?
(60 mm [2,3 pulg.])

+0,1°C: 45°Ca-35°C
10,04°C:-35°Cal0°C
10,02°C:0°Cab50°C

+0,07° C:50° Ca 140° C

+0,025° C:-30°Ca0°C
10,02°C:0°Cab50°C
+0,07° C:50° Ca 155° C

+0,05° C:35°Ca 100° C
+0,1° C: 100° Ca 225° C
10,2° C:225° Ca425°C

10,1°C:50° Ca100°C
+0,25° C:100° Ca425° C
+0,4° C:425°Ca700° C

Uniformidad axial?
(80 mm [3,15 pulg.])

N/A

+0,05°C:-30°Ca0°C
+0,04°C:0°Ca’50°C
+0,15° C:50°Ca 155°C

+0,06° C:35°Ca100°C
+0,12°C:100°Ca225°C
+0,23° C: 225° Ca425° C

+0,15° C:50° Ca 100° C
+0,30° C: 100° Ca425° C
+0,45° C: 425° Ca 700° C

Uniformidad radial

+0,01° C rango completo

+0,01° C:35°Ca 100° C
+0,02° C:100° Ca225° C
10,025° C: 225° Ca 425° C

+0,01° C: 50° Ca 100° C
+0,025° C: 100° Ca 425° C
+0,04° C:425° Ca700° C

Efecto de carga +0,02°C: 45°Ca-35°C | +0,005°C:-30°Ca0°C +0,01° C rango completo +0,02° C:50° Ca425°C
(con termémetro de | 0,005° C:-35°Ca100°C | +0,005° C:0°Ca100°C +0,04° C: 425° Ca700° C
referencia) +0,01° C: 100° Ca 140° C | +0,01°C:100° Ca155°C

Histéresis +0,025° C +0,04° C +0,07° C
Rango de funcio- 5°Ca40°C (41°Fal04°F)

namiento!

Profundidad del 160 mm (6,3 pulg.) 203 mm (8 pulg.)

bloque

Resolucion 0,001°C/°F

Pantalla LCD, el usuario puede seleccionar °C o °F

Teclas Diez teclas con decimal y tecla +/- Teclas de funcién, tecla de mend y tecla °C/°F

Tiempo de enfria-
miento

44 min; 23° Ca-45°C
19 min: 23° Ca-30°C
19 min; 140° Ca 23°C

30min: 23° Ca-30°C
25min;: 155° Ca23°C

220 min: 425° Ca 35° C
100 min: 425° C a 100° C

235min: 700° Ca50° C
153 min: 700° C a 100° C

Tiempo de calenta-
miento

32min: 23° Ca 140° C
45 min: -45° Ca 140° C

44 min: 23° Ca 155° C
56 min: -30° Ca 155° C

27 min: 35° Ca425° C

46 min: 50° C a 700° C

Tamafio

366 x 203 x 323 mm (14,4 x 8 x 12,7 pulg.) [alto x ancho x fondo]

Peso

14.2kg (31,5 Ib)

14,6 kg (32 b)

12,2 kg (27 Ib)

14,2 kg (31 b)
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Potencia 115V (x£10%), 50/60 Hz, 550 W 115V (x10%), 50/60 Hz, 1025 W
230V (+10%), 50/60 Hz, 550 W 230V (+10%), 50/60 Hz, 1025 W

Intensidades nomi- 115V: 6,3 A 250 V 115V: 10 A 250 V

nales de fusibles 230V:3,15A 250V 230V:5A 250V

del sistema

Intensidades nomi- F1:8A 250V nla

nales de fusibles F2:1A250V

internos F4: 4 A250V

Interfaz computa- Interfaz RS-232

cional

Seguridad SOBRETENSION (Instalacion) CATEGORIA II, Grado de contaminacion 2 segin IEC-61010-1:2001

1. Las especificaciones corresponden a una temperatura ambiente de 23° C (73,4° F). El rango, precision de la pantalla, uniformidad axial,

efecto de carga, tiempo de enfriamiento y tiempo de calentamiento estan sujetos a la temperatura ambiente y pueden verse afectados fue-

ra del rango de temperatura de precision total.
2. Consulte en la seccién de Mantenimiento de esta Guia del usuario la informacion relativa a la conservacion de la precision del instrumen-

to.

Tabla 3 Especificaciones de lectura incorporada

Especificaciones

Entrada de referencia incorporada

Rango de temperatural

-200° C 2 962° C (-328° F a 1764° F)

Rango de resistencia

0 Qa400 Q, automatico

Caracterizaciones

ITS-90 subrangos 4, 6,7, 8,9, 10y 11
Callendar-Van Dusen (CVD):
RO, ALPHA, DELTA, BETA

Precision de resistencial

0 Qa20 Q:0,0005 Q
20 Qa400 Q: 25 ppm (0,0025 %)

Precision de temperatural 2 | 10 Q PRTs: 25Qy 100 Q PRTs:
+0,013°Ca0°C +0,005° Ca-100° C
+0,013° Ca50° C +0,007°Ca0°C
+0,014° Ca 155° C +0,011° Ca 155° C
+0,014° Ca225°C +0,013° Ca225°C
+0,019° Ca425°C +0,019° Ca425°C
+0,028° Ca 700° C +0,027° Ca661° C

Resolucion de temperatura |0,001°C/ F

Rango de funcionamiento

5°Ca40°C(41°Fal04°F)

1. Las especificaciones corresponden a una temperatura ambiente de 23° C (73,4° F). La precisién de resistencia y la precision de tempera-

tura estan sujetas a la temperatura ambiente y pueden verse afectadas fuera del rango de temperatura de precision total.

2. Elrango de temperatura puede estar limitado por la sonda de referencia conectada a la conexion de la sonda externa del termobloque
metroldgico. No incluye la precision de la sonda del sensor. No incluye la incertidumbre de la sonda ni los errores de caracterizacion de la

sonda.

Beamex® Metrology Temperature Block series
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2.2 Condiciones ambientales

Aunqgue el instrumento ha sido disefiado para ofrecer una
durabilidad 6ptima y un funcionamiento sin problemas, se
debe manipular con cuidado. El instrumento no se debe ope-
rar en un ambiente excesivamente polvoriento o sucio. En la
seccion de Mantenimiento se pueden encontrar recomenda-
ciones para el mantenimiento y la limpieza.

El instrumento funciona de forma segura en las siguientes
condiciones ambientales:

e Rango de temperatura: 5 -40° C (41 - 104° F)

e Humedad relativa del ambiente: maximo 80% para
temperaturas <31° C, decreciendo linealmente hasta
50% a 40° C

e Presion: 75 kPa-106 kPa

e Voltaje de la red de suministro: dentro del +10 % de
nominal

e Se deben minimizar las vibraciones en el entorno de
calibracion

e Altitud: inferior a 2.000 metros

e Soélo para uso en interiores

Beamex® Metrology Temperature Block series
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3 Inicio rapido

13

3.1 Desembalaje

Desembale con cuidado el instrumento y compruebe si pre-
senta algun dafio que se pudiese haber producido durante el
envio. Si hay dafos ocasionados durante el transporte, no-
tifiquelo de inmediato al transportista.

Verifique que se incluyan los componentes siguientes:

MB140

Termobloque metrolégico MB140

Insercion: MB140-MH2, MB140-MH1 o MB140-B
Cable de alimentacion

Cable RS-232

Guia del usuario

Guia técnica

Certificado de calibracion

Conector LEMO (s6lo unidades —R)

Aislante del bloque

Tenazas (herramienta para retirar la insercion)

MB155

Termobloque metrolégico MB155

Insercién: MB155-MH2, MB155-MH1 o MB155-B
Cable de alimentacion

Cable RS-232

Guia del usuario

Guia técnica

Certificado de calibracion

Conector LEMO (sélo unidades —R)

Aislante del blogue

Tenazas (herramienta para retirar la insercion)

Beamex® Metrology Temperature Block series
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MB425

Termobloque metrologico MB425

Insercion: MB425-MH2, MB425-MH1 o MB425-B
Cable de alimentacion

Cable RS-232

Guia del usuario

Guia técnica

Certificado de calibracion

Conector LEMO (s6lo unidades —R)

Aislante del bloque

Tenazas (herramienta para retirar la insercion)

MB700

Termobloque metrolégico MB700

Insercién: MB700-MH2, MB700-MH1 o MB700-B
Cable de alimentacion

Cable RS-232

Guia del usuario

Guia técnica

Certificado de calibracion

Conector LEMO (s6lo unidades —R)

Tenazas (herramienta para retirar la insercion)

Si no se han incluido todos los componentes, pongase en
contacto con un Centro de Servicio Técnico autorizado.

Beamex® Metrology Temperature Block series
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3.2 Configuracion

VAN

NOTA: El instrumento no calentara, enfriara ni controlara
hasta que el parametro “CONT ENABLE” esté en “On”.
Consulte el capitulo Configuracién del punto de ajuste en
la pagina 17 para configurar este parametro.

Coloque el blogue sobre una superficie plana con al menos

15 cm de espacio libre alrededor del instrumento. Se requie-
re un espacio superior libre. NO lo coloque debajo de un ar-
mario u otra estructura.

Enchufe el cable de alimentacion del termobloque metrolégi-
co en un tomacorriente de la red eléctrica que tenga el volta-
je, la frecuencia y la capacidad de corriente adecuados (con-
sulte las Especificaciones para conocer los detalles de po-
tencia). Compruebe que el voltaje nominal se corresponda
con el que se indica en la parte trasera del blogque.

Coloque cuidadosamente la insercion de la sonda en el blo-
gue. Las inserciones de las sondas deben ser del diametro

del orificio mas pequefio que sea posible, para permitir que

la sonda entre y salga facilmente. Hay disponibles insercio-

nes de Beamex de varios tamafos. El bloque debe estar li-

bre de objetos extrafios, polvo y arena antes de instalar una
insercién. La insercion se instala con los dos pequefios orifi-
cios de las tenazas hacia arriba.

Encienda el bloque de temperatura desde el interruptor del
modulo de entrada de alimentacion. Tras una breve prueba
de autoverificacidn, el controlador deberia comenzar el fun-
cionamiento normal. La pantalla principal aparecera en 30
segundos. Si el instrumento no funciona, revise la conexién
eléctrica.

La pantalla mostrara la temperatura del bloque y espera ins-
trucciones del usuario antes de calentar o enfriar hasta el
punto de ajuste en vigor.

3.3 Configuracion del sistema

Antes de utilizar el instrumento, es necesario configurar los
parametros de esta seccion (Menu principal:
SYSTEM|SETUP MENU).

Beamex® Metrology Temperature Block series
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3.4 Pantalla

3.4.1 Medicion

VAN

Idioma

El instrumento solo soporta el inglés, el francés y el chino.
Seleccione el idioma que prefiera con la ayuda de las teclas
de flecha izquierda o derecha y pulse “ENTER” para aceptar
la seleccion.

Decimal

En el instrumento, el decimal de los nUmeros puede ser una
coma o un punto. Seleccione el tipo de decimal que desee
con la ayuda de las teclas de flecha izquierda o derecha y
pulse “ENTER” para aceptar la seleccion.

Limite de estabilidad

NOTA: No se deberia esperar que el termobloque metrolo-
gico funcione mejor que la especificacion del limite de esta-
bilidad estipulada en la seccion Especificaciones de esta
guia. Por lo tanto, el ajuste minimo del limite de estabilidad
no deberia ser inferior a la especificacion de estabilidad es-
tipulada en la seccion Especificaciones.

El limite de estabilidad del instrumento es el parametro que
permite que el instrumento notifique al usuario cuando se ha
alcanzado el limite de estabilidad establecido en este para-
metro. Existen dos notificaciones: visuales y audibles. La no-
tificacion visual siempre esté activa. Cuando el instrumento
funciona dentro del limite de estabilidad, el parametro de es-
tabilidad de la pantalla principal permanece destacado cuan-
do el instrumento se ajusta a la especificacion dada, de lo
contrario, el parametro no aparecera destacado. La notifica-
cion audible, si esta habilitada, advierte al usuario una vez
por punto de ajuste cuando el instrumento alcanza el limite
de estabilidad fijado. Utilice las teclas numéricas para ajustar
el limite de estabilidad deseado y pulse “ENTER” para acep-
tar el nuevo limite.

Ejemplo:

Un proceso de calibracion especifico requiere que el instru-
mento opere dentro de £0,1° C. Se debe introducir “0.1” en
el parametro del limite de estabilidad. Cuando el instrumento
esta dentro de £0,1°C, “STAB: X.XXX°C” aparecera desta-
cado y la alarma audible (si esta habilitada) notificara al
usuario que el instrumento esta funcionando dentro de +0,1°
C. Utilice las teclas numéricas para ajustar el limite de esta-
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bilidad deseado y pulse “ENTER” para aceptar el nuevo limi-
te de estabilidad.

Alarma de estabilidad (STAB ALARM)

La alarma audible descrita en el apartado anterior, “Limite de
estabilidad”, se activa o desactiva utilizando este parametro.
Seleccione “On” u “Off” utilizando las teclas de flecha iz-
quierda o derecha y pulse “ENTER” para aceptar la selec-
cion.

3.5 Configuracion de la temperatura

La guia del usuario explica en detalle como fijar el punto de

ajuste de la temperatura del bloque de temperatura utilizan-

do las teclas del panel frontal. El procedimiento se resume a
continuacion.

3.5.1 Configuracion del punto de ajuste

1. En la pantalla principal, pulse “ENTER” una vez para ac-
ceder al menu “SETUP SET POINT".

2. Pulse +/- para ajustar una temperatura positiva o negati-
va. Si no aparece el simbolo “-“, se considera que la tem-
peratura es positiva. Utilice las teclas numéricas para es-
tablecer la temperatura deseada. Pulse “ENTER” para
ajustar la temperatura y siga configurando la informacion
del punto de ajuste. Si no debe editar ninguna otra infor-
macion en el menu del punto de ajuste, pulse “EXIT” para
volver a la pantalla principal.

ﬁ NOTA: Cada vez que el instrumento se apaga y se
vuelve a encender, el parametro “CONT ENABLE” se
ajusta en “Off".

3. El parametro “CONT ENABLE” activa o desactiva el ca-
lentamiento o enfriamiento del instrumento. Este parame-
tro debe establecerse en “On” para que el instrumento
caliente o enfrie. Utilice las teclas de flecha dere-
chal/izquierda y seleccione “On” para permitir que el ins-
trumento caliente o enfrie, o seleccione “Off” para desac-
tivar el calentamiento o enfriamiento.

4. La frecuencia del instrumento se puede ajustar de 0,1 a
99° C/min, sin embargo, la frecuencia real esta limitada
por la frecuencia natural de calentamiento o enfriamiento
del instrumento. Utilice las teclas numéricas para ajustar
la frecuencia deseada y pulse “ENTER”.

Cuando se cambia la temperatura del punto de ajuste, el
controlador cambiara los modulos termoeléctricos o encen-
dera o apagara el calefactor para subir o bajar la temperatu-
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ra. La temperatura del bloque mostrada cambiara gradual-
mente hasta que llegue a la temperatura del punto de ajuste.
El bloque puede necesitar de 5 a 10 minutos para alcanzar
el punto de ajuste. Se necesitan otros 5-10 minutos para es-
tabilizar a £0,1°C del punto de ajuste. Finalmente, se requie-
ren de 15 a 20 minutos mas del tiempo de estabilizacion.

3.6 Sonda de referencia (s6lo modelos —R)

En la seccion sobre la sonda de referencia del manual del
usuario se explica en detalle como configurar la sonda de re-
ferencia del bloque de temperatura utilizando las teclas del
panel frontal. El procedimiento se resume a continuacion.

3.6.1 Conexid6n de la sonda

M = Memoria, conector interior premontado
1 = Clavija 1 Corriente de excitacion -

2 = Clavija 2 Sentido -

3 = Clavija 3 Memoria — (GND)

4 = Clavija 4 Sentido +

5 = Clavija 5 Corriente +

6 = Clavija 6 Memoria +

Un PRT es el nico tipo de sonda compatible con la entrada
del termdmetro de referencia. La sonda PRT (RTD o SPRT)
se conecta a la entrada del termometro de referencia por
medio de un conector LEMO de 6 clavijas. La Figura 1
muestra cOmo se conecta una sonda tetrafilar al conector
LEMO de 6 clavijas. Un par de cables se conectan a las cla-
vijas 1y 2, y el otro par se conecta a las clavijas 4y 5 (las
clavijas 1 y 5 suministran la alimentacién y las clavijas 2 y 4
detectan el potencial). Si existe un cable blindado, se debe
conectar a la clavija 3 o llevarlo a través del conector.

PRT

Figura 1 Cableado del conector de la sonda
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Con el termoémetro de referencia también se puede utilizar
una sonda bifilar. Esta se conecta fijando un cable a las cla-
vijas 1y 2 del enchufe y el otro cable a las clavijas 4 y 5. Si
existe un cable blindado, se debe conectar a la clavija 3. La
precision se puede ver reducida considerablemente al usar
una conexion bifilar, debido a la resistencia del conductor.

3.6.2 Medicion de la temperatura

Para medir la temperatura con la sonda, se deben configurar
los parametros siguientes:

1. En la pantalla principal, pulse el boton “MENU”. Para ac-
ceder a la sonda de referencia, seleccione el menu (REF
MENU | SELECT). Seleccione “Probe 1” con el boton de
las flechas izquierda o derecha. Pulse “ENTER” para
aceptar la sonda a utilizar.

1. Para activar “Probe 1", utilice el botén 4 o0 5 para activar
la sonda de referencia (“On”). Pulse “ENTER” para acep-
tar la seleccion.

2. Pulse la tecla de funcién “Setup” (Menu principal: REF
MENU | SETUP). En el menu de configuracion de la son-
da de referencia, seleccione “Probe 1"y pulse “ENTER”.

3. Seleccione el tipo de calibracion de la sonda (ITS-90 o
CVD) con las teclas 4 0 5. Pulse “ENTER” para aceptar el
tipo de calibracion.

4. Utilice las teclas numéricas para introducir el nimero de
serie y los coeficientes de calibracion de la sonda. Pulse
“ENTER” después de introducir cada parametro para
aceptar el nuevo valor. Los coeficientes de calibracion se
pueden encontrar en un informe de calibracion enviado
junto con la sonda. Si no encuentra los coeficientes,
pongase en contacto con el fabricante o vendedor de la
sonda para solicitar asistencia. Si la sonda no esta cali-
brada, Beamex ofrece servicios de calibracion. Péngase
en contacto con un Centro de Servicio Técnico autoriza-
do para solicitar asistencia para la calibracion de la son-
da.

5. Una vez activada la sonda de referencia, se puede confi-
gurar el foco de la pantalla de temperatura. Este foco
esta desactivado si la sonda de referencia también lo
esta. En el menu de referencia, pulse la tecla de funcion
“Focus” (Menu principal: REF MENU | FOCUS). Utilice
las teclas 4 0 5 para seleccionar el foco de referencia.
Pulse “ENTER” para aceptar la seleccion. La temperatura
mas grande de la pantalla sera ahora la temperatura de
referencia.
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4 Partes y controles

Esta seccion describe las caracteristicas exteriores del ter-
mobloque metrolégico.

4.1 Panel posterior

Las siguientes partes se encuentran en la parte posterior del
termobloque metroldgico (véase la Figura 2).

C)

CRCRRC
sese

@

Figura 2 Vista del panel posterior del termobloque metroldgico

Enchufe del cable de alimentacion (1)

El cable de alimentacion se conecta al panel posterior. En-
chufe el cable al suministro de una red eléctrica de CA ade-
cuado para el rango de tension segun se indica en las tablas
de especificaciones.
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Interruptor de alimentacion (2)

El interruptor de alimentacion se encuentra en el médulo de
entrada de alimentacién de la unidad en la parte inferior iz-
quierda del panel posterior.

Conector serial (3)

El conector serial es una subminiatura de tipo D de 9 clavijas
ubicado en el panel posterior. Se puede utilizar la interfaz se-
rial (RS-232) para transmitir mediciones y controlar el fun-
cionamiento del termobloque metroldgico.

Ventilador (4)

El ventilador es necesario para mantener frios los compo-
nentes internos. Asegurese de dejar siempre que el aire flu-
ya libremente por debajo y alrededor del instrumento.

4.2 Panel frontal

Las siguientes partes se encuentran en la parte frontal del
termobloque metrolégico (véase la Figura 3, en la pagina
22).

Pantalla (1)

La pantalla es un dispositivo LCD de graficos monocromos
de 320 x 240 pixeles con retroiluminacion CCFT brillante. El
contraste se puede ajustar utilizando los botones de las fle-
chas 2 0 1 del panel frontal. La pantalla se usa para mostrar
la temperatura de control, las mediciones, la informacién de
estado, los parametros de funcionamiento y las funciones de
las teclas de funcion en vigor.

Teclas de funcion (2)

Las teclas de funcion son los cuatro botones que se encuen-
tran justo debajo de la pantalla (marcadas de F1 a F4). Las
funciones de las teclas de funcion se indican en la pantalla
encima de los botones. La funcién de las teclas puede cam-
biar segun el menu o la funcidén que se seleccione.

Botones (3)

Los botones del panel frontal le permiten seleccionar menus,
introducir datos numéricos para parametros de funciona-
miento, mover el cursor en la pantalla, cambiar la disposicion
de la pantalla y ajustar el contraste de la pantalla.
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3BPartes y controles, Panel frontal

Conexidn del termémetro de referencia (s6lo los mode-
los —R) (4)

El conector LEMO de 6 clavijas que se encuentra en el panel
frontal permite conectar una sonda de referencia a la unidad
para su uso con la funcion de termémetro de referencia de la
unidad.

Indicador de temperatura del bloque (pendiente de pa-
tente) (5)

El indicador luminoso de temperatura del bloque permite a
los usuarios saber cuando la temperatura del bloque es su-
perior a 50° C.

Figura 3 Vista del panel frontal del termoblogue metrol6gico
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4.3 Pantalla del panel frontal

En la Figura 6, en la pagina 29, se muestra en detalle la pan-
talla del panel frontal y a continuacion se describen las ca-
racteristicas.

Foco de control

La medicién de temperatura del bloque mas reciente se
muestra en el recuadro de la parte superior de la pantalla, en
digitos grandes. En la pantalla principal, la tecla de la flecha
izquierda activa la vista del foco del control. Los parametros
de control principales se muestran en el recuadro de la parte
inferior izquierda de la pantalla. El programa seleccionado se
muestra en el recuadro de la parte inferior derecha de la
pantalla.

Foco de referencia (s6lo modelos —R)

La medicién del termometro de referencia mas reciente se
muestra en el recuadro de la parte superior de la pantalla, en
digitos grandes. En la pantalla principal, la tecla de la flecha
derecha activa la vista del foco de referencia. Los parame-
tros de control principales se muestran en el recuadro de la
parte inferior izquierda de la pantalla y el programa seleccio-
nado se muestra en el recuadro de la parte inferior derecha
de la pantalla.

Estado de calentamiento/enfriamiento

Justo encima del recuadro “PROGRAM” hay un gréfico de
barras que indicara HEATING, COOLING o CUTOUT. Este
grafico de estado muestra el nivel actual de calentamiento o
enfriamiento si el instrumento no esta en el modo de deten-
cion.

Funciones de las teclas de funcion

Los cuatro recuadros que aparecen en la parte inferior de la
pantalla indican las funciones de las teclas de funcion (F1 a
F4). Estas funciones varian con cada menu.

Ventanas de edicidon

Mientras configura y opera el instrumento, con frecuencia se
requiere que introduzca o seleccione parametros. Las venta-
nas de edicion aparecen en la pantalla cuando es necesario
mostrar los valores de parametros y permitir ediciones.
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4.4 Botones del panel frontal

Las funciones de los botones del panel frontal se describen a
continuacion y se muestran en la Figura 3, en la pagina 22.

Teclas de funcién (2)

Las cuatro teclas de funcion (F1-F4) que hay justo debajo de
la pantalla se utilizan para seleccionar menus o funciones
del menu. Las funciones de las teclas de funcion se indican
en el texto justo encima de las teclas de funcién en la panta-
lla. Las funciones de las teclas de funcion cambian segun el
menu seleccionado. Al pulsar “EXIT”, el usuario puede salir
de un submenu o una ventana y volver al menua anterior o a
la pantalla principal.

Teclas numéricas (3)

Las diez teclas de numeros, el punto decimal y las teclas +/-
se utilizan para introducir datos numéricos.

ENTER (6)

La tecla “ENTER” se utiliza para introducir un nuevo valor u
opcion de parametro, o bien como tecla de acceso rapido al
menu del punto de ajuste desde la pantalla principal. Cuando
se cambia el valor de cualquier parametro, se debe pulsar
“ENTER” para aceptar el valor nuevo. Si los botones de las
flechas de arriba o abajo, el de salir o el de menu se pulsan
antes de “ENTER?”, el cursor abandonara el parametro y se
cancelaran todos los cambios realizados. Dentro de una ven-
tana con una lista de parametros, pulsar “ENTER" también
movera el cursor hacia abajo al siguiente parametro. Si el
cursor esta al final de la lista, pulsar “ENTER” con o sin
cambiar el parametro hara salir de la ventana. El botdn
“ENTER” también se puede usar durante algunas operacio-
nes para afirmar o continuar con una accion u opcion.

ﬁ NOTA: EIl boton “ENTER” debe pulsarse siempre después
de cambiar un parametro para aceptar el nuevo valor u op-
cion.

MENU (7)

La tecla “MENU” permite al usuario acceder a todos los
menus de parametros y configuraciones. Desde el menu
principal, el usuario puede utilizar las teclas de funcion para
acceder a submenus y funciones.

Beamex® Metrology Temperature Block series



3BPartes y controles, Botones del panel frontal 25

EXIT (8)

La tecla “EXIT” se utiliza para cancelar una operacion, salir
de una ventana, como una tecla de acceso directo al menu
de detencién en la pantalla principal, o para regresar de un
menu inferior a uno superior. En cualquier ventana, pulse
“EXIT” e inmediatamente saldra de la ventana y regresara a
la ventana o menu anterior. Si se introduce o modifica un
parametro y se pulsa “EXIT” antes de “ENTER”, el cambio se
cancelara. Durante algunas operaciones, la tecla “EXIT” se
puede utilizar para cancelar la operacion. Si existe una con-
dicién de detencion, pulse “EXIT” para acceder al menu de
detencion. Para deshacer la detencion, seleccione el para-
metro "RESET CUTOUT" y seleccione "YES" utilizando las
teclas 4 0 5. Pulse “ENTER” para poner a cero la detencion.

°CI°F (9)

La tecla “C/F” permite al usuario cambiar las unidades de
temperatura que se muestran de Celsius a Fahrenheit y vi-
ceversa desde la pantalla principal.

Flechas de arriba/abajo (2 1) (10)

Las teclas de flechas de arriba y abajo tienen tres funciones:
mover el cursor por una lista de parametros en una ventana,
navegar por una lista de parametros mas larga de lo que se
puede visualizar y, desde la pantalla principal, cambiar el
contraste de la pantalla.

A NOTA: La entrada de parametros se cancelara si se pulsa
la tecla de flecha arriba o abajo antes de “ENTER”. Por lo
tanto, estas teclas se pueden utilizar para cancelar un cam-

bio de parametro.

Flechas de izquierda/derecha (4 5) (11)

Las teclas de flechas de izquierda y derecha tienen tres fun-
ciones: pasar de digito a digito cuando se edita un parame-
tro, seleccionar o cambiar una opcién de algunos parame-
tros, y cambiar el foco de control a referencia o viceversa.
Recuerde, siempre se debe pulsar “ENTER” para guardar un
nuevo valor u opcion.
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4.5 Accesorios

e MB140-MH2, MB140, métrico, varios agujeros

e MB140-MH1, MB140, métrico, 0,25 pulg. de referen-
cia, varios agujeros

e MB140-B, insercién, en vacio, MB140
e MB155-MH2, MB155, métrico, varios agujeros

e MB155-MH1, MB155, métrico, 0,25 pulg. de referen-
cia, varios agujeros

e MB155-B, insercidn, en vacio, MB155
e MB425-MH2, MB425, métrico, varios agujeros

e MB425-MH1, MB425, métrico, 0,25 pulg. de referen-
cia, varios agujeros

e MB425-B, insercidn, en vacio, MB425
e MB700-MH2, MB700, métrico, varios agujeros

e MB700-MH1, MB700, métrico, 0,25 pulg. de referen-
cia, varios agujeros

e MB700-B, insercién, en vacio, MB700

MH2 MH1

Figura 4 Opciones de inserciones del termobloque metroldgico
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5 Funcionamiento del controlador

Este capitulo aborda en detalle como funciona el controlador
de temperatura y/o el termometro de referencia del termo-
bloque metrologico utilizando el panel de control frontal. Con
las teclas del panel frontal y la pantalla de cristal liquido
(LCD), el usuario puede monitorizar la temperatura del blo-
gue, ajustar la temperatura en °C o °F, monitorizar la poten-
cia de salida del calefactor, ajustar el punto de ajuste de de-
tencion, ajustar los parametros de funcionamiento y configu-
rar la interfaz de comunicacion. Al final de esta seccion se
incluye un diagrama de la estructura completa del menu.
Cuando estan activas, las teclas del menu se seleccionan
utilizando las teclas de funcion (F1-F4).

5.1 Pantalla principal

CONTEOL TEMPERATURE

20.8/70¢C

REFE TEMPEERTLURE

-.....ﬁl:

CORTROL

SETP:  25.000°
CuT: 715 °C
CooL: 0.0 %
STAE: 4 130°C
RATE:  0.004°C

Figura 5 Pantalla principal

La pantalla LCD del panel frontal permite ver directamente la
temperatura de control (temperatura actual del bloque), la
temperatura del termémetro de referencia, la potencia de ca-
lentamiento o enfriamiento, informacion sobre el punto de
ajuste actual e informacién sobre el programa en vigor. La
temperatura se puede mostrar en °C o °F. Las unidades de
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temperatura se pueden modificar con facilidad presionando
la tecla C/F en el panel delantero.

CONTROL TEMPERATURE

Es la temperatura del bloque medida por el sensor de con-
trol. El controlador calienta o enfria el bloque para lograr que
la temperatura de control sea equivalente al punto de ajuste.

REF TEMPERATURE

Es la temperatura medida por un termometro de referencia
externo conectado a la entrada de la sonda. Se puede visua-
lizar en digitos grandes ajustando el foco con la ayuda de los
botones derecho e izquierdo o bien desde el mend FOCUS.

HEATING, COOLING, CUTOUT

Muestra el estado de calentamiento o enfriamiento o la de-
tencion cuando esta activada. El indicador inferior indica la
potencia relativa de calentamiento o enfriamiento.

CONTROL - SETP (Punto de ajuste)
Se trata del punto de ajuste actual.

CONTROL - CUT (Detencion)
Corresponde al punto de ajuste de detencién actual.

CONTROL - HEAT/COOL

Muestra la potencia relativa de calentamiento o enfriamiento
(ciclo de trabajo) en forma de porcentaje.

CONTROL — STAB (Estabilidad)

Muestra la estabilidad del bloque. Se mide durante dos mi-
nutos y se calcula como dos veces la desviacion estdndar de
la medicion individual de la temperatura de control durante
ese tiempo. Cuando la estabilidad esta dentro de los limites
fijados, esta linea aparece destacada.

CONTROL - RATE

Muestra la velocidad de cambio de la temperatura de control.
Se mide durante dos minutos y se calcula como la pendiente
media.

PROGRAM - RUN
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Muestra el nimero de programa de secuencia activa (rampa
y valor constante) u “OFF” si el programa esta parado.

PROGRAM - STEP

Muestra el paso del punto de ajuste y los puntos totales del
programa secuencial.

PROGRAM - SOAK

Muestra el temporizador del valor constante del programa
secuencial. Se reajusta para ajustar los minutos del valor
constante cuando la secuencia avanza hasta el proximo pun-
to de ajuste, hace una cuenta atras de horas y minutos
cuando se alcanza la estabilidad, y avanza el punto de ajus-
te cuando se alcanza 0:00.

5.2 Menu principal

EBHTREELE TEMFEERATURE

. 099 C

FEEF TEMFERATLRE HEATIHG
Slihl el s s

| ERLIELELEL G R L L

MAIH MENU

Figura 6 Menu principal

El menu principal permite acceder a todos los submenus
principales, que permiten que el usuario configure el instru-
mento como desee y modifique los parametros del sistema
segun se requiera.
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5.2.1 Menu de temperatura

EONTRFROL TEMFER&GTURE

e 990 C

EEEF TEMPEEATUHEE HEARTIHG
g3 Z14 "L

Tr'l'l'lll'i'll

TEMPERATURE MEHNU

ERESET SEFHE EHTEIT

Figura 7 Menu de temperatura

El mend Temp (TEMPERATURE MENU) contiene todas las
funciones del termobloque metroldgico relacionadas con la
configuracion de la temperatura.

5.2.1.1 Ajuste

EOHTROL TEMPERATURE

50.000¢C

REF TEMFERATURE HEATIHG
d8. 067 °C &

COMTROL SETPOIMT

SETPOTIHT : [ 50, 000k
COHT EMABLE: O
SCAM EATE: 1 GGG

T

Figura 8 Menu del punto de ajuste de control
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El mena Set (CONTROL SETPOINT) permite al usuario mo-
dificar el punto de ajuste, activar o desactivar el calentamien-
to o enfriamiento activos, y especificar la velocidad de calen-
tamiento o enfriamiento del instrumento. Se puede acceder
rapidamente a la ventana de este menu pulsando “ENTER”
desde la pantalla principal.

SETPOINT

El parametro SETPOINT (punto de ajuste) se puede ajustar
en cualquier valor dentro del rango y con la resolucién indi-
cada en las especificaciones. Vaya con cuidado para no ex-
ceder el limite maximo de seguridad de la temperatura de
cualquier dispositivo insertado en el bloque. Para ayudar a
evitarlo, puede ajustar correctamente el pardmetro de deten-
cion suave.

CONT ENABLE

é NOTA: Cada vez que el instrumento se apaga y se vuelve a
encender, el parametro “CONT ENABLE” se ajusta en “Off”.

El pardmetro “CONT ENABLE” controla si el instrumento ca-
lienta o enfria. Este parametro debe establecerse en “On”
para que el instrumento caliente o enfrie. Utilice las teclas de
flecha derecha o izquierda y seleccione “On” para permitir
que el instrumento caliente o enfrie, o seleccione “Off” para
desactivar el calentamiento o enfriamiento.

SCAN RATE

El parametro SCAN RATE se puede configurar de forma que
cuando se modifique el punto de ajuste, el termobloque me-
trolégico caliente o enfrie a una velocidad determinada (gra-
dos por minuto), hasta que se alcance el nuevo punto de
ajuste.

La velocidad puede oscilar entre 0,1 y 500° C/min (entre 0,2
y 900° F/min). No obstante, la velocidad maxima esta limita-
da por la velocidad natural de calentamiento o enfriamiento
del instrumento, que suele ser inferior a 100° C/min, sobre
todo durante el enfriamiento.

La velocidad se puede ajustar utilizando las teclas numéri-
cas. Una vez ajustada, pulse “ENTER” para ajustar la nueva
velocidad.
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5.2.1.2 Preprogramacion

EHHTEOL TEMFEEATUREE

. 999 C

EEF TEMPERATURE HEARTIHG

e ELS

SELECT POIHNT
-10.000 : S EEEE
I8 (] = Tl A AHE T

10

Figura 9 Menu de seleccion del punto

El menu Preset (SELECT POINT) permite al usuario recupe-
rar con rapidez y modificar convenientemente el instrumento
para establecer un punto de ajuste previamente programado.
Las teclas de flecha se pueden utilizar para seleccionar un
punto preprogramado. Las teclas numéricas 1-8 se pueden
utilizar para seleccionar con rapidez un punto de ajuste. Una
vez seleccionado el punto deseado, pulse “ENTER” para
aceptar la seleccion. Ahora el instrumento calentara o en-
friara segun se requiera para alcanzar el nuevo punto de
ajuste.
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5.2.1.3 Configuracién

EEHTREOL TEMPFERATURE

50.000¢C

BEEE FEMPERATLURE HERTIHG

58 HES IE !

SETPOIHNT - a0 . OO0

SEFTPOTIRNT 21 B EHED
SETEPOINT 3 El . HH S E
SETEITHTE - 40.000°C

Figura 10 Menu de configuracién de preprogramaciones

El menud Setup (PRESETS SETUP) permite que el usuario
ajuste los ocho puntos de ajuste preprogramados guardados
en el controlador. Los puntos de ajuste se pueden seleccio-
nar rapidamente mediante la funcion de preprogramacion.
Utilice las flechas de arriba/abajo para desplazarse por los
puntos de ajuste. Puede utilizar las teclas numéricas para in-
troducir el valor del punto de ajuste deseado. Una vez esta-
blecido el valor deseado, pulse “ENTER” para aceptar el va-
lor. Repita el procedimiento anterior hasta que haya configu-
rado todos los puntos en los valores deseados.
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5.2.1.4 Detencion

4BFuncionamiento del controlador, Menu principal

COHTEOL TEMFPERATURE

50.014¢C

EEF TEMPERATURE HERTIHMG

48.714 °C i

CUTOUT SETTIMGS

EUTELUT: 1 5 O
RESET CHTOUTZ Hao
CUTOUT ALARM: OFff

Figura 11 Menu de configuracién de la detencién

El mend Cutout (CUTOUT SETTINGS) permite al usuario
configurar la temperatura de detencion y poner a cero la de-
tencidon desde la pantalla. El operario puede programar la
temperatura de detencidon desde el panel frontal del contro-
lador. Como medida de proteccion contra fallos del software
o hardware o errores del usuario, el bloque de temperatura
incluye el dispositivo de detencién ajustable que corta la co-
rriente de la fuente de calor si la temperatura del bloque ex-
cede un valor determinado. Esta caracteristica protege el
instrumento y las sondas de temperaturas excesivas.

Si la detencidn se activa debido a una temperatura excesiva
del bloque, se corta la corriente de la fuente de calor y el ins-
trumento enfria. La fuente de calor permanece en modo de
corte, y el calentamiento y el enfriamiento activos se des-
habilitan hasta que el usuario pone a cero manualmente la
detencidn. Si se ha activado la detencion por temperatura
excesiva, el instrumento muestra “CUTOUT” por encima del
gréafico de barras del ciclo de trabajo, que indica una condi-
cion de detencion. El instrumento permanece en modo de
corte hasta que baja la temperatura y se pone a cero la de-
tencion. La temperatura del bloque debe bajar unos pocos
grados por debajo del punto de ajuste de corte antes de po-
der poner a cero la detencion.

Por motivos de seguridad, la detencion sdlo tiene un modo:
puesta a cero manual. El modo de puesta a cero manual
significa que la detencién debe ser puesta a cero por el ope-
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rario una vez la temperatura haya descendido por debajo del
punto de ajuste.

Para acceder rapidamente a la funcion de puesta a cero de
la detencion, pulse “EXIT” en la pantalla principal.

CUTOUT

El parametro CUTOUT se puede configurar a cualquier tem-
peratura por encima del rango del instrumento. El punto de
detencion deberia estar dentro de 5-10° respecto al limite de
seguridad del equipo que esta siendo calibrado o utilizado
con el termobloque metroldgico.

RESET CUTOUT

Si el termobloque metrolégico excede la temperatura ajusta-
da en el menu SOFT CUTOUT o si excede la temperatura
maxima de funcionamiento del instrumento, deberia produ-
cirse una detencion. En este caso, el instrumento pasa a
modo de detencién y no calentara ni enfriara activamente
hasta que el usuario acceda a este parametro y seleccione
“Yes”.

CUTOUT ALARM

El parametro CUTOUT ALARM se puede ajustar en ON u
OFF. Si esta en ON cuando existe una condicién de deten-
cion, la alarma suena cada 15 segundos.
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5.2.2 Menu de referencia (s6lo modelos -R)
COHNTROL TEMPERATURE

50.000¢C

REF TEMFPERATURE HEATIHG

49.216°C

REFEREMCE MENU

SELECT SETUF TEST FOLLS

Figura 12 Menu de referencia

El menlu Ref (REFERENCE MENU) permite acceder a todos
los parametros relacionados con la funcion del termometro
de referencia del instrumento. Los parametros de este menu
afectan al rendimiento, la precision y la visualizacion de los
termometros utilizados.

Beamex® Metrology Temperature Block series



4BFuncionamiento del controlador, Menu principal 37

5.2.2.1 Seleccibn

FEHTEEL TEMPEEATUEE

50.000¢€

REF TEMFERATURE HEATIHG
48 ({176 °C ]

PROBE SELECT

PROBE SELECT: Probe 1000
EMAELE: O

Figura 13 Menu de seleccion de la sonda

El menu Select (PROBE SELECT) permite al usuario selec-
cionar y activar la sonda que se utilizard como sonda de re-
ferencia. En el instrumento se pueden guardar parametros
para dos sondas. Si no se selecciona la sonda correcta, las
lecturas procedentes del termometro no seran precisas. Es
importante seleccionar la sonda correcta cuando se utiliza el
termometro de referencia.

PROBE SELECT

Este parametro se puede ajustar en “Probe 1" o “Probe 2.
En este menu se deberia seleccionar la sonda que se esta
utilizando con el instrumento.

ENABLE

El parAmetro ENABLE activa o desactiva la funcion del
termometro de referencia del instrumento. Esta funcion de-
beria estar desactivada cuando no se utiliza. Para que fun-
cione la sonda de referencia, la funcién de la sonda de refe-
rencia del instrumento debe activarse desde este menda. Al
seleccionar “On”, el instrumento lee la temperatura o resis-
tencia de la sonda conectada a la entrada de referencia en la
parte frontal del instrumento.
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5.2.2.2 Configuracion

COMTROL TEMFERATURE

49,999C

FEEF TEMFERATUEE HERTIHG
He 21 6

2E [LUP PEHEE

SELEEET S Probe 1glg
ErPES I1T5=-90
SERIAL: it L=
BETEN:

Figura 14 Menu de configuracién de la sonda

El menu Setup (SETUP PROBE) se utiliza para configurar la
sonda de referencia. El instrumento sélo es compatible con
termometros de resistencia de platino (PRT) con calibracio-
nes ITS-90 o Callendar Van-Dusen. No es compatible con
ningun otro tipo de coeficiente.

El nimero de serie de la sonda y los coeficientes se pueden
encontrar en el certificado de calibracion enviado junto con la
sonda. Si la sonda requiere calibracion, pongase en contacto
con un Centro de Servicio Técnico autorizado para solicitar
los servicios de calibracion que ofrece Beamex.

Durante la edicion del nUmero de serie de la sonda de refe-
rencia, hay dos teclas de funcion, BACK y DONE. BACK
actua como una tecla de retroceso para borrar digitos o ca-
racteres incorrectos. La tecla DONE se utiliza para aceptar el
namero de serie introducido y regresar a la ventana de edi-
cioén de la sonda de referencia.

SELECT

El parametro SELECT se utiliza para seleccionar qué sonda
se va a configurar.

Beamex® Metrology Temperature Block series



4BFuncionamiento del controlador, Menu principal 39

TYPE (ITS-90)

El parametro TYPE puede ser ITS-90 o Callendar Van-
Dusen. La opcién ITS-90 se utiliza para PRT calibrados y
descritos utilizando las ecuaciones de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (ITS-90). El sistema soporta los
subrangos 4 y de 7 a 11. Los parametros que aparecen al
seleccionar ITS-90 son “Serial” (hamero de serie), “RTPW”,
“COEF A”, “COEF B”, “COEF C”, “COEF A4" y “COEF B4".
Estos se deberian ajustar con los valores correspondientes
gue aparecen en el certificado de calibracién del PRT. El
parametro “RTPW” tiene la resistencia en el punto triple del
agua y a menudo esta marcado como “R0.01” o0 “R(273.16
K)” en el certificado. Los parametros “COEF A", “COEF B” y
“COEF C” tienen los coeficientes an, b, y ¢y, donde n es un
namero entre 7 y 11. Los pardmetros “COEF A4” y “COEF
B4” tienen los coeficientes a4 y b4 en el certificado. Cual-
quier parametro de ITS-90 del instrumento que no tenga su
coeficiente en el certificado del PRT debe ajustarse a 0.

La tabla siguiente muestra los parametros que deben ajus-
tarse para cada coeficiente que pueda aparecer en el certifi-
cado. El ejemplo que sigue muestra cOmo ajustar los para-
metros de ITS-90 en determinados casos.

A NOTA: Si el certificado tiene dos grupos de coeficientes,
uno para calibracion de “alimentacion cero” y otro para cali-
bracién de 1 mA, utilice los coeficientes para la calibracion

de 1 mA.

Tabla 4 Correspondencia entre los valores del certificado y los co-
eficientes ITS-90 MBXXX

Coeficiente ITS-90 MBXXX Valor en el certificado

COEF A a7,a8,al0oall
COEF B b7,b8,b900
COEF C c700

COEF A4 a4

COEF B4 b4

Ejemplo 1:

Se ha calibrado un PRT segun ITS-90 y el certificado de ca-
libracion determina unos valores para coeficientes Rtpw, ay,
bs, ag y bg. Configure los parametros del instrumento segun
los valores del certificado como se muestra a continuacion.
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Tabla 5 Configuracion de coeficientes Rtpw, a8, b8, a4 y b4

Coeficiente ITS-90 MBXXX Valor en el certificado

RTPW Rtpw

COEF A a8

COEF B b8

COEF C 0

COEF A4 ad

COEF B4 b4
TYPE (CVD)

La conversion CVD (Callendar-Van Dusen) es para sondas
RTD que utilizan la ecuacion de Callendar-Van Dusen:

RJHO&[:‘—BL(L—IJ} >0
| 100 { 100

F([°C]) = o
RU{Ha{fSL(Ll]B[Ll] E 1<0
100\ 100 100

Los parametros que aparecen al seleccionar CVD son “Se-
rial” (namero de serie), “R0O”, “ALPHA”, “DELTA” y “BETA”,
gue pueden ser configurados por el usuario. Para los senso-
res IEC-60751, LEMO-43760 o ASTM E1137, los coeficien-
tes para RO, ALPHA, DELTA y BETA son 100.0,
0.00385055, 1.499786 y 0.10863, respectivamente.

Algunas sondas se pueden suministrar con coeficientes A, B
y C para la ecuacion de Callendar-Van Dusen del siguiente
modo:

[R“(HAHBJ) =X

e 1 Ry[ 1+ A+ B +C(1=100)7" | £<0

Los coeficientes A, B y C se pueden convertir en coeficientes
Alpha, Beta y Delta utilizando las ecuaciones siguientes:

8
4 A+1008
100B
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5.2.2.3 Test

TYPE (Res)

La opcion Res (Resistencia) muestra la resistencia, en
ohms, de la sonda de referencia seleccionada.

EBHTEOL TEMPEEATURE

50.000%C

BEEE TEFEERATUREE HERTIHG

g9 =15 °C

PEOEBE [ESF

SELECT: Probe I1E]|J
EESISTRAHCE: 100, GOEEE B
TEMFERATURE : . BIEEE

Figura 15 Menu de test de la sonda

El menu Test (PROBE TEST) se utiliza para comprobar los
parametros de una sonda determinada. Para comprobar los
parametros de la sonda seleccionada, introduzca una resis-
tencia de test y lea la temperatura calculada para dicha re-
sistencia.

SELECT

El parametro SELECT es el numero de sonda de la sonda a
comprobar.

RESISTANCE

La resistencia de test del sensor se deberia introducir en el
pardmetro RESISTANCE.

TEMPERATURE (ver solamente)

El parametro TEMPERATURE es la temperatura calculada
de la sonda actual basada en la resistencia establecida en el
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parametro de resistencia. Este parametro es de solo lectura
y no se puede modificar.

5.2.2.4 Foco (s6lo modelos -R)

EGRHTREOE TEMPERATHREE

50.000¢C

EEE TEMPEEARTURE HEARTIHIG

44 iy v E !

FOCUS SELECT

FOElls SELECT S Controlils

Figura 16 Menu de seleccion del foco

ﬁ NOTA: El menu del foco (FOCUS SELECT) sélo esta activo
si esta instalada la opcidn del termémetro de referencia y
activada la funcion del termémetro de referencia.

Este menua determina qué temperatura, termémetro de con-
trol o referencia, se visualiza en letras grandes en la panta-
lla.

FOCUS SELECT

Seleccione “Control” y la temperatura de control de la fuente
de calor se visualizard como el texto mas grande de la pan-

talla. Seleccione “Reference” y la temperatura del termoéme-

tro de referencia se visualizara como el texto mas grande de
la pantalla.

é NOTA: En la pantalla principal, las teclas de flecha derecha
0 izquierda ajustan el foco de control y de referencia res-
pectivamente.
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5.2.3 Menu de programa
et il TENRPERATIIREE

i 990 C

EREF TEMFERATURE HEGTIHG
de 21590 E

PREOGREAM MEMLU

SELELET = LR Lk

Figura 17 Menu de programa

El menu Prog (PROGRAM MENU) permite al usuario acce-
der a la funcién de rampa y valor constante. Esta funcion
permite que el termobloque metrologico oscile automética-
mente entre temperaturas mientras se mantiene a cada tem-
peratura durante el tiempo establecido por el usuario.
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5.2.3.1 Seleccidn

EEHFEEHL TEFAPERATUEE

>0.000°¢

EEF TEMFEEATURE HEATIHG
49,062 °C

PROGEAM SELECT

FEOGEAM:

Figura 18 Menu de seleccion de programa

El menu Select (PROGRAM SELECT) se utiliza para confi-
gurar y guardar hasta cuatro programas. Uno de los cuatro
programas disponibles se puede seleccionar en este menda.
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5.2.3.2 Configuracién

EAHTEHE TERMFEEATLUREE

O'::l

|

EEEF TEMFEERATURE HERTIHG
SLEl s e

FEOGEAM

FROGRAM:
DIRECTION: t

RAMP RATE: s00.0°C
SO0AK MIMUTES: ;

Figura 19 Menu de configuracién de programa

El menu Setup (PROGRAM SETUP) permite configurar y
guardar ajustes especificos para cada programa (1-4). Si se
desea, cada programa puede tener ajustes unicos.

PROGRAM

El parametro PROGRAM se utiliza para configurar un pro-
grama. Seleccione el numero de programa adecuado y pulse
“ENTER”.

DIRECTION

El parametro DIRECTION controla si los puntos de ajuste
estan secuenciados en una direccion o en dos direcciones
antes de repetir la secuencia. Si se ha seleccionado la op-
cion de dos direcciones, el programa pasa del primer punto
de ajuste al ultimo y luego invierte la direccién pasando del
altimo al primer punto de ajuste.

RAMP RATE

El parametro RAMP RATE controla la velocidad del test pro-
gramado. Consulte la seccion “SCAN RATE” para obtener
mas informacion acerca de la velocidad.
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SOAK MINUTES

El parametro SOAK MINUTES es el nimero de minutos que
se mantiene el punto de ajuste de cada programa. El tiempo
empieza cuando la temperatura se encuentra dentro de los
limites de estabilidad especificados. El limite de estabilidad
se establece en la ventana MEAS.

CYCLES

El parametro CYCLES es el nUmero de veces que se repite
el programa.

POINTS

El parametro POINTS es el numero de puntos de ajuste de-
finidos para un programa determinado. El nimero de puntos
de ajuste para cada programa puede oscilar entre 1y 8 y va-
riar en funcion de las necesidades del usuario. Ajuste el
namero maximo de puntos de ajuste necesarios para el pro-
grama seleccionado. Una vez seleccionado el numero de
puntos de ajuste, pulse “ENTER” para aceptar la nueva con-
figuracion.

PROGRAM

Aparece el parametro PROGRAM y muestra el nimero del
programa seleccionado para el cual se estan estableciendo
puntos de ajuste. Una vez seleccionado el nimero de puntos
de ajuste, la configuracion del punto de ajuste esta activa y
ya se puede configurar cada punto de ajuste del siguiente
modo:

1. Utilice las flechas de arriba/abajo para seleccionar el(los)
punto(s) de ajuste que deben ajustarse.

2. Utilice las teclas numéricas para introducir la temperatura
deseada para cada punto de ajuste.

3. Pulse “ENTER” para aceptar la nueva temperatura.
4. Repita los pasos 1-3 para el resto de puntos de ajuste.
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5.2.3.3 Ejecucion

EGHTREEL TEMPERATLURE

50.000°¢

EEE TEMNPE TURE HEATIHMG
49, 062 "

PEOGEAM RUHN

SET AR L Rungle

FEOGEAM:
STATUSZ

Figura 20 Menu de ejecucion de programa

El mend Run (PROGRAM RUN) controla el test programado.
Puede escoger entre tres opciones: iniciar el programa des-
de el principio, continuar el programa desde el punto donde
se detuvo, o detener el programa.

ACTION

El parametro ACTION permite iniciar, continuar o detener un
programa.

Para iniciar un programa, utilice las teclas de flecha izquier-
da o derecha para seleccionar “Run” y pulse “ENTER”. El
programa se ejecuta hasta que finaliza o hasta que el usua-
rio cambia la accion del programa a "Stop".

Para detener un programa, utilice las teclas de flecha iz-
quierda o derecha para seleccionar “Stop” y pulse “ENTER”.
El programa se detiene hasta que el usuario continda o re-
inicia el programa.

Para continuar un programa detenido previamente, utilice las
teclas de flecha izquierda o derecha para seleccionar “Cont”
y pulse “ENTER”. El programa se inicia en el mismo punto
donde se detuvo.

PROGRAM (ver solamente)

El parametro PROGRAM muestra el programa actual en
uso.
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STATUS (ver solamente)

El parametro STATUS muestra el estado del programa ac-
tual en uso. Si un programa esta activado y en ejecucioén, es-
te parametro muestra “On”, de lo contrario, esta en “Off".

5.2.4 Menu de sistema

ERHNEEDE TEMEERGTURE

50.000¢C

EEE [EMHEEEATIHREE HEARTIHMBG

Y STEM

IHFO

Figura 21 Menu de sistema

El controlador tiene una serie de opciones de configuracion y
funcionamiento. Incluye también pardmetros de calibracién
que se pueden programar desde el panel frontal. A éstos se
accede desde el mend SYSTEM MENU. Los parametros de
configuracion incluidos son parametros de visualizacion,
paradmetros de seguridad y contrasefias, parametros de las
sondas, parametros operativos, parametros de la interfaz de
serie, parametros de calibracion del termémetro de referen-
cia, parametros de calibracion del sensor del termobloque
metroldgicos, y parametros de calibracion del controlador.
Los menus se seleccionan utilizando las teclas de funcion
(F1-F4) del panel frontal cuando el mend SYSTEM MENU
esta activo.
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5.2.4.1 Menu de configuracién
PR E FEMPERATIREE

50.000¢C

REF TEMPERATURE HEATIHG
49,216 °C E

sk [LIF HE MU

DISP MEARS OPER COMM

Figura 22 Menu de configuracién

El mend SETUP MENU contiene submenus que garantizan
el funcionamiento correcto del instrumento. Soélo personal
cualificado y formado debe ajustar los parametros del siste-
ma.
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COHTROL TEMPERATURE

00.021°¢C

EEE TEMPEEATURE HERTIHG

qe vl ¢ i

DISFLAT SETTIHGS

LAMGUAGE : L Enaliczhily
DECIMAL: Feriod

T i e e N
Figura 23 Menu de parametros de la pantalla

El menu Disp (DISPLAY SETTINGS) permite al usuario mo-
dificar el idioma de la pantalla y el separador de decimales.

LANGUAGE

El parametro LANGUAGE se utiliza para configurar el idioma
de la pantalla. El instrumento soporta un niamero limitado de
idiomas. Utilice las teclas de flecha derecha o izquierda para
seleccionar el idioma que desee y pulse “ENTER” para acep-
tar la seleccion. El usuario debe salir de la ventana del menu
DISP para que el cambio en la seleccidn del idioma surta
efectos.

NOTA: Si ha seleccionado un idioma incorrecto, mantenga
pulsada la tecla EXIT unos pocos segundos para volver a la
pantalla principal. Ya en la pantalla principal, pulse simulta-
neamente y mantenga pulsados F1 y F4 para volver al
inglés.

DECIMAL

El pardmetro DECIMAL se utiliza para determinar el separa-
dor de decimales: una coma o un punto. Seleccione el sepa-
rador que desee con la ayuda de las teclas de flecha iz-
quierda o derecha y pulse “ENTER” para aceptar la selec-
cion.
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5.2.4.1.2 Meas

CEOHTHEOL TEMPEREATURE

50.000°¢C

EEE TEMPERATURE HERTIHMG

49,216 °C

MEASUREMENT SETTINGS

aTaB LIMETI 0. 00 Sk
STHE ALARM: Or

Figura 24 Menu de parametros de las mediciones

El mend Meas (MEASUREMENT SETTINGS) se utiliza para
establecer el limite de estabilidad y la alarma.

STAB LIMIT

NOTA: No se deberia esperar que el termobloque metrol6-
gico funcione mejor que la especificacion de estabilidad es-
tipulada en la seccién Especificaciones de esta guia. Por lo
tanto, el ajuste minimo del limite de estabilidad no deberia
ser inferior a la especificacion de estabilidad.

El parametro STAB LIMIT permite que el instrumento notifi-
gue al usuario cuando ha alcanzado el limite de estabilidad
establecido en este parametro. Existen dos notificaciones:
visuales y audibles. La notificacion visual siempre esta acti-
va. Cuando el instrumento funciona dentro del limite de es-
tabilidad, el parametro de estabilidad de la pantalla principal
permanece destacado cuando el instrumento se ajusta a la
especificacién dada, de lo contrario, el pardmetro no apare-
cera destacado. La notificacion audible, si esta habilitada,
advierte al usuario una vez por punto de ajuste cuando el
instrumento alcanza el limite de estabilidad fijado. Utilice las
teclas numéricas para ajustar el limite de estabilidad desea-
do y pulse “ENTER” para aceptar el nuevo limite.

Ejemplo:

Un proceso de calibracion especifico requiere que el instru-
mento opere dentro de +0,1° C. Se debe introducir “0.1” en
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el parametro del limite de estabilidad. Cuando el instrumento
esta dentro de +0,1°C, “STAB: X.XXX°C” aparecera desta-
cado y la alarma audible (si esta habilitada) notificara al
usuario que el instrumento esta funcionando dentro de +0,1°
C. Utilice las teclas numéricas para ajustar el limite de esta-
bilidad deseado y pulse “ENTER” para aceptar el nuevo limi-
te de estabilidad.

STAB ALARM

La alarma audible descrita en el apartado anterior, STAB
LIMIT, se activa o desactiva utilizando el parametro STAB
ALARM. Seleccione “On” u “Off” utilizando las teclas 4 0 5y
pulse “ENTER” para aceptar la seleccion.

EAHNTEOL TEMPEEATURE

50.000¢C

EEF TEMFERATLREE HEARTIHMG
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QFERATION SETTIMNGS
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Figura 25 Menu de pardmetros de funcionamiento

El mend Oper (OPERATION SETTINGS) permite al usuario
configurar el limite de la velocidad maxima del ventilador. El
paradmetro FAN LIMIT se puede ajustar en “Auto”, “Medium”
o “Low". El ajuste “Auto” permite que el instrumento funcione
a una eficiencia maxima para el punto de ajuste selecciona-
do. El instrumento puede ser mas ruidoso cuando el ventila-
dor gira a velocidades distintas dentro del rango de tempera-
turas. A ajustes de temperaturas bajas, el ventilador funciona
a su velocidad mas rapida. A altas temperaturas, el ventila-
dor funciona a una velocidad mas baja.

NOTA: El ajuste “Low” es mas silencioso, pero disminuye la
velocidad, reduce el rendimiento a temperaturas bajas y
puede impedir que el instrumento cumpla todas las especi-
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52.4.1.4 Comm

ficaciones. El ajuste “Medium” se encuentra entre “Auto” y
“Low”. El ajuste “Medium” no permite que el ventilador fun-
cione a velocidad maxima, pero si a una velocidad inferior
cuando corresponda.

EERTEOE TENFPERATUHRE

50.000¢C

EEE [EHPERRTHRE HERTIHMG

ge e o] eop

| L FEL IR 1R e i L )

COMMUNICATION SETUF

Figura 26 Menu de configuracién de la comunicacion

El mend Comm (COMMUNICATION SETUP) contiene los
parametros de la interfaz serial. Los pardmetros del menu
son PORT, BAUD RATE, LF, ECHO, SERIAL PERIOD y
PRINT.

PORT

El parametro PORT se puede ajustar en “SERIAL” 0
“ERRORS". Las referencias del puerto serial, el puerto de la
interfaz serial y sus parametros se enumeran a continuacion.
El puerto de errores comunica los errores detectados por el
controlador a la pantalla.

BAUD

El parAmetro BAUD determina la velocidad de transmision
de las comunicaciones seriales o velocidad en baudios.

El valor BAUD puede programarse a 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 o 38400 baudios.
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LF

El parametro LF habilita (On) o deshabilita (Off) la transmi-
sion de un caréacter de salto de linea (LF, ASCII 10) tras la
transmision de cualquier retorno de carro. Por defecto, el
paradmetro “LF” esta habilitado. Este parametro se puede ac-
tivar o desactivar segun requiera el usuario.

ECHO

El modo del parametro ECHO se puede ajustar en “On” u
“Off”. En “On”, cualquier comando recibido por el termometro
a través de la interfaz serial se transmite inmediatamente o
se devuelve al dispositivo de origen. En “Off”, los comandos
se ejecutan pero no se transmiten. El pardmetro por defecto
es “On”. El modo se puede cambiar utilizando las teclas de
flecha derecha o izquierda y pulsando “ENTER”.

SER PER

El parametro SER PER (periodo serial) es el intervalo al cual
el instrumento transmite datos a un ordenador a través de la
interfaz serial. El periodo serial es el tiempo, en segundos,
gue transcurre entre mediciones de temperatura transmitidas
desde la interfaz serial. Por ejemplo, si la velocidad esta es-
tablecida en 5, el instrumento transmite la medicién de la
temperatura actual aproximadamente cada 5 segundos.

PRINT

El pardmetro PRINT activa o desactiva la impresion de la
temperatura de control y la potencia a través del puerto se-
rial.

NOTA: Si PRINT esta en “Off”, las muestras no se transmi-
ten automaticamente a través de la interfaz serial.
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5.2.4.2 Menu de calibracién
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Figura 27 Menu de calibracion

ﬁ PRECAUCION: Los parametros de calibracion deben ser
correctos para que el instrumento funcione correctamente.

El menu Cal (CALIBRATION MENU) se utiliza para acceder
a los parametros del controlador y los parametros de calibra-
cion del termdmetro de referencia. El acceso a los parame-
tros del controlador y de calibracién del termémetro de refe-
rencia estan protegidos por una contrasefia. Los parametros
de calibracién se programan en la fabrica cuando se calibra
el instrumento. Personal cualificado puede ajustar estos
paradmetros para mejorar la precision del instrumento.
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Figura 28 Menu de configuracién del controlador

PRECAUCION: NO modifique los valores de los parame-
tros de control fijados en fabrica. Es importante configurar
correctamente estos parametros para que el bloque de
temperatura funcione de manera segura y adecuada.

Los parametros del menu Cont (SETUP CONTROLLER) se
ajustan en la fabrica y no se deben modificar. Es importante
configurar correctamente estos valores para que el blogue
de temperatura funcione de manera precisa, segura y ade-
cuada. El acceso a estos parametros esta protegido por una
contrasefa y esta disponible para el usuario en caso de error
de la memoria del controlador. En este caso, el usuario pue-
de restablecer estos valores segun los ajustes de fabrica.
Estas constantes y sus ajustes se enumeran en el informe
de calibracion suministrado junto con el instrumento.

TEMP PBAND

El parametro TEMP PBAND es la banda proporcional de la
zona principal y la ganancia en °C que el controlador propor-
cional-integral-derivativo (PID) del instrumento utiliza para el
control de la zona principal.

TEMP INT

El pardmetro TEMP INT es la integral de la zona principal,
que corresponde al tiempo de integracion en segundos que
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5.2.4.2.2 Sensor

el controlador PID del instrumento utiliza para el control de la
zona principal.

TEMP DER

El parametro TEMP DER es la derivada de la zona principal,
gue corresponde al tiempo derivado en segundos que el
controlador PID del instrumento utiliza para el control de la
zona principal.

GRAD PBAND

El parametro GRAD PBAND es la ganancia en °C que utiliza
el controlador PID del instrumento para el control del gra-
diente.

GRAD INT

El parametro GRAD INT es el tiempo de integracién en se-
gundos que utiliza el controlador PID del instrumento para el
control del gradiente.

EOHTEOL TEMFPEEATUREE

50.000¢C
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SENSOR SETTINGS

Figura 29 Menu de configuracién del sensor

Los parametros del menu Sensor (SENSOR SETTINGS) se
ajustan en la fabrica y sé6lo pueden ser modificados por per-
sonal cualificado. Es importante configurar correctamente
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estos valores para que el bloque de temperatura funcione de
manera precisa, segura y adecuada. El acceso a estos
parametros esta protegido por una contrasefia y esta dispo-
nible para el usuario en caso de error de la memoria del con-
trolador. En este caso, el usuario puede restablecer estos
valores segun los ajustes de fabrica. Estas constantes y sus
ajustes se enumeran en el informe de calibracién suminis-
trado junto con el instrumento.

TEMP 1

El parametro TEMP 1 corresponde al offset en °C para la
precision de la pantalla en el primer punto de calibracion.

TEMP 2

El parametro TEMP 2 corresponde al offset en °C para la
precision de la pantalla en el segundo punto de calibracion.

TEMP 3

El parametro TEMP 3 corresponde al offset en °C para la
precision de la pantalla en el tercer punto de calibracién.

GRAD 1

El parametro GRAD 1 corresponde al offset en °C para el
gradiente axial en el primer punto de calibracion del gradien-
te.

GRAD 2

El parametro GRAD 2 corresponde al offset en °C para el
gradiente axial en el segundo punto de calibracion del gra-
diente.

DAY

El parametro DAY corresponde al dia en el que se ha cali-
brado el instrumento.

MONTH

El parametro MONTH corresponde al mes en el que se ha
calibrado el instrumento.

YEAR

El parametro YEAR corresponde al afio en el que se ha cali-
brado el instrumento.
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5.2.4.2.3 Cut
EBHNTEOL TEHMPERATUR
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Figura 30 Menu de calibracion de la detencion

El mend Cut (CUTOUT CALIBRATION) sirve para especifi-
car el limite de detencion suave y si la detencién suave esta
activada o desactivada.

CUTOUT LIMIT

El pardmetro CUTOUT LIMIT es la temperatura de detencién
en °C.

SOFT CUTOUT

El parAmetro SOFT CUTOUT determina si el termobloque
metroldgico utiliza la detencion suave o la detencion dura.
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ERHITREEL TEMPERATHEE

50.000°¢C

EEF TEHPERATURE HEATIHG

e Fle Lk

REFEREHMCE

Figura 31 Menu de calibracién de referencia

El menu Ref (REFERENCE CALIBRATION) contiene los
paradmetros de calibracion para el termdmetro de referencia.

REF 1

El parametro REF 1 es el primer punto de calibraciéon para la
resistencia de referencia.

REF 2

El parametro REF 2 es el segundo punto de calibracion para
la resistencia de referencia.

REF 3

El parametro REF 3 es el tercer punto de calibracion para la
resistencia de referencia.

DAY

El parametro DAY corresponde al dia en el que se ha cali-
brado el instrumento.

MONTH

El parametro MONTH corresponde al mes en el que se ha
calibrado el instrumento.
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YEAR

El parametro YEAR corresponde al afio en el que se ha cali-
brado el instrumento.

5.2.4.3 Contrasefa
COHTROL TEMFERATURE

50.000¢C

EEF TEMPERATURE HERTIHG
4= Hgs E

FASSLWORD SETUP

SYSTEM PASSWORD: 1274
SETFOINMT FROT: aff
EldiT PROT: a0fs
REF FROT: 0f¢

Figura 32 Configuracion de la contrasefia

El mend Pass (PASSWORD SETUP) se utiliza para ajustar
la contrasefia del sistema o activar o desactivar la proteccion
de determinados grupos de parametros del sistema.

Si un usuario introduce una contrasefa erronea, en la panta-
lla aparecera un mensaje para indicar que la contrasefia in-
troducida es erronea. La ventana de parametros asociada a
dicha contrasefa y el menu actual seguirdn en pantalla, pero
en modo de sdlo lectura. Esto significa que cualquier usuario
puede comprobar los ajustes, pero sélo los usuarios que co-
nozcan la contrasefia pueden editar parametros criticos.

SYSTEM PASSWORD

El parAmetro SYSTEM PASSWORD es la contrasefa utili-
zada para acceder a menus protegidos. La contrasefia del
sistema es un numero de entre uno y cuatro digitos. Cada
digito de la contrasefia puede ser un numero de 0 a 9. La

contrasefa por defecto del sistema es “1234”. Si lo desea,
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puede cambiar la contrasefia del sistema en este menu utili-
zando las teclas numéricas para introducir la nueva contra-
sefla y pulse “ENTER”.

SETPOINT PROT

El pardmetro SETPOINT PROT se utiliza para habilitar o
deshabilitar la protecciéon por contrasefia del punto de ajuste.

CUTOUT PROT

El pardmetro CUTOUT PROT se utiliza para habilitar o des-
habilitar la proteccion por contrasefia de la detencion.

REF PROT

El pardmetro REF PROT se utiliza para habilitar o deshabili-
tar la proteccion por contrasefia del menu de referencia.

PROG PROT

El pardmetro PROG PROT se utiliza para habilitar o des-
habilitar la proteccion por contrasefia del menu de programa.

SYSTEM PROT

El pardmetro SYSTEM PROT se utiliza para habilitar o des-
habilitar la proteccion por contrasefia del menu de sistema.
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5.2.4.4 Informacion (ver solamente)

COHNTROL TEMFEERTUEE

ey S

REFE TEMPERATLRE

" = E = = N °E

STEN THEL

EEAME &
METFOO
ool

1. 2ls

Figura 33 Menu de informacion del sistema

El menu Info (SYSTEM INFO) muestra informacion del fabri-
cante relativa al instrumento.

MANUF
El parametro MANUF muestra el nombre del fabricante.

MODEL

El parAmetro MODEL muestra el niumero de modelo del ins-
trumento.

SERN

El parAmetro SERN muestra el nimero de serie del instru-
mento.

VERS

El parAmetro VERS muestra la version del firmware utilizada
en el instrumento.
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5.3 Estructura del menu

Tecla/Funcién

Notas

Tecla ENTER
SET POINT
CONT ENABLE

SCAN RATE
Tecla EXIT
cuToUuT
RESET CUTOUT
\ Yes, No
CUTOUT ALARM
| on, Off
Tecla FLECHA ARRIBA
| DECREASE CONTRAST
Tecla FLECHA ABAJO
| INCREASE CONTRAST
Tecla FLECHA IZQUIERDA
CONTROL TEMPERATURE FOCUS

Tecla FLECHA DERECHA
REFERENCE TEMPERATURE FOCUS

Tecla °C/°F
Tecla MENU
MENU PRINCIPAL
TEMP MENU (Menu de temperatura)
SET (Punto de ajuste de control)
SETPOINT
CONT ENABLE

SCAN RATE
PRESET (Seleccionar punto)
| 1-8

ciones)
| SETPOINT 1-8
CUTOUT (Parametros de detencion)
CuTouT
RESET CUTOUT
\ Yes, No
CUTOUT ALARM
| on, Off

SETUP (Configuracion de preprograma-

Establece el punto de ajuste operativo

Activa/desactiva el calentamiento/enfriamiento del ins-
trumento

Establece la velocidad deseada

Establece la detencion suave

La pantalla se iluminara
La pantalla se oscurecera

Solo funcional si la sonda de referencia esta instalada y
activada

Sdlo funcional si la sonda de referencia esta instalada y
activada

Cambia las unidades entre °Cy °F

Menu principal del punto de ajuste

Activa/desactiva el calentamiento/enfriamiento del ins-
trumento

Selecciona un punto de ajuste preprogramado

Configura puntos de ajuste preprogramados

Establece la detencion suave

ContinGa en la pégina siguiente
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Tecla/Funcién

Notas

Continuacion de la pagina anterior
REF MENU (Men0 de referencia)
SELECT
PROBE SELECT

| Probe 1, Probe 2
ENABLE

| on, Off
SETUP (Configuracion de la sonda)
Select

| Probe 1, Probe 2
Type
ITS-90
SERIAL
RTPW
COEF A
COEF B
COEFC
COEF A4
COEF B4
CVD
SERIAL
RO
ALPHA
DELTA
BETA

RES

| SERIAL
TEST (Test de sonda)
SELECT
| Probe 1, Probe 2
RESISTANCE
TEMPERATURE (ver solamente)
FOCUS (Seleccion del foco)
FOCUS SELECT

Control, Reference

MenU de la sonda de referencia

Activa/desactiva la funcion de la sonda de referencia

Configura la sonda de referencia 1/2

Coeficientes ITS-90

Coeficientes Callendar Van Dusen

Ajusta la unidad de visualizacion de la resistencia de la
sonda de referencia

Permite seleccionar foco de referencia/control (control
grande/ref pequefia o control pequefio/ref grande. Acti-
vado solo cuando la opcién de sonda de referencia esta
instalada y REF PROBE esta en ON en el menu
ENABLE, de lo contrario, el foco esta desactivado).

Continta en la pagina siguiente
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Tecla/Funcion Notas
Continuacion de la pagina anterior
PROG MENU (Men0 de programa) (Ramp & Soak) permite que la unidad ascienda o des-
cienda autométicamente hasta un maximo u 8 puntos de
ajuste distintos
SELECT (Seleccion de programa)
PROGRAM
|1-4
SETUP (Configuracién de programa)
PROGRAM
| 1-4
DIRECTION Establece la unidad para pasar del punto de ajuste 1 al 8
odel8all.
110
RAMP RATE Establece el limite m&ximo en °Cltiempo
SOAK MINUTES Tiempo de control en un punto de ajuste determinado
(minutos)
CYCLES NUmero de veces que se repite un determinado progra-
ma
POINTS El nimero minimo de puntos de ajuste es 1y el maximo,
8
SETPOINT 1 Configura el nimero de puntos de ajuste definidos en
“POINTS”
SETPOINT ?
RUN (Ejecutar programa)
ACTION
| Run, Cont, Stop
PROGRAM (ver solamente)
STATUS (ver solamente)
SYSTEM MENU
SETUP MENU
DISP (Parametros de la pantalla)
LANGUAGE
English, French,
Chinese
DECIMAL
| Period, Comma
MEAS
(Pardmetros de mediciones)
STAB LIMIT Establece cuando la unidad indica que se ha alcanzado el
(Limite de estabilidad) limite de estabilidad deseado. Sélo se aplica cuando la unidad
esta ascendiendo o descendiendo y estabilizando.
STAB ALARM
(Alarma de estabilidad)
| on, Off
OPER (Parametros operativos)
FAN LIMIT
‘ Auto, Medium, Low

ContinGa en la pagina siguiente
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Tecla/Funcién

Notas

Continuacion de la pagina anterior

COMM
(Configuracion de la comunica-
cion)
PORT
‘ SERIAL, ERRORS

BAUD

1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400

LF
| on, Off
ECHO
| on, Off
SER PER
0.5 sec, 1 sec,
2 sec, 5 sec,
10 sec, 15 sec,
30 sec, 1 min
PRINT
| on, Off
CAL MENU (Men0 de calibracion)
CONT (Configuracion del contro-
lador)

TEMP PBAND
TEMP INT
TEMP DER
GRAD PBAND
GRAD INT
SENSOR (Parémetros del sensor)
TEMP 1 (XXX.X)
TEMP 2 (XXX.X)
TEMP 3 (XXX.X)
GRAD 1 (XXX.X)
GRAD 2 (XXX.X)
CUT (Calibracién de la detencion)
CUTOUT LIMIT
SOFT CUTOUT
| on, Off
REF (Calibracion de referencia)
REF 1
REF 2
REF 3
DAY
MONTH
YEAR

Menu protegido por contrasefia

Menu protegido por contrasefia

Men0 protegido por contrasefia

Men0 protegido por contrasefia

ContinGa en la pégina siguiente
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Tecla/Funcién Notas

Continuacion de la pagina anterior

PASS (Configuracion de la contrasefia) Menu protegido por contrasefia. Configuracion de la pro-
teccion por contrasefia para pardmetros y mends del
sistema

SYSTEM PASSWORD

SETPOINT PROT
(Proteccion del punto de ajuste)

| on, Off
CUTOUT PROT
(Proteccion de la detencion)
| on, Off
REF PROT
(Proteccion de referencia)
| on, Off
PROG PROT
(Proteccion de programa)
| on, Off
SYSTEM PROT
(Proteccion del sistema)
| on, Off
INFO (Informacion del sistema, ver sola-
mente)
MANUF (Fabricante)
MODEL (Modelo)
SERN (NUmero de serie)
VERS (Version del firmware)
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6 Interfaz de comunicacidn digital

El termobloque metrolégico puede comunicarse con otro
equipo y ser controlado por éste a través de la interfaz digital
RS-232.

Mediante una interfaz digital, el instrumento se puede conec-
tar a un ordenador u otro equipo. Esto permite al usuario in-
troducir la temperatura del punto de ajuste, monitorizar la
temperatura y acceder a cualquiera de las otras funciones
del controlador, todo ello utilizando un equipo de comunica-
ciones remotas. La interfaz serial RS-232 permite realizar
comunicaciones digitales en serie a distancias bastante
grandes. Con la interfaz serial, el usuario puede acceder a
cualquiera de las funciones, parametros y configuraciones
gue se abordan en esta seccion.

6.1 Cableado

6.1.1 Configuracion

El cable de comunicacion en serie se conecta al instrumento
por medio del conector DB-9 en la parte trasera del instru-
mento. La Figura 34, en la pagina 70, muestra las conexio-
nes de este conector y el cableado recomendado. Para eli-
minar posibles ruidos, el cable en serie deberia estar blinda-
do con baja resistencia entre el conector (DB9) y el blindaje.

Antes de poner en marcha el aparato, es necesario configu-
rar la interfaz serial y ajustar la velocidad en baudios y otros
parametros de configuracion. Estos pardmetros se configu-
ran en el menu de comunicaciones. Se puede acceder a los
parametros de la interfaz serial desde el menu principal, en
MENU|SYSTEM MENU|SETUP MENU|COMM. Consulte
“Comm” en la seccion de funcionamiento del controlador pa-
ra obtener mas informacién acerca de los parametros de la
interfaz serial.
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Cableado de RS-232 para
PC IBM y compatibles

Conector Conector
instrumen- ordenador (DTE)
to (DB 9 clavijas)
(DB 9 cla-
vijas)

INC o 1 DCD

2RxD e l_: 2 RxD

3TXD e e 3TxD

4ANC o *—¢ 4 DTR

5GND e e 5GND

6NC ¢ 1—0 6 DSR

7RTS *® * 7RTS

8CTS * * 8CTS

9NC °® ® 9NC
Conector Conector

instrumen- ordenador (DTE)
to (DB 25 clavijas)
(DB 9 cla-
vijas)

INC o

2 RxD ° e 2TxD

3TxD e e 3RxD

4 NC ° e 4RTS

5GND e e 5CTS

6NC o 6 DSR

7RTS e |_: 7 GND

8CTS o t 8 DCD

ONC e 20 DTR

Figura 34 Cableado de RS-232

6.1.2 Funcionamiento en serie

Una vez se ha conectado el cable y se ha configurado co-
rrectamente la interfaz, el controlador empieza de inmediato
a transmitir lecturas de temperaturas a la velocidad progra-
mada. Las comunicaciones en serie utilizan 8 bits de datos,
un bit de parada y ninguna paridad. El punto de ajuste y
otros comandos se pueden enviar a través de la interfaz se-
rial para ajustar el punto de ajuste de la temperatura y ver o
programar los diferentes parametros. Los comandos de la in-
terfaz se abordan en la seccion “Interfaz digital”.
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6.2 Sintaxis de los comandos

El termobloque metroldgico acepta comandos para configurar
parametros, ejecutar funciones o responder con datos solicita-
dos. Estos comandos adoptan la forma de cadenas de caracte-
res codificados con ASCII. En la medida de lo posible, la sintaxis
de los comandos del termobloque metrolégico es conforme a
SCPI-1994. Una excepcién destacable es que no se permiten
los comandos compuestos, tal y como se explica a continuacion.

Los comandos estan formados por un encabezamiento y, si es
necesario, datos de parametros. Todos los comandos deben
terminar con un retorno de carro (ASCII 0D hex o decimal de 13)
0 un caracter de nueva linea (ASCII OA hex o decimal de 10).

Los encabezamientos de los comandos constan de uno o varios
codigos mnemotécnicos separados por dos puntos (:). Los
mnemotécnicos pueden utilizar letras, el guion bajo () y posi-
blemente también digitos numeéricos. Los comandos no diferen-
cian entre mayusculas y mindsculas. Los mnemotécnicos sue-
len tener formas alternas. La mayoria de mnemotécnicos tienen
una forma larga mas legible y una forma corta formada por tres
0 cuatro caracteres mas eficiente.

Un mnemotécnico puede terminar con un sufijo numeérico que
especifica uno de un grupo de bloques de funcion independien-
tes como rutas de datos de canales de entrada. Si se omite un
sufijo numeérico cuando se debe especificar un bloque concreto,
se genera un error (“Header suffix out of range”).

Los comandos de consulta son comandos que solicitan datos
como respuesta. Estos comandos tienen un signo de interroga-
cion (?) inmediatamente detras del encabezamiento del coman-
do. Las respuestas a los comandos de consulta se generan de
inmediato y se colocan en el bufer de salida. A continuacion, las
respuestas se transmiten automaticamente mediante el puerto
RS-232. Las respuestas se pierden si no se leen antes de la re-
cepcion del siguiente comando.

Algunos comandos requieren datos de parametros que especifi-
guen valores para uno o varios parametros. El encabezamiento
de los comandos esta separado de los datos por un espacio
(ASCII 20 hex o decimal 32). Y cuando hay multiples parame-
tros, éstos estan separados por una coma (,).

Los termobloques metrolégicos no soportan comandos com-
puestos (multiples comandos por linea separados por punto y
coma). Todos los comandos son secuenciales. La ejecucion de
cada comando se completa antes de procesar comandos poste-
riores.
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6.3 Comandos por funcion o grupo

En esta seccidn, los comandos se clasifican en los grupos
siguientes:

Comandos de calibracion — comandos para parametros de
calibracion de termobloques metroldgicos.

Comandos de la pantalla principal — comandos para
parametros que se visualizan en la pantalla principal.
Comandos de programa — comandos para la configuracion
y estado de programas.

Comandos de referencia — comandos para acceder a
parametros del termémetro de referencia.

Comandos de configuracion — comandos para configurar
parametros de configuracién, pantalla, medicion y funciona-
miento.

Comandos del sistema — comandos para comunicar y mo-
dificar el estado del instrumento.

Comandos de temperatura — comandos para funciones de
control de temperatura y detencion.

Tabae 6 Comandos por funcién o grupo

Grupo pro-
Parametro tegido por
en pantalla Comando contrasefia Leer/
Escribir
Calibracion - Controlador TEMP PBAND SOURJ[1]:LCON:PBAN incondicional L/E
TEMP INT SOUR[1]:LCON:INT incondicional L/E
TEMP DER SOURJ[1]:LCON:DER incondicional L/E
GRAD PBAND SOUR2:LCON:PBAN incondicional L/E
GRAD INT SOUR2:LCON:INT incondicional L/E
GRAD RATIO OUTP:SLAV:RAT incondicional L/E
Calibracion - Detencion ~ CUTOUT LIMIT ~ SOURJ[1]:PROT MAX N/A L
SOFT CUTOUT  SOURJ[1]:PROT:SOFT incondicional L/E
Calibracion - Referencia  REF 1 SENS:CAL:PAR1 incondicional L/E
REF 2 SENS:CAL:PAR2 incondicional L/E
REF 3 SENS:CAL:PAR3 incondicional L/E
DAY CAL:DATE:CAL incondicional L/E
MONTH CAL:DATE:CAL incondicional L/E
YEAR CAL:DATE:CAL incondicional L/E
Calibracion - Sensor TEMP 1 SOURJ[1]:SENS:CAL:PAR1 incondicional L/E
TEMP 2 SOURJ[1]:SENS:CAL:PAR2 incondicional L/E
TEMP 3 SOURJ[1]:SENS:CAL:PAR3 incondicional L/E
GRAD 1 SOUR2:SENS:CAL:PAR1 incondicional L/E
GRAD 2 SOUR2:SENS:CAL:PAR2 incondicional L/E

Continta en la pagina siguiente
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Grupo pro-
Parametro tegido por
en pantalla Comando contraseila Leer/
Escribir
Continuacion de la pagina anterior
Pantalla principal - 1z- SETP (véase Temperatura — Deten- ~ N/A L
quierda cion mas abajo)
CUT (véase Temperatura — Deten-  N/A L
cion mas abajo)
HEAT OUTP[1]:DAT N/A L
STAB SOUR[1]:STAB:DAT N/A L
STAB destacado  SOUR[1]:STAB:TEST N/A L
RATE SOUR[1]:RATE N/A L
Pantalla principal - 1z- RUN (véase PROGRAM ACTION N/A L
quierda més abajo)
STEP PROG:NUMB PPO N/A L
SOAK PROG:NUMB PSO N/A L
Pantalla principal - Supe- CIF UNIT:TEMP ninguno L/E
rior
CONTROL SOURI[1]:SENS:DAT [TEMP]  N/A L
TEMP.
REF TEMP. READ, MEAS, FETC N/A
CUT-OUT SOUR[1]:PROT:TRIP N/A L
Programa - Ejecutar PROGRAM PROG:STAT 4 L/E
ACTION
Programa — Seleccionar ~ SELECT TEST PROG:NAME 4 L/E
Programa — Configurar SELECT TEST PROG:NAME 4 L/E
DIRECTION PROG:NUMB DIR 4 L/E
RAMP RATE PROG:NUMB RAMP 4 L/E
SOAK TIME PROG:NUMB SOAK 4 L/E
CYCLES PROG:NUMB CYCL 4 L/E
POINTS PROG:NUMB POIN 4 L/E
SETPOINT 1 PROG:NUMB SPO1 4 L/E
SETPOINT 2 PROG:NUMB SPO2 4 L/E
SETPOINT 3 PROG:NUMB SPO3 4 L/IE
SETPOINT 4 PROG:NUMB SPO4 4 L/E
SETPOINT 5 PROG:NUMB SPO5 4 L/E
SETPOINT 6 PROG:NUMB SPO6 4 L/E
SETPOINT 7 PROG:NUMB SPO7 4 L/E
SETPOINT 8 PROG:NUMB SPO8 4 L/E
Referencia — Seleccionar  SELECT CALC:CONV:SEL 3 L/E
ENABLE SENS:STAT 3 L/E

Continta en la pagina siguiente
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Grupo pro-
Parametro tegido por
en pantalla Comando contrasefia Leer/
Escribir
Continuacion de la pagina anterior
Referencia - Configurar ~ TYPE CALC:CONV:NAME 3 L/E
SERIAL CALC:CONV:SNUM 3 L/E
RTPW CALC:CONV:PAR:VAL RTPW 3 L/E
COEF A CALC:CONV:PAR:VAL A 3 L/E
COEF B CALC:CONV:PAR:VAL B 3 L/E
COEFC CALC:CONV:PAR:VAL C 3 L/E
COEF A4 CALC:CONV:PAR:VAL A4 3 L/E
COEF B4 CALC:CONV:PAR:VAL B4 3 L/E
RO CALC:CONV:PAR:VAL RO 3 L/E
ALPHA CALC:CONV:PAR:VAL AL 3 L/E
DELTA CALC:CONV:PAR:VAL DE 3 L/E
BETA CALC:CONV:PAR:VAL BE 3 L/E
Referencia - Test RESISTANCE CALC:CONV:TEST N/A L
Configuracién - Comuni-  BAUD SYST.COMM:SER:BAUD 5 L/E
cacion
LF SYST:COMM:SER:LIN 5 L/E
ECHO SYST:COMM:SER:FDUP 5 L/E
SER PER SYST:COMM:SER:TIME 5 L/E
PRINT SYST:COMM:SER:FEED 5 L/E
PORT SYST:ERR N/A L
(ERRORS)
Configuracion - Pantalla ~ DECIMAL SYST:DEC:FORM 5 L/E
LANGUAGE DISP:LANG 5 L/E
Configuracion - Medicion ~ STAB LIMIT SOUR[1]:STAB:LIM 5 L/E
STAB ALARM SOUR[1]:STAB:BEEP 5 L/E
Configuracion - Funcio- FAN MODE SYST:FAN 5 L/E
namiento
Sistema — Informacion (todos) *IDN N/A L
(ninguno) *CLS ninguno E
(ninguno) *OPT N/A L
(ninguno) *STB N/A L
(ninguno) OUTP2:DAT N/A L
(ninguno) PROG:NUMB PCYC N/A L
(ninguno) PROG:NUMB PDIR N/A L
(ninguno) SENS:DAT N/A L
(ninguno) SYST:BEEP:IMM N/A E
(ninguno) SYST:PASS:CDIS incondicional E
(indicador de SYST:PASS.CEN incondicional E
contrasefia)
(ninguno) SYST:PASS:CEN:STAT N/A L

Continta en la pagina siguiente
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Grupo pro-
Parametro tegido por
en pantalla Comando contrasefia Leer/
Escribir
Continuacion de la pagina anterior
Sistema - Contrasefia PASSWORD SYST:PASS:NEW incondicional E
SETPOINT SYST:PASS:GROU1 incondicional L/E
PROT
CUTOUT PROT  SYST:PASS:GROU2 incondicional L/E
REF PROT SYST.PASS:GROU3 incondicional L/E
PROG PROT SYST:PASS:GROU4 incondicional L/E
SYSTEM PROT  SYST:PASS:GROU5 incondicional L/E
Temperatura — Detencion CUTOUT SOUR[1]:PROT 2 L/E
RESET CUTOUT  SOUR[1]:PROT:CLE ninguno E
CUTOUT ALARM  SOUR[1]:PROT:HIGH:BEEP 2 L/E
Temperatura — Configu- ~ SETPOINT 1 SOUR[1]:LIST:SPO1 1 L/E
rar
SETPOINT 2 SOUR[1]:LIST:SPO2 1 L/E
SETPOINT 3 SOUR[1]:LIST:SPO3 1 L/E
SETPOINT 4 SOUR[1]:LIST:SPO4 1 L/E
SETPOINT 5 SOUR[1]:LIST:SPO5 1 L/E
SETPOINT 6 SOUR[1]:LIST:SPO6 1 L/E
SETPOINT 7 SOUR[1]:LIST:SPO7 1 L/E
SETPOINT 8 SOUR[1]:LIST:SPO8 1 L/E
SETPOINT SOUR[1]:SPO 1 L/E
CONTENABLE  OUTP:STAT 1 L/E
SCAN RATE SOUR[1]:SLEW 1 L/E
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6.4 Comandos seriales — Listado alfabético

Cada descripcion de comando proporciona la estructura
(formato largo y corto), una descripcion del objetivo del co-
mando, un ejemplo de comando, un ejemplo de los resulta-
dos del comando (aplicable a comandos de consulta) y notas
relativas al comando. Lo siguiente se aplica a cada grupo de
comandos:

Datos numéricos, especificados por el mnemotécnico,
<num>, utiliza caracteres ASCII para representar
nameros. Los niumeros pueden contener un signo de
mas o menos (‘+' 0 *-’), un punto decimal (*.") y expo-
nente (‘E’ o ‘e’) con su signo. Si se recibe un compo-
nente fraccional cuando solo se requiere un niumero
entero, el nimero se redondea hasta el nUmero ente-
ro mas proximo sin gque se genere ningun mensaje de
error. Los mnemotécnicos DEF, MIN y MAX suelen
ser valores aceptables para el valor por defecto,
minimo y maximo, respectivamente. Los sufijos unita-
rios, como V u OHM, se pueden afiadir a parametros
numéricos y se aceptan sin error pero se ignoran.

Los comandos no reconocidos o comandos con
parametros de sintaxis incorrecta o invalida generan
mensajes de error en la cola de errores.

Las letras mayusculas designan sintaxis obligatoria
cuando se emite el comando. Las letras mindsculas
son opcionales y se pueden omitir.

indica un parametro requerido.
[ ] indica parametros opcionales.

() indica un grupo de parametros que se deben utili-
zar juntos.

En los comandos de consulta, si se especifica el
parametro MIN, MAX o DEF, el instrumento respon-
dera con el ajuste minimo, maximo o por defecto, res-
pectivamente.

En los comandos de configuracion, si se especifica el

parametro MIN, MAX o DEF, el instrumento utilizara el
ajuste minimo, maximo o por defecto, respectivamen-

te.

‘I indica valores de parametros alternativos.
<n> indica que se requiere un namero.

<num> indica que se requiere un valor numérico.
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e <prog> indica que se requiere un numero de
programa (SEQ<n> o SWIT<n>).

e <bool> indica que se requiere un valor booleano (0 o
1). Los mnemotécnicos OFF y ON también se acep-
tan para 0 y 1, respectivamente.

e <conv> indica que se requiere un mnemotécnico de
conversion.

e <param> indica que se requiere un nombre de para-
metro.

e <seri>indica que se requiere un numero de serie.
e <res> indica que se requiere un valor de resistencia.
e <volt> indica que se requiere un valor de voltaje.

e <unit>indica que se requiere una unidad de tempera-
tura.

e <temp> indica que se requiere una temperatura en
°C/F.

e <pass> indica que se requiere una contrasefa.
e <port>indica que se requiere un numero de puerto.

e <label> indica que se requiere una etiqueta de ocho
caracteres.

e <year> indica que se requiere un numero de cuatro
digitos.

e <month> indica que se requiere un niumero de uno o
dos digitos.

e <day> indica que se requiere un nimero de uno o dos
digitos.

e <hour> indica que se requiere un niumero de uno o
dos digitos.

e <minute> indica que se requiere un numero de uno o
dos digitos.

e <second> indica que se requiere un numero de uno o
dos digitos.

e <baud> indica que se requiere un numero valido de
baudios.

*CLS
Elimine los registros de estado.
Ejemplo: *CLS
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Este comando no tiene respuesta.

Elimina todos los registros de estado (eventos, operaciones,
etc.).

*IDN?

Lea la informacion de producto (fabricante, nimero de mo-
delo, nimero de serie y version de firmware).

Ejemplo: *IDN?
Respuesta: Beamex,MB140,0,1.00

*OPT?

Lea la configuracion del producto, hardware de referencia
habilitado (1) o no (0) (consulte SYST:CONF:REF).

Ejemplo: *OPT?
Respuesta: 1

Se trata de un comando de soélo lectura y genera el estado
de la funcionalidad de referencia (0O, 1).

CAL:DAT:CAL[?] [<year>,<month>,<day>]

é NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure la fecha de calibracion.

Ejemplo de lectura: CAL:DAT:CAL?

Respuesta: 2005,1,1

Ejemplo de configuracion: CAL:DAT:CAL 2006,12, 30

Este comando lee o configura la fecha de calibracién para la
unidad.

CALC:CONV:NAME[?] [CVD|ITS]

ﬁ NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure el tipo de sonda de referencia. Ejemplo de
lectura: CALC:CONV:NAME? Respuesta: CVD

Ejemplo de configuracion: CALC:CONV:NAME 190

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 3
(Proteccion de referencia).
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CALC:CONV:PAR:CAT?

Lea la lista de nombres de parametros de caracterizacion de
la sonda de referencia.

Ejemplo: CALC:CONV:PAR:CAT?
Respuesta: “RTPW”,"A" “B”,“C",“A4",“B4”

Se trata de un comando de sdlo lectura que genera los
parametros disponibles para el tipo de sonda actual.

CALC:CONV:PAR:VAL[?] par[,<n>]

c NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure un parametro de caracterizacion de la sonda
de referencia (A, A4, AL (Alpha), B, B4, BE (Beta), C, DE
(Delta), RTPW).

Ejemplo de lectura: CALC:CONV:PAR:VAL? RTPW
Respuesta: 100.000

Ejemplo de configuracion: CALC:CONV:PAR:VAL A,
0.00385

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 3
(Proteccion de referencia). Este comando genera un para-
metro de caracterizacion de la sonda de referencia ITS-90
segun desee el usuario.

CALC:CONV:SEL[?] [n]

Lea o configure un pardmetro de caracterizacion de la sonda
de referencia.

Ejemplo de lectura: CALC:CONV:SEL?
Respuesta: 1
Ejemplo de configuracion: CALC:CONV:SEL 1

En el instrumento se pueden guardar parametros para dos
sondas. Este comando selecciona el numero de sonda.

CALC:CONV:SNUM[?] [n]

Lea o configure el nimero de serie de la sonda de referen-
cia.

Ejemplo de lectura: CALC:CONV:SNUM?
Respuesta: 1234
Ejemplo de configuracion: CALC:CONV:SNUM 1560D
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Este comando permite que el usuario introduzca un numero
de serie para la sonda de referencia.

CALC:CONV:TEST[?] [n]

Compruebe la resistencia de la sonda de referencia al calcu-
lo de la temperatura.

Ejemplo de lectura: CALC:CONV:TEST? 100.000
Respuesta: 0.0100

Se trata de un comando se solo lectura que comprueba la
resistencia de la sonda externa.

DISP:LANGJ[?] [n]

Lea o configure el idioma de la pantalla.
Ejemplo de lectura: DISP:LANG?
Respuesta: O

Ejemplo de configuracion: DISP:LANG 1

Este comando se utiliza para leer o configurar el idioma de la
pantalla. Un valor de O, 1 o 2 establece el idioma de la pan-
talla en inglés, francés o chino, respectivamente.

OUTP:SLAV:RAT[?] [n]

é NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure el ratio del calefactor esclavo.
Ejemplo de lectura: OUTP:SLAVE:RAT?
Respuesta: 1.0

Ejemplo de configuracion: OUTP:SLAVE:RAT 2.0

El ratio del calefactor es el ratio en porcentaje de potencia
maxima entre los calefactores principales y los calefactores
inferiores en las unidades calientes. Para mas informacion
sobre este parametro, consulte la seccion “Funcionamiento
del controlador”.

OUTP[:STAT][?] [0]1]

é NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure el estado de salida de calor, activado (1) o
desactivado (0).

Ejemplo de lectura: OUTP:STAT?

Beamex® Metrology Temperature Block series



5BlInterfaz de comunicacién digital, Comandos seriales — Listado alfabético 81

Respuesta: 0
Ejemplo de configuracion: OUTP:STAT 1

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 1
(Proteccion del punto de ajuste). Este comando lee el estado
de salida de calentamiento o enfriamiento activo. Se genera
un “0” si el estado de salida esta desactivado, y un “1” si el
estado de salida esta activado.

OUTP[1]:DAT?

Lea el porcentaje de salida de calor principal.
Ejemplo: OUTP[1]:DAT?

Respuesta: 18.0

Este comando genera el ciclo de trabajo actual del calefactor
de la zona principal.

OUTP2:DAT?

Lea el porcentaje de salida del gradiente térmico.
Ejemplo: OUTP2:DAT?

Respuesta: 12.0

Este comando genera el ciclo de trabajo actual del calefactor
de la zona del gradiente.

PROG:NAME? [<prog>]

é NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o seleccione un nombre de programa (SEQ1, SEQ2,
SEQS3, SEQ4).

Ejemplo de lectura: PROG:NAME?
Respuesta: SEQ1
Ejemplo de configuracion: PROG:NAME SEQ1

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 4
(Proteccion de programa).

Al emitir el parametro del programa SEQ1 — SEQ4 se esta-
blece el programa secuencial.

PROG:NUMB[?] par[,<n>]

ﬁ NOTA: En funcién del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.
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Lea o configure un parametro de programa (SEQ<n>:
SPO<n>, RAMP, DIR, POIN, CYCL, SOAK, PPO, PSO,
PCYC, PDIR)

Ejemplo de lectura: PROG:NUMB? SPO1
Respuesta: 65

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 4
(Proteccion de programa).

En el ejemplo anterior, se genera el punto de ajuste 1 del
programa secuencial. Si se introduce PROG:NUMB PPO?,
el valor de retorno es el nimero del punto de ajuste actual
del programa secuencial. PSO se refiere al tiempo en el que
el programa mantiene un valor constante en un punto de
ajuste determinado cuando esta estable. PCYC se refiere al
namero de ciclos que ejecuta el programa. PDIR se refiere a
la direccion que toma el programa. Una respuesta PDIR de O
se refiere a una ruta de sélo ida. Una respuesta de 1 se re-
fiere a una ruta de ida y vuelta. Los sufijos siguientes son de
sélo lectura: PPO, PSO, PCYC, PDIR. El resto de sufjos son
de lectura y escritura.

PROG:STAT[?] [RUN|STOP|CONT]

é NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure el estado de ejecucion del programa selec-
cionado.

Ejemplo de lectura: PROG:STAT?
Respuesta: O
Ejemplo de configuracion: PROG:STAT STOP

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 4
(Proteccion de programa). Si un programa secuencial no
esta en ejecucion, se genera un valor de 0, de lo contrario,
se genera un 1.

READ?, MEAS? o FETC?

Lea la temperatura de entrada del termdmetro de referencia,
en °C o °F.

Ejemplo: READ?
Respuesta: 264.262

Si la sonda de referencia externa esta habilitada, se genera
la temperatura de referencia, de lo contrario se genera 0,0.
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VAN

SENS:CAL:PAR[N][?] [n]

NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure un parametro de calibracién de la entrada de
referencia ((PAR1, :PAR2, :PAR3).

Ejemplo de lectura: SENS:CAL:PAR1?
Respuesta: 0.2
Ejemplo de configuracion: SENS:CAL:PAR2 0.092

Comandos de entrada del termometro de referencia para ve-
rificar o configurar los pardmetros de calibracion TEMP 1
(PAR1), TEMP 2 (PAR2) o TEMP 3 (PAR3).

SENS:DAT?

Lea la resistencia de la entrada de referencia.
Ejemplo: SENS:DAT?

Respuesta: 199.9366

Este comando genera la resistencia en ohms de la sonda de
referencia.

SENS:STAT?

Lea o configure el estado de la sonda de referencia, activado
(1) o desactivado (0).

Ejemplo de lectura: SENS:STAT?
Respuesta: 1
Ejemplo de configuracion: SENS:STAT 1

La funcion del termdmetro de referencia del instrumento se
puede activar o desactivar a través de este comando.

SOUR[1]:LCON:DER[?] [n]

NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure el tiempo derivativo del bucle de control
principal, en segundos.

Ejemplo de lectura: SOUR1:LCON:DER?
Respuesta: 1.5
Ejemplo de configuracion: SOUR1:LCON:DER 5
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El derivativo de la zona principal es el tiempo derivativo en
segundos que utiliza el controlador PID de la unidad para el
control de la zona principal.

SOUR[1]:LCON:INT[?] [n]

é NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, o
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure el tiempo integral del bucle de control princi-
pal, en segundos.

Ejemplo de lectura: SOURL:LCON:INT?
Respuesta: 20.0
Ejemplo de configuracion: SOURL:LCON:INT 10

La integral de la zona principal es el tiempo de integracion
en segundos que utiliza el controlador PID de la unidad para
el control de la zona principal.

SOUR[1]:LCON:PBAN[?] [n]

ﬁ NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure la banda proporcional del bucle de control
principal, °C.

Ejemplo de lectura: SOUR1:LCON:PBAN?
Respuesta: 1.5
Ejemplo de configuracion: SOUR1:LCON:PBAN 7

La banda proporcional de la zona principal es la ganancia en
°C que el controlador proporcional-integral-derivativo (PID)
de la unidad utiliza para el control de la zona principal.

SOUR[1]:LIST:SPOJi][?] [n]

ﬁ NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure un punto de ajuste predeterminado para la
temperatura.

Ejemplo de lectura: SOUR1:LIST:SPO6?
Respuesta: 25.00
Ejemplo de configuracion: SOUR1:LIST:SPO6 100.00

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 1
(Proteccion del punto de ajuste). Configura los puntos de
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ajuste predeterminados localizados en el menu Temp, en
Setup.

SOUR[1]:PROT[?] [n]

c NOTA: En funcién del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 2
(Proteccion de detencion).

Lea o configure el punto de ajuste de detencion de la tempe-
ratura en °C o °F.

Ejemplo de lectura: SOUR:PROT?

Respuesta: 140

Ejemplo de configuracion: SOUR:PROT 140.00
Genera el valor actual del punto de ajuste de detencién.

SOURJ[1]:PROT? MAX

Lea o configure el limite de detencion de la temperatura.
Ejemplo de lectura: SOUR:PROT? MAX

Respuesta: 200

Ejemplo de configuracion: SOUR:PROT 200

Genera la temperatura de detencion calibrada maxima.

SOUR[1]:PROT:CLE

Reajuste la detencion de la temperatura.
Ejemplo: SOUR:PROT:CLE

Este comando no tiene respuesta.

Si el termobloque metrolégico excede la temperatura ajusta-
da en el mentd SOFT CUTOUT (o cuando se utiliza el co-
mando SOUR:PROT) o si excede la temperatura maxima de
funcionamiento del instrumento, deberia producirse una de-
tencion. En este caso, la unidad pasa a modo de detenciéon y
no calentara ni enfriara activamente hasta que el usuario
emita este comando para poner fin a la detencion.

SOURJ[1]:PROT:HIGH:BEEP[?] [n]

Lea o configure la alarma de detencion.

Ejemplo de lectura: SOUR:PROT:HIGH:BEEP?
Respuesta: 0

Ejemplo de configuracion: SOUR:PROT:HIGH:BEEP 1
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Este comando habilita o deshabilita la alarma de detencion.
0 deshabilita la alarma y 1 habilita la alarma.

SOUR[1]:PROT:SOFT[?] [0]1]

Lea o configure el estado de detencidn suave, activado (1) o
desactivado (0).

Ejemplo de lectura: SOUR:PROT:SOFT?
Respuesta: 1
Ejemplo de configuracion: SOUR:PROT:SOFT 0

Si se emite este comando, como en el ejemplo anterior, se
utiliza el limite de detencidén dura, de lo contrario, se utiliza la
detencién suave.

SOURJ[1]:PROT:TRIP?

Lea el estado activado de detencion de la temperatura.
Ejemplo: SOUR:PROT:TRIP?

Respuesta: O

Se genera un valor de 0 si no se ha alcanzado el punto de
ajuste de detencién. Y se genera un valor de 1 cuando se
ha alcanzado el punto de ajuste de detencion.

SOUR[1]:RATE?

Lea la velocidad de cambio de la temperatura de control, °C
0 °F por minuto.

Ejemplo: SOUR:RATE?
Respuesta: 0.531

La respuesta a este comando empieza en un valor elevado y
éste va disminuyendo a medida que se alcanza el punto de
ajuste.

SOUR:SENS:CAL:PAR[N][?] [n]

é NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, o
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure un parametro de calibracion de la temperatu-
ra de control ((PAR1, :PAR2, :PAR3).

Ejemplo de lectura: SOUR:SENS:CAL:PAR1?
Respuesta: 0.0
Ejemplo de configuracion: SOUR:SENS:CAL:PAR2 0.02
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Este comando lee o configura los parametros de calibracion
para control principal.

SOUR[1]:SENS:DAT? [TEMP]

Lea la temperatura de control, en °C o °F.

Ejemplo: SOUR:SENS:DAT?

Respuesta: 30.285°C (temperatura de control en vigor)

Se genera la temperatura de control en vigor si se utiliza el
ejemplo anterior o si se afiade TEMP al final del ejemplo.

SOUR[1]:SENS:DAT? [RES]

Lea la resistencia del sensor de control.
Ejemplo: SOUR:SENS:DAT? RES
Respuesta: 111.28

Cuando se aflade RES al final del ejemplo anterior, se gene-
ra la resistencia del sensor interno.

SOUR[1]:SLEW[?] [n]

ﬁ NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure la velocidad de cambio del punto de ajuste
de control, °C o °F por minuto.

Ejemplo de lectura: SOUR:SLEW?
Respuesta: 500
Ejemplo de configuracion: SOUR:SLEW 100

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 1
(Proteccion del punto de ajuste).

Este comando establece la velocidad de rampa del controla-
dor (°C/F por min).

SOUR[1]:SPO[?] [n]

é NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure el punto de ajuste de control, °C o °F.
Ejemplo de lectura: SOUR:SPO?

Respuesta: 50.000

Ejemplo de configuracion: SOUR:SPO 100.00

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 1
(Proteccion del punto de ajuste). Este comando genera el
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valor del punto de ajuste de control basado en las unidades
de temperatura del sistema.

SOUR[1]:STAB:BEEP[?] [0]1]

NOTA: En funcién del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure el estado de alerta de la estabilidad.
Ejemplo de lectura: SOUR:STAB:BEEP?
Respuesta: 1

Ejemplo de configuracion: SOUR:STAB:BEEP 0
Habilite o deshabilite la alerta audible de estabilidad.

SOURJ[1]:STAB:DAT?

Lea la estabilidad de la temperatura de control, en °C o °F.
Ejemplo: SOUR:STAB:DAT?

Respuesta: 0.306

Se genera la estabilidad del controlador.

SOUR[1]: STAB:LIM[?] [n]

NOTA: En funcion del ajuste de la contrasefia de grupo, es-
te comando esta protegido condicionalmente.

Lea o configure el limite de estabilidad de la temperatura de
control, en °C o °F.

Ejemplo de lectura: SOUR:STAB:LIM?
Respuesta: 0.005
Ejemplo de configuracion: SOUR:STAB:LIM 0.005

Este comando esta protegido por contrasefia via grupo 5
(Proteccion del sistema).

SOURJ[1]:STAB:TEST?

Lea el estado de estabilidad de la temperatura.
Ejemplo: SOUR:STAB:TEST?

Respuesta: 0

Se genera un valor de 0 si el controlador no es estable en el
punto de ajuste actual. Se genera un valor de 1 si el contro-
lador es estable en el punto de ajuste actual.
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VAN

SOUR2:LCON:INT[?] [n]

NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure el tiempo integral del bucle de control de la
temperatura del gradiente, en segundos.

Ejemplo de lectura: SOUR2:LCON:INT?
Respuesta: 40.0
Ejemplo de configuracion: SOUR2:LCON:INT 20

La integral del gradiente es el tiempo de integracion en se-
gundos que utiliza el controlador PID de la unidad para el
control del gradiente.

SOUR2:LCON:PBAN[?] [n]

NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure la banda proporcional del bucle de control de
la temperatura del gradiente, en °C.

Ejemplo de lectura: SOUR2:LCON:PBAN?
Respuesta: 5.0
Ejemplo de configuracion: SOUR2:LCON:PBAN 10

La banda proporcional del gradiente es la ganancia en °C
que utiliza el controlador PID de la unidad para el control del
gradiente.

SOUR2:SENS:CAL:PAR[n][?] [N]

NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure un parametro de calibracion de la temperatu-
ra del gradiente (:PARL1, :PAR2).

Ejemplo de lectura: SOUR2:SENS:CAL:PAR1?
Respuesta: 0.0
Ejemplo de configuracion: SOUR2:SENS:CAL:PAR1 5.0

El pardmetro 1 corresponde al offset en °C para el gradiente
axial en el primer punto de calibracion del gradiente (GRAD
1).
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El parametro 2 corresponde al offset en °C para el gradiente
axial en el segundo punto de calibracion del gradiente
(GRAD 2).

SYST:BEEP:IMM
Pitido de advertencia del sistema.
Ejemplo: SYST:BEEP:IMM

El pitido de advertencia del sistema deberia emitir un sonido
audible en respuesta a este comando.

SYST:COMM:SER:BAUDI[?] [<baud>]

Lea o configure la velocidad en baudios de la interfaz serial.
Ejemplo de lectura: SYST:COMM:SER:BAUD?

Respuesta: 2400

Ejemplo de configuracion: SYST:COMM:SER:BAUD 9600

SYST:COMM:SER:FDUP[?] [0]1]

Lea o configure el eco de la interfaz serial, activado (1) o
desactivado (0).

Ejemplo de lectura: SYST:COMM:SER:FDUP?
Respuesta: O

Ejemplo de configuracion: SYST:COMM:SER:FDUP 1
Este comando habilita o deshabilita el eco.

SYST:COMM:SER:FEED[?] [0]1]

Lea o configure la impresién automatica de la interfaz serial,
activado (1) o desactivado (0).

Ejemplo de lectura: SYST:COMM:SER:FEED?
Respuesta: 1
Ejemplo de configuracion: SYST:COMM:SER:FEED 0

Este comando habilita o deshabilita la impresion automatica
en el puerto de serie.

SYST:COMM:SER:LIN[?] [0]1]

Lea o configure el salto de linea de la interfaz serial, activado
(1) o desactivado (0).

Ejemplo de lectura: SYST:COMM:SER:LIN?
Respuesta: 0
Ejemplo de configuracion: SYST:COMM:SER:LIN 1
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Este comando habilita o deshabilita el salto de linea.

SYST:COMM:SER:TIM[?] [n]

Lea o configure el intervalo de impresion automatica de la in-
terfaz serial.

Ejemplo de lectura: SYST:COMM:SER:TIM?
Respuesta: 3

Ejemplo de configuracion:

SYST:COMM:SER:TIM 5

Este comando establece el intervalo para imprimir en el
puerto de serie.

SYST:DEC:FORM[?] [0|1]

Lea o configure el formato decimal (punto (0) o coma (1)).
Ejemplo de lectura: SYST:DEC:FORM?

Respuesta: 0

Ejemplo de configuracion: SYST:DEC:FORM 1

Una respuesta de 0 implica que se utilizara un punto para los
decimales. De lo contrario, se utilizara una coma.

SYST:ERR?

Lea los errores de la cola de errores.
Ejemplo: SYST:ERR?

Respuesta: comando protegido

La respuesta de este comando informa sobre los errores de
la lista de errores.

SYST:FAN? [n]

Lea o configure el modo de ventilacion del sistema.
Ejemplo: SYST:FAN?

Respuesta: 2

Ejemplo de configuracion: SYST:FAN 1

El ventilador del sistema tiene tres modos de funcionamien-
to: Auto (2), Medio (1), Bajo (0).
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SYST:PASS:CDIS

Deshabilite el acceso a comandos de configuracion protegi-
dos por contrasefa.

Ejemplo: SYST:PASS:CDIS

Este comando no tiene respuesta. Este comando deshabilita
la proteccidn del sistema mediante contrasefa.

SYST:PASS:CEN [n]

Habilite el acceso a comandos de configuracién protegidos
por contrasefa.

Ejemplo: SYST:PASS:CEN 1234

Este comando no tiene respuesta. Este comando habilita la
contrasefia del sistema. Esta contrasefia se debe habilitar
para poder utilizar los comandos protegidos condicionalmen-
te por grupos. Cuando se desconecta el instrumento de la
corriente, se desactiva la proteccion del sistema mediante
contrasena.

SYST:PASS:CEN:STAT?

Lea el estado de acceso de comandos de configuracion pro-
tegidos por contrasefa.

Ejemplo: SYST:PASS:CEN:STAT?
Respuesta: 0

Este comando informa sobre el estado actual de la contra-
sefia del sistema.

SYST:PASS:GROU[N][?] [0]1]

NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Lea o configure la proteccién de comandos por grupos (des-
activado (0), activado (1), n=1, 2, 3,4 05)

Ejemplo de lectura: SYST:PASS:GROU1?
Respuesta: O
Ejemplo de configuracion: SYST:PASS:GROU2 1

Este comando habilita o deshabilita las contrasefias de pro-
teccion por grupos.

Grupo 1: Proteccion del punto de ajuste

Grupo 2: Proteccion de detencién

Grupo 3: Proteccion de referencia
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Grupo 4: Proteccion de programa
Grupo 5: Proteccion del sistema

SYST:PASS:NEW <n>|DEF

c NOTA: Este comando esta protegido incondicionalmente, lo
gue significa que se necesita una contrasefia para configu-
rarlo.

Configure la contrasefa.
Ejemplo: SYST:PASS:NEW 1234
Este comando no tiene respuesta.

Este comando permite al usuario configurar la contrasefia
del sistema.

UNIT:TEMP[?] [C|F]

Lea o configure la unidad de temperatura.
Ejemplo de lectura: UNIT:-TEMP?
Respuesta: C

Ejemplo de configuracion: UNIT:-TEMP F

En funcion de la configuracion de la unidad, se genera una C
(Celsius) o una F (Fahrenheit) con el ejemplo de lectura an-
terior.
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6.5 Comandos no SCPI

Esta seccion contiene comandos no SCPI. Estos estan dis-
ponibles para aquellos usuarios cuya aplicacion requiere
comandos no SCPI. Estos comandos se utilizan de una for-
ma distinta de los comandos SCPI que se han abordado en
la seccion anterior, y también son diferentes el protocolo y la
respuesta. Estos comandos no requieren un signo de inter-
rogacion (?) para las consultas, y a éstas responden gene-
rando primero el comando y dos puntos delante de los datos.
Estos comandos no estan protegidos por contrasefas.
Cuando corresponda, se muestra el comando SCPI asocia-
do.

6.6 Comandos

no SCPI por funcion o grupo

PARAMETRO PROTECCION

EN COMANDO | POR LEER/

PANTALLA CONTRASENA | ESCRIBIR
Configuracion - Comu- | DUPLEX du Ninguno L/E
nicacion LINEFEED If Ninguno L/E

SAMPLE RATE sa Ninguno L/E
Ajustes de temperatura | HIGH LIMIT hi Ninguno L

SET POINT S Ninguno L/E

TEMPERATURE t Ninguno L
Informacion del sistema | VERSION *ver Ninguno L
Configuracién del sis- °CI°F u . L/E

Ninguno
tema
*ver

Lea el nimero de modelo y la version del codigo principal
(Model Number, Firmware version). No se requiere un signo
de interrogacion (?) para consultar este comando.

Ejemplo: *ver

ver. MB155, 1.00

du

Lea o configure el eco de la interfaz serial, activado (1) o
desactivado (0).

“On” corresponde al modo Full Duplex y “Off” al modo Half
Duplex. La respuesta seré la cadena del comando seguida
de “Full” o “Half”. Refer to SYST:COMM:SER:FDUP
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Ejemplo de lectura: du

du: HALF

Ejemplo de configuracion: du 1

Este comando habilita o deshabilita el eco.

hi

Lea el ajuste de la temperatura maxima de la unidad. Este
comando es de sdlo consulta y responde con la cadena del
comando y dos puntos seguidos de la temperatura maxima y
la unidad correspondiente.

Ejemplo de lectura: hl
hl: 660.00 C

If [n]

Lea o configure el salto de linea de la interfaz serial, donde
“n” es un valor 1 o 0. [0] = desactivado, [1] = activado. Por
defecto, esta desactivado. (“Off” y “On” se pueden utilizar en
lugar de “0” y “1” respectivamente). Si “n” se deja en blanco,
el comando seré tratado como una consulta. Esta consulta
responde con la cadena del comando y dos puntos seguidos
de la configuraciéon de LF. Consulte SYST:COMM:SER:LIN.

Ejemplo de lectura: If
If: OFF
Ejemplo de configuracion: If on

s [n]

Lea o configure el punto de ajuste de control de la tempera-
tura en °C o °F (segun las unidades actuales del sistema).
Donde “n” es un valor real con limites de aceptacion basa-
dos en el modelo. Si “n” se deja en blanco, el comando sera
tratado como una consulta. Esta consulta responde con la
cadena de comando “set:” seguida del ajuste de la tempera-
tura y la unidad correspondiente. Consulte el comando
SOUR[1]:SPO.

Ejemplo de lectura: s
set: 100.00 C
Ejemplo de configuracion: s 250

sa[n]

Lea o configure el intervalo de impresion automatica de la in-
terfaz serial. Donde “n” es un nimero entero entre 0 y 60. Si
“n” es igual a 0, se deshabilitara la impresion automatica.
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Los valores oscilan entre 1 y 60 y son segundos. Si “n” se
deja en blanco, el comando sera tratado como una consulta.
Esta consulta responde con la cadena de comando “sa” y
dos puntos seguidos de la configuracién del intervalo. Con-
sulte el comando SYST:COMM:SER:TIME.

Ejemplo de lectura: sa
sa: 5
Ejemplo de configuracion: s 10

t

Lea la temperatura de control en °C o °F (segun las unida-
des actuales del sistema). Este comando es de s6lo consulta
y responde con la cadena del comando y dos puntos segui-
dos de la temperatura y la unidad correspondiente. Consulte
el comando SOUR[1]:SENS:DAT.

Ejemplo de lectura: t
t: 99.988 C

uln]
Lea o configure las unidades de temperatura que se mues-

tran en pantalla, donde “n” es un caracter “C” o “F”". Por de-
fecto: C Si “n” se deja en blanco, el comando sera tratado

como una consulta. Esta consulta responde con la cadena
de comando “u” y dos puntos seguidos del ajuste de la uni-

dad. Consulte el comando UNIT:TEMP.
Ejemplo de lectura: u

u:C

Ejemplo de configuracion: u F
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7 Mantenimiento

El termobloque metroldgico se ha disefiado con el maximo
cuidado. Durante el desarrollo del producto, la facilidad de
funcionamiento y la sencillez del mantenimiento fueron un
tema central. Con el cuidado adecuado, el instrumento de-
beria requerir muy poco mantenimiento. Evite el funciona-
miento del instrumento en un ambiente aceitoso, humedo,
sucio o polvoriento. El funcionamiento del instrumento en
instalaciones con ambientes sin corrientes de aire facilita un
mejor rendimiento del instrumento.

e Si el exterior del instrumento se ensucia, se puede
limpiar con un pafio humedo y detergente suave. No
utilice productos quimicos fuertes sobre la superficie,
ya que podrian dafar la pintura o el plastico.

e Es importante mantener el bloque del bloque de tem-
peratura limpio y libre de materias extrafias. NO utilice
liquidos para limpiar el bloque.

e Elinstrumento se debe manipular con cuidado. Evite
golpear o dejar caer el bloque de temperatura.

e Las inserciones desmontables se pueden cubrir de
polvo y hollin. Si la acumulacion se vuelve muy espe-
sa, podria provocar que las inserciones se atasquen
en el bloque. Evite estas acumulaciones puliendo pe-
riodicamente las inserciones.

e Si se cae una insercion, examine si presenta defor-
maciones antes de insertarla en el bloque. Si hay al-
guna posibilidad de que la insercidon se atasque en el
bloque, lime o triture la protuberancia.

e NO permita que las varillas de la sonda se caigan al
bloque o impacten con fuerza el fondo de éste. Este
tipo de accién puede causar dafios al sensor.

¢ Si se derraman materiales peligrosos sobre o dentro
del instrumento, el usuario es responsable de tomar
las medidas de descontaminacion adecuadas segun
lo describa el Consejo Nacional de Seguridad con
respecto al material.

e Sise dafia el cable alimentacion de la red eléctrica,
reemplécelo por un cable del calibre adecuado para la
corriente del instrumento. Si tiene preguntas, comuni-
guese con un Centro de Servicio Técnico autorizado
para obtener mas informacion.
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e Antes de usar cualquier método de limpieza o descon-
taminacion, distinto de los que recomienda Beamex,
los usuarios deben consultar con un Centro de Servi-
cio Técnico autorizado para asegurarse de que el
método propuesto no provocara dafios al equipo.

e Sielinstrumento se usa de una manera que no esté
en conformidad con el disefio del equipo, se puede
afectar negativamente el funcionamiento del instru-
mento o pueden surgir peligros para la seguridad.

e La detencién por sobretemperatura debe revisarse
cada 6 meses para ver que funcione adecuadamente.
Para revisar la detencion seleccionada por el usuario,
siga las indicaciones del controlador para configurar la
detencidn. Ajuste la temperatura del instrumento mas
alta que la de la detencion. Compruebe si la pantalla
muestra la detencion y disminuye la temperatura.

7.1 Analisis del rendimiento del termobloque

metrologico

Para obtener un rendimiento 6ptimo y los presupuestos de
incertidumbre lo mas bajos posibles, siga las pautas que se
establecen a continuacion.

Variacion de precisién

La temperatura que se muestra en la pantalla del termoblo-
gue metroldgico variara con el paso del tiempo. Esto se debe
a diversos factores que afectan al PRT de control de tempe-
ratura. Cualquier PRT esté sujeto a cambios dependiendo de
la forma y el ambiente en el que se utilice. Lo mismo se apli-
ca a cualquier PRT en una aplicacién de calibracion.
Ademas, variables de fabricacion en el elemento detector
pueden provocar un mayor o menor impacto del uso y el
ambiente. La oxidacion y la contaminacién del ambiente del
sensor crearan cambios que requieren nuevas constantes de
calibracion dependiendo del rango de temperatura y el fun-
cionamiento normal del instrumento. Generalmente, la oxi-
dacion y la contaminacion no son factores cuando los termo-
blogues metroldgicos se usan exclusivamente por debajo de
200° C. Se puede formar oxidacion en el cuerpo del cable
del sensor de platino del PRT en el rango de 300° C a 500°
C. La contaminacion es principalmente un problema tras
usos prolongados por encima de 500° C. Ademas, la vibra-
cion producto de la manipulacién o el transporte forzara el
delicado elemento del PRT, cambiando su resistencia. Parte
de esta fuerza se puede producir por el destemple a una
temperatura ligeramente superior a la que se usa normal-
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mente el instrumento. Se recomienda evitar ciclos de tempe-
ratura innecesarios. Los ciclos de temperaturas altas y bajas,
entre temperaturas minimas y maximas, también pueden
forzar el elemento del PRT.

Los efectos de las variaciones del sensor de control se pue-
den evitar utilizando una referencia de temperatura externa.
En caso de que se requiera la calibracion del valor que se
muestra en pantalla, se debe emplear un programa de moni-
toreo y recalibracion, del mismo modo que con cualquier ca-
libracién estandar. Revise regularmente la precision del ter-
mobloque metroldgico con una referencia de temperatura
adecuada y mantenga registros como parte del manteni-
miento rutinario del instrumento. Cuando la precision varie a
un punto en que ya no sea aceptable, entonces haga que se
recalibre el instrumento. Sus registros proporcionaran datos
para determinar un intervalo adecuado de calibracion para
su historial de uso y requisitos de precision.

Estabilidad

La especificacion de estabilidad del termobloque metrolégico
se determino en condiciones de laboratorio con temperatura
ambiente y flujo de aire estables. Aunque este instrumento
se disefod para minimizar los efectos del ambiente, de todas
formas presentaran algun efecto. Para obtener los mejores
resultados, evite condiciones de temperatura ambiente con
cambios rapidos y corrientes de aire.

Uniformidad axial

Se debe revisar periodicamente la uniformidad axial del ter-
mobloque metroldgico. Use el proceso descrito en
EURAMET/cg-13/v.01 o un proceso similar. Si, debido a una
variacion en los termopares diferenciales, la uniformidad
axial ha cambiado y no se ajusta a los limites que se fijan en
el presupuesto de incertidumbre del usuario, el ajuste del
gradiente axial debe ser llevado a cabo por personal cualifi-
cado.

Beamex® Metrology Temperature Block series



100

7BDeteccidn de errores, Analisis del rendimiento del termobloque metrolégico

8 Deteccidon de errores

Esta seccion contiene informacion sobre la deteccion de
errores.

En caso de que parezca que el termobloque metrologico no
funciona con normalidad, esta seccion puede ayudar a loca-
lizar y resolver el problema. Se describen diferentes posibles
problemas junto con sus posibles causas y soluciones. Si
surge un problema, lea esta seccion detenidamente e intente
comprender y resolver el problema. Si el termobloque me-
trolégico parece defectuoso o si el problema no se puede re-
solver de otro modo, péngase en contacto con un Centro de
Servicio Técnico autorizado para solicitar soporte técnico.
Tenga a mano el numero de modelo, el nUmero de serie y la
tension del instrumento.
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8.1 Deteccidn de errores

Problema

Causas y soluciones

La pantalla esta en
blanco

Compruebe los fusibles. Si un fusible esta fundido, puede
deberse a una subida de tension o al fallo de un componen-
te. Sustituya el fusible. NO lo sustituya por otro fusible de
una capacidad nominal de corriente superior. Sustituya
siempre el fusible por uno de la misma capacidad, voltaje y
tipo. Si el fusible se funde por segunda vez, quizas se deba
al fallo de un componente.

Cable de alimentacion. Compruebe que el cable de alimen-
tacion esté enchufado y conectado al instrumento.

Alimentacion eléctrica de CA. Asegurese de que el circuito
gue suministra alimentacion eléctrica al instrumento esté
encendido.

El instrumento calienta
lentamente

Velocidad de cambio de la temperatura de control. Com-
pruebe los parametros SCAN y SCAN RATE. El parametro
SCAN puede estar activado con una velocidad baja.

Si la pantalla muestra
una temperatura ano-
mala

El sensor esta desconectado, abierto o cortocircuitado.
Pongase en contacto con un Centro de Servicio Técnico pa-
ra obtener mas instrucciones.

Si la pantalla muestra
una detencion

Detencion. La detencion del software esta establecida de-
masiado baja. Compruebe y ajuste la configuracion de la
detencién pulsando “Exit” desde la pantalla principal.

La lectura de la tempe-

ratura no es la tempera-
tura actual del bloque O
es una lectura incorrec-
ta

Ruido. Con el instrumento estable, gire lentamente todo el
instrumento. Si no se produce ningun cambio, quizds sea
necesario calibrar el instrumento. Péngase en contacto con
un Centro de Servicio Técnico autorizado y solicite el servi-
cio de calibracién. Si la pantalla cambia mas de dos veces
la desviacion normal, otra unidad podria estar emitiendo
energia RF. Traslade el instrumento a otra localizacion y
girelo de nuevo. Si la temperatura es correcta en esta nueva
zona o se desvia de forma distinta de la primera zona, hay
energia RF en la estancia. Si debe realizar el test en la zona
afectada, utilice el test de comparacion para eliminar posi-
bles errores.

Parametros de funcionamiento. Asegurese de que todos los
parametros de funcionamiento del termobloque metrologico,
del termdmetro de referencia y/o los parametros de la sonda
se ajusten al informe de calibracion enviado junto con el ins-
trumento y/o la sonda.
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